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AN'L~ UP ROLO 

En Esperanto la plimulto de matern ti aj terrninoj u ue 
aperj.s en vortaroj 1 terminaroj kaj en artikoloj pri 
mate atik j termin j. En a naciaj ling oj kiujn mi konas, 
vortar j kaj terminaroj ne en ondukas no ajn matematikajn 
terminojn sed enhavas nur terminojn kiuj pli frue aperis en 
matematikaj artikoloj kaj libroj. La terminoj estas kreataj 
kaj daurigataj de autoroj e matematikaj artikoloj kaj 
libroj kaj lekciantoj pri matematiko en universitatoj. La 
terminoj estas kreataj de fakuloj pri la koncernaj partoj de 
la matematiko. 

Ni povas demandi eu la matematikaj terminaroj en la 
naciaj lingvoj estas sufiee bonaj Se ne, tio estas 
argumento par ne imiti la estigon de terminoj en la naciaj 
lingvoj. En ~i tiu kajero mi donas diversa n ekzemplojn de 
nebonaj terminoj en naciaj lingvoj. 

Alia argumento por prezentado de novaj terminoj en 
terminaroj au artikoloj pri terminoj estas, ke oni ee elekto 
de termino devas ne nur aparte konsideri tiun terminon~ sea 
rigardi ~in en rilato al la tuta terminaro. Oni bezonas 
pripensi principojn par elekto de terminoj, kaj apliki la 
principojn en la terminara laboro. 

La terminara laboro de as esti farata de personoj kiuj 
profunde konas la fakon kaj fakparton par kiu oni proponas 
terminojn. La kvalito de terminara laboro kompreneble 
dependas ne nur de la rnatematikfak~ nivelo de la kreanto de 
terminoj. Aldone al tio oni devas bone koni la komunlingvan 
Esperanton kaj la Esperantan gramatikon, precipe la regulojn 
par vortfarad , kaj oni bezonas multe labori kaj pripensi. 

Tio kion mi diris~ kompreneble ne signifas ke eiuj 
matematikaj terminoj devas unue aperi en terminaroj au 
artikoloj pri terminoj. Verkanto de matematika artikolo kaj 
libro kutime bezonas terminojn ne pli frue aperintajn, kaj 
autoro devas ankau havi la eblecon enkonduki alternativajn 
terminojn kiuj si au li opinias pli taugaj ol tiuj pli frue 
proponitaj. 

Mi dum kelkaj periodoj ekde 1948 korespondis pri 
matematikaj terminoj kun pli ol 30 esperantistoj en 18 
diversaj landoj. Mi ankau havis parolajn diskutojn kun 
esperantistaj matematikistoj de diversaj landoj. Kelkaj 
personoj kun kiuj mi diskutis terminojn, proponis terminojn 
kiujn mi akceptis~ kelkaj donis konvinkajn argumentojn 
kontrau terminoj pr ponataj de mip tiel ke mi devis serei 
aliajn terminojn. Kelkaj kontrauaj opinioj estis utilaj 1 pro 
tio ke ili devigis min plibonigi mian argumentadon. 

Al eiuj kiuj iama iere partoprenis en tiu lab ro mi 
kore dankas. 

Mi verkis kelkajn centojn da pa~oj de matematikaj 
manuskriptoj ne intencataj par publikigo, sed verkataj por 
provi la matematikajn erminojn en teksto. 

Granda parto de la terminoj en mia terminaro devenas de 
la terminaro de Bricard de la jaro 1905. Mi krome cerpis 
terminojn el artikoloj kaj el EKV1980. 
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Ci tiu Cerminaro distingi~as eefe per tio ke ~i 
diskutas princ pojn por elekto de termino kaj don s 
argumentojn por elekto de termino kiam estas pluraj proponoj 
po:r termino por la sama konc.epto. Mi pen as ke diskut pri 
principoj kaj diskutoj pri la apliko de la principoj al 
unu0paJ 1er~in0J stas gravaj par kr i r~cian terminaron. 
Mi ankau opinias ke tia diskutoj kondukos a1 redu to de la 
diversec de roponoj pri terminoj. 

'Torio·d Norvegio 
Februaro 198 

Olav Reie:rs0l 

MALLONGIGOJ 

Mallongigoj por lingvoj: 

A angla~ F franca~ G germana~ H hispana. I itala, 
P portugala, R rusa, Da dana~ No norvegat Sv sveda? 
Ne n e d er 1 and a , E Es p er ant o • A s i g n i fas 11 ( 1 a ) an g 1 a ( j r' ~ 
"(la) anglalingva(j)", "en la angla lingvo 11 au 
"anglalingve • kaj la simboloj por la aliaj lingvoj havas 
analogajn signifojn. 

Alia mallongigo: 

Vd - vi du ce ! ~ vi.du en!. 

Klarigoj de aliaj mallongigoj trovi~as en la 
literaturlisto ee la fino de la kajero. 
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UNUA PARTO 

M TE ATIKA KAJ STOKASTIKA TERMINARO 
KUN DIFINOJ EN ES ERANTO 

V grup:_,;. 

U u el la du Ka teziaj koardinatoj en ebeno, 
mezurata pacalele al la horizontala koocdiaataksa. 

La abs luta valoro de pozitivala 
nombro estas tiu nombro mem La abs luta 
nombro estas tiu nombro multi lik ta per 

aloro de negativa 
La absoluta 

al or 

nombro.:. 
Vd k,Jn er~go.., 
Vd prob;~blo. 

Trovi la su on de nombro 
v 

GU kvantoj. La 
de a icio est as +. k i u est as 1 e g at a p Lu s i:. 

Unu el la nomb oj kiuj est~s adiciataj. 

Transpozo de la matrico de 
kofaktoroJ. 

Afina mapo en la ebeno estas mapo de l 

igno 

fo mo x =ax+by+c~ y',,,d +E2'Y f kie cie-bd estas nenu12. 

ill~ de kvadrata matrico A Radiko de la ekvacio 
d e t ( - x U ) ""0 , k i e 11 d e t 11 s i g n i £as n d e t e r rn L1 ant o 11 k a j U e s t as 
la matricunLtu. 

La ekvaci0 det(A-xlJ)=O. 
<:!Jgenvektoro Vektor v k:L verizas la ekvacion 

(A-bU)v""O~ kie b estas ajgeno de A. 
Vd pozitiva. 

Vd pozitival3e 

akordai ekvacioi 
~~ 

Sol ohava Vd ekvacio. 

l (de elipsoi hiperbolo, parabola, cilindra 
surfa.co, onusa surfaco, elipsoidot paraboloido, 
hipe:rbolo do) Simetriakso. Vd simetria. 

oni 

kc 

Koordinatakso. 
Vd elipso, hiperbolo. 

Aserto apartenanta al aro de asertoj, kiujn 
sed kiuj estas bazo por pruvado de teoremoj. 

de aro A en topologia spaco. Punkto P tia 
de P enhavas punkton de A malsama de P. 

akuta angulo Angulo malpli granda ol orta angulo. 
malakuta~ Angulo pli granda ol orta a:ngulo, 
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L sufiks pov;:i e;;:ti metata nur sl vo t en 
kies ifino trovi~as la signa > a~ la sign La dif ino 
de 1 a t. e :r In i t? k u n 1 a s u f i ks ~~ ~ 3_ l ~~ on i rice as e 1 l n di fin o 
d e 1 a t e ~: m :i. n s 2 n 1 a s u f :i. k so H - a l ii ~ an t at au i g a n t e 1 ::1 

s i g 11 on > p E- r L'l s i g n o > k a j l a s i g n 'Jn <:: µ r 1 a s i g n o ;:5 
1/ d pc.~ z i t J \.t a a , :-l e g t i a 1 ;::: @ p 1 t a 1 i a l , rn e n .:3-1 i l f 

kreskalanta funkcio, meni~alant funkci • 

Aleat ra sa~plo e grando n de 
estas vico de po unu observo de n 

stokaste sendepen aj stokastaj ariabloj, 
la sa an pr bablodistribuon kiel X. 

,. . 
ClU e kiuj ' navas 

Elementa algebr es as arto de la matemati o 
en kiu oni uzas la peraci jn d ad cio, subtraho, 
multipliko, di ido p tencado aj radikada 31 nombroj kaj 
literoj iuj reprezentas nomhrojn La abstrakta algebra 
pritrakto.s diversajn a1gebrajn striJkturoj ekze pJe 
grupo n 1 ringojn korpojn kies element estas abstraktaj 
kaj po as havi tre diversajn konkrctajn incerpret jn. Vd 
grupo; korpo, ringo. 

ekvacio ktJn 
Vd ekvacio. 

Vd geo etcio. 

Algebrao A de aroj en spaco S estas familio 
de gi enha as la kornple111enton de ajna aro en/~·-~ 

a k u 1rn j o n d e a j n a j d u a r o j e A • 
sig_E_!a·-algebrao de acoi Algebrao de aroj !du enhavas la 

kuna3on de ajna numerebla familio de aroj en la algebrao. 

La distanco de vertico al la 
korn::ra a atero. 

altorekto tle t.ri~. Rekto tra vertico rta al la 
kontraU'a latero. 

kun 
regiono 

ebla es:::epto de 

nkcio de ko pleksa variable estas 
se gi e:::tas holomorfa en la regiono R 
singulara(j) punkto(j). 

angulo l Aro de du radioj el punkto P. La du radio 
estas nomataj la lateroi de la angulo, kaj la punkto P estas 
nomata la vertico de la angulo. 

2 Mezuro de la grando de rotacio kiu movas unu lateron 
de angulo al la pozicio de la alia latero. 

p o l u s a a r. g31 lo d e punk t o en ;::; be no Un u e 1 1 a d u p o 1 u s a j 
koordinatoj en ebeno. Vd polusa koordinatsistemo. 

Vd kompleksa numbro. 

ar de ciuj apertoj en spaco s estas familio 
de su aroj kiuj plenumas la jenajn tri konditojn: 
(1) La kuna3o de ajna familio de apertoj estas aperto. 
(2) La kornunajo de ajnaj du apertoj estas aperto. 
(3) La tuta spaco S kaj la malplena aro estas apertoj. 
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valDron. 

Non1 bro 

Alia ombro de pli o vena tip 
la. du no:J!b oj ne plias s ec:ift an 

Alia funkcio ekzemple polin mo 
it senco estas plej proksina al 

f n o ) Trovl aproksim n ae. 
"' au f nkcio kiun oni apcoksim s per 

Aro est.as io io enhavas elementoin. La n mbr de 
elen1er1to i en la aro 

,_ -
po,1as esti ajna pozitiva entje:ro a.u n 1 

""" ..- . ~ ~ 
':ill eiaJna:ito. 

B- es 

al:ia 

Aro iu ne enhavas iun elementon. 
estas subaro de aro A se iu elernent e 

de -~~~<; 

Kv'lnta mezura de 
aco. 

egio 

Vd mapo 

o en ebeno "' au regiono en 

- angulo de kornpleksa 

estas nombrosistemo kun 
bazo eroj estas 1~ 2 ®'**it n-1~ Se 
n plias al 10 1 ni devas enkonduki apartajn simbalojn por la 
ciferoj pli grandaj 1 9. La k 1 a ctfero de dekstre signifas 
tiun ciferon rnultipli itan per nk-l. Ekzempl 51 en la 
dekar1a sistemo 110011 en la duaria sistemo = 63 en ia 
okaria sistemo~ 

Vd Ofdo~r:acio. 

aritmetika mezo. 

(de stokasta ari blo X) La ekspekto de 
la abs o:ro de X~a~ lde a estas la e sp•:::kto de X,, (de 
samplo x 1 , x 2 , ••• xn) La aritmo de la absolutaj valoroj 

la diferencoj x 1 -a, kie a estas la aritmo. 

aritmetiko Adicio, subtraho, multipliko kaj divido de 
nombroj"1 

Vd meznombro. 
Vd serioe 

Vd vico. 

Parto de kurbo. 

de ebena kurbo. Rekto tia ke la distance e 
a k u r b o a 1 1 a r e k t o k o n v e r g a s a l n u l k i a in 1 f! 

distance inter P kaj la origino kres as senfine. 

Estu A aro en kiu multipliko estas 
operacio. tipliko estas asocieca en A se 

por sjnaj elementoj a, b, c en A. 
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Prapo icio ki stas 
veraj. Vd pr pozicio. 

Propozicio klu estas vera se A B, 
sed n er2·j~ Vd prop zi io~ 

Bijekcia endamorf • 

de aro A de reeloJ estas reelo kiu 

aro A es a£; eeelo k:iu malplialas l ciu 

Ni diras ke aro A de reeloj estas barata se 
~i haves aj superan baron kaj suban baron. Ni diras ke aro 
d·~ p nk oj en pluraj dimensioj estas barata se la aro de 
~iuj distancoj inter du punktoj estas barata. 

~aria. 

La nombr kies logaritmo 

K0nvencie e ektita 
late 

ua probablodistribu kun 
al ltiplikita ~er 

(O l·)~ izaj k~n 
pcobablodenso 0 kiam x estas ekster la intervalo (0,1). a 
kaj b estas pozitivaj nombroj kaj estas nomataj la 

de la distribuo. 

biaso de stimanto La diferenco inter la ekspekto de la 
stimanto kaj la stimata parametro 

Stimanto kies biaso estas nula • 

.Q.Uekci£_ Mapo kiu est.as kaj enjekcio kaj surjekcio. 

d mapo. 

binara = duaria. Vd -aria. 

= biortanto. Vd ortanto. 

celaro Vd mapo. 

centro (de cirklo~ elipsoe hiperbolo~ sfero~ elipsoido~ 
h perboloidot ktp) Simetricentro. Vd ~~tria 

cikloido Kurbo estigata de f iksa punkto sur la 
~eriferio de cirklo kiu ruli§as sur fiksa rekto. 

cilindro Salido limata de cilindra surf aco kaj du 
ebenoj paralelaj al la direktrico de la cilindra surfaco. 

Surfaco estigita de rekto kin secas 
j eiam estas paralela al fiksa cekto. 

cirklolinio estas nomata la direktrico de la 
cilindra surfaco. La movi~aata rekto kiu estigas la 
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cilind an su fa on estas no ata e: tiu .surfac. ~ 

= cirklolinio. 2 ciekleriot; 
La lokaro de p u n k t o j e ~1 eneno 

al fi uom ta La 
QOmata la 
ha region kiu estas limata de 

~ cirklol1nio. 
sfE:ro). Seco de la sf ro kun eben tr 

la 
Parto de 

de la cirklo kaj la cirkloark 
ra.diusoj. 

irkle o limata de du radiusoj 
inter la du finpunkt j de la 

Parto de cirk eno inter kordo de I 

Vd c .rklo 

Vd o t.anto(i 

de punkto P en topologia spaco. Aro 
enhavanta aperton kiu enhavas la punkton P. 

Vd skribil!> 

D Simbol~ par deriveoperatoro. Dx estas 
simbolo par deriveoperatoro rilate al x. 

eentjeroj estas s ribataj 
ent era parto oni 

Dekaria nombrosistemo en kiu 
la jena maniero Post la 

oni skribas 
ciferoj kiujn 
tiun 

tiU kOiT1() 

: de aria. Vd -aria. 

pr.u o .. 

·~ p:ruvot' 

subtermo. Vd frakcio. 

Vd mapo, lineare dependaj objektoj. 

deriveo. 

(f(x~­

limeso ekzistas. 
derivei (funkcion) 
derivehava f unkcio 

ekzistas. 

La limeso de 
0, se t u 

Trovi la de~iv on de la funkcio. 
F nkcio kies deriveo 

parciala deriveo de funkcio de vluraj variabloj La 
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deri eo de la funkcio la~ ~u el la arg ~entvariabloj iam 
j) havas fiksa(j n val ro(j)n. 

0peratoro. 
A ia f nKcio ies de i eo 

Tro i la mal eriveon de. 

Vd geornetrio. 

Funkcio de la elementoj de vadrata 
matr co. unike eterminata per la jena 
implica difina: (1) Se oni al unu vertikalo de la matri o 
dicias alian ertikalon, la eterminanto restas sen§an~a. 

(2) Se oni multiplikas tiun elem nton de vertikalo de la 
atri o per la sama norabro, la de erminanta estas 

mulLiplikata p r la sama nombro. (3) La determinan o de la 
matricunito est&s I. d matrico irnplica difino. 

(de plurang lo Segme to de rekto iu 
barajn verticojn de la plurangulo. 

l Diametro de kerbo a~ surface kiu posedas 
centron estas kordo tra la simetricentro. 

2 La diametro'.) de cirkl au sfe:ro estas la longo de 
diametro L 

1 La diferenco n~b de du nombroj a kaj b 
estas nombro c tia ke a=~+c. 

l La diferenco A-3 de du ar j A kaj B estas la aro de 
~iuj elementoj kiuj estas en A, sed ne en B. 

est as 
La dife encialo de sendependa variablo x 

x de la variablo. La diferencialo de £unkcio 
deriveo de la funkcio multiplikita per la 

cl x. 
Trovi la diferencialon de. 

diferenciala ekvacio Ekvacio kiu enhavas unu a~ 
plurajn funkciojn de unu-~~ pluraj argumentvariabloj kaj 
deriveo(j)n de la funkcio(j) rilate al la argument-

, > 1 ( . \ varian_,__o J,. 

variabloj. 

Esnloro 
trovado 

ekzistas. 

" cu 
de 

Diferenciala ekvacio kiu 

Dif erenciala ekvacio kiu 
kaj parcialajn deriveojn 

polinoma ekvacio havas 
la entjeraj solvaj se ili 

direkta tangento de rekto en ebeno La tangento de la 
angulo ekde la pozitiva abscisoakso al la rekto. 

d i :r e kt a j an g u 1 o i d e v ~,!Ho en s p a C__£. La an g u 1 o j in t er 
la vektoro kaj la pozitivaj koordinataksoj. 
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pas a. s 

La kosinusoj de 

erbol , p rabolo 
Kurbo tra kiu 

Vd cilindra 
surfaco~ kon.usa surfa.c:o. 

ke 

Du aroj estas nomataj disaj se ilia 
malplena. 

Aro sen iu akumula 
~ir~p~p~nr 1·iu n~ - s. ~ r·. "' u .>· J v .. < J.<.. _, I -

p itk to. 
enhavas 

Tto 
J.un 

signif as 
ali n 

punkton de la aro. 
ariablo kies eblaj aloroj for$aS 

d skretan aron.& 

Fu kcio de a 
ek se kaJ nur se la 
polinoma ekvacio havas pluroblan r dikon. 

intervalo 

Aro de duo e disaj su -
subin ervaloj estas la 

La distanco inter du aroj A kaj B e tas la 
de 1 distanco inter punkta de kaj punkto de 

a distanco inter punkto P kaj rekto R (ebeno E) 
estas la distanco inter la punkto P kaj la orta projekcio de 
P sur R E). 

Vd frekvenco, probablo 

Estu A aro en kiu adicio kaj multipliko 
estas internaj operacioj. Multipliko estas rlistributa rilate 
al adicio en A, se validas la reg loj: a(b+c)=ab+ac kaj 
(b+c)a""ba+ca por ajnaj ele;-uentoj at b~ c en A. 

div 
legata "a 

Mallongigo 
div b". 

de ii di vid i ta 

Ne konverga. 

a:b pova:s es ti 

Estu F vektora funkcio 
iver~enco de F estas 

deriveon rilate al x (y, z) 

Dividi nombron a per nombro b sigaif s trovi 
nombron c tia ke la produto deb kaj c egalas al a. Ni 
skribas a:b=c kaj prononcas div b egalas al c". c estas 
nomata la de a per b. a estas nomata kaj 

Divizoro de entjero a estas alia entjero 
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b tia ke a;b e as entjero. 
Esti divizoro de. 

-il 

Vd ~nomial 

am1orrdala probablodistr_~i)HlO Vd mnomialo. 

Vd oblo. 

(rektasegmenton 1 angulon Dividi en du egalajn 
partojn. 

{de angulo) Radio el la vertic de la angulo 

En ebena projektiva ge metrio punkto ka rekto 
estas aj k nceptoj. La rekto ra du punktoj kaj la 
secopunkto de du rektoj estas dualaj konceptoj. Se oni 

. t u 1 ' t - . . ,. . ricevas eoremon u Ge te remo A ans atau1gante ciun 
koncepton en A per la duala koncepto, oni diras ke A kaj B 
estas dualaj teoremoj. 

gi 

duuma = duaria. Vd -aria ---
dudimensia serio Serio ae la farmo 

all + a12 + • • 
+ 8 21 + a22 + ••• 

e Pozitiva nombro tia ke la deriveo de ex estas ex. 

E Simbolo par ekspekto. 

ebeno Surface kiu enhavas 
du komunajn punktojn. 

". ciun rekton, kiu havas kun 

edro Ebena plurangulo limanta pluredron. 
edroebeno La ebeno en kiu situas la edro. 

eficienta stimanto Senbiasa stimanto kies variance 
egalas al la Fresea suba baro. 

egala]o Du egalaj grandoj a~ esprimoj kune kun la 
signo de egaleco inter ili. V~ neegal3]0 1 nealegala]o, 
malegala]o. 

Latero komuna al du edroj de pluredro. 

eksp Mallongigo de ~onencialo. 

ekspektg La ekspekto de diskreta stokasto estas la 
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prod tsumo e 1 diversaj alor j de 1 stokasto kaj a 
respondaj pr babl j. La ekspekto de stokasto n absolute 
kontinua pro ablodistribuo estas la integralo de la produto 
de la st kasto kaj §ia probablodenso. 

Eksplicita fu kcio estas fun io de la 
f r rno 

difinas koncepton pere de aliaj j m 

En la poten o ab eksponento estas b. 

Vd op racio£ 

olL 

enhavanta almenar unu nekonaton. 
Ekvacio kiu metas polinomon egala 

al O. 

ekv ac iaro. 

Ekvaciaroj havantaj la saman 

Ekvivalento de du propozicio A kaj B 
estas propozicio kiu estas vera se A kaj Bamba estas veraj 
a5 se A kaj B amba~ estas neveraj. Vd propozicio. 

Rilato kiu estas refleksiva, 
simetria kaj transitive. 

Aro de elementoj inter kiuj validas 

' la ekvaciaro F estas 
aliaj nekonato kiuj verigas 1 

Devenigi de la 
enhavas la nekonaton 

verigata de la valoroj de la 
originalan ekvaciaron E. 

elipao La lokuso de eiuj punktoj P en ebeno par kiuj 
estas konstanta la sumo de la di.stancoj de la punkto Pal du 
+''k . I' . 1 l T' . d f'l .. l 1 .. ~ Ll SBJ punKCOJ en ~a eJeno. -lUJ u 1~SBJ punc:oJ ~sLas 
nomataj la de la elipso. Elipso estas ankau la 
lokuso de e uj pun toj p tiaj ke la rej~o de la distanco 
inter P kaj fokuso de la elipso al la distance de P al fiksa 
rekto~ estas sendependa de la punkta P kaj egalas al la 
fokusodiso de la elipso La fiksa rekto estas nomata 

La longo de la pa t de akso de 
elipso kiu estas interne de la elipso • 

.§'_lipseno Ebena regiono limata de elipso. 
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S rf c ies 
th;,. 

C1 eb=enaj seco estn 
E!J.lp 

Elipsoi o estigata kiam lipso . . . 
SlaJ a_ SOJ~ 

S lido liffiaca de elip oi a surfaco. 

Plurno ialo estas elvolvo de pot nco e 

Pntencoseri 
kiu 

Sufikso kiu pova esti aldonata al n mo de f rmit 
eben.a kurb por fo m.:i la no1non de la ebena r·egiono limata de 
la kurbo all al .la nomo e fern1tts surfac por forrn la 
n mon ae la s li o limata de l 
elipser10~ elipsoidenof sferen@ 

surfaco. Vd cirkleno, 

Endomorfo e algebra stcuktur A estas 
al A. 

Mapo de 1:n-o A al aro B tia ke ajna elemento 
bildo de pli ol unu element.a en A. Vd 

surjekcio. 

iu 

Vd skribi~ 

Iu nombro el la senfina: vie 
la S'':llfina vico 0~- 1,-2, -3~ 

Teorio pri entjeroj. 

.:~:JlY!'...!.PPO de aro de kurbaj. Alia kurbo kiu tangas 
kurbon ~:;fa la a1"'0<; 

Kurbo estigata de fiksa punkto sur 

A ' 
Cli.111 

v 
au 

peri erio de cirkl kiu ruli§as sur la eks era flank de la 
periferio de fiksa cirklo. 

erara akcepto de hi_pot~_zo Akcepto de la hipotezo kiam 
~i ne estas vera. 

,esti.ga&o de surf aco 
surfacon. La s rfaco estas 

Malakcepto de la 

Movi~anta rekto kiu escigas 
nomata rektoestigebla surfaco. 

cilindra surface, konusa surfaco, rektoestigebla surfaco. 

Vd geometr:io. 

---~-. -· La regul j diras ke uzu la rektilon nur por 

Vd 

desegni rekton tra du donitaj punktoj, kaj la cirklilon nur 
por desegni cirklon kun donita centro kaj kun radiuso kiu 
estas la distanco inter du donitaj punktoj. 
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d.e:~ ebena kurbo Alia f{urb 2es tctn8ant j 
estas ortant j d la urbo K~ 

estas 

aroj. 

en t i 

d ebena kurba K. lia ku bo, kies a tant j 
kur 

Nombr kin 
Kies nombr 

trovi§as inter du entjeroj. 
da elementoj estas fajndjto. 

fa najta gr 
matrico. 

po, fajnajta vico, 

Kunajo de fajnaJta n mbro de 

Multiplikanto a~ multiplikato. 

La produto de la n unuaj po itivaj 
si.gnata per n!. Oni metas O!~U=L 

Aro de aroj~ 

Kurbo en ba:rata rc::giono ' ' KlU ne havas iu 

Surfaco en barata regiono kiu e h vas 
iun randon. 

finia fajnajta. 

la r.e-jSo de 
la distance inter fokusoj al la plej granda aksolong • La 
fokusodiso de hiperbolo estas la rej~o de la distanco inter 
la fokusoj al la aksolongo de la hi~erbolo. 

f ra 
:Era b~ 

Hallongigo de "frakci 11 
a 

b 
povas esti 1egata na. 

"' Indikata k ociento de du nombroj, polinomoj 
matematikaj esprimoJ. La dividato estas skribata 

au 
alia 
super 

aperoj 

kaj estas nomata la de la 
anto estas skribata su 

de valoro 
V'aloro~ 

de la frakc.io.~ 

de statistika variablo. 
de klasintervala. 

o en la klasinter 

kaj 

Nombro de 
Nombro de 

alo. 
estas tabelo montranta la 

iversaj valoroj de statistika variablo en 
serio de observoj, a~ la frekvencojn en diversaj klas­
iatervaloj de statistika variable. 

frekvenca ortogr.:i!J:!!aro Grafika prezento de frek enco­
distribuo konsistanta el aro de ortogramoj. 

sa mp o, 
absolute 

Estu x 1 ~ x 2 , x aleatora 
estas observe de stokas 0 xi kiu havas 
probablodistribuon kun probablodenso 
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f( ~a), k e a estas n_f:: CJnat;,:t para etr ~ Es. u A s<:nbias 
stimanto 
olialajo 
var- A> :1 

~1 

de AOj La 

La dekstra rne bro de la Fregea 

kie la bildoj estas reeloj, reelaj 
nombroj an kompl8ksaj vektaroj. 

Vd ;:ioziti a. 
Vd p zit:ivala~ 

d negativa. 
Vd negativala 

funkciala ekvacio Ekv cio kiu enhavas unu at plurajn 
nekonatajn funkciojn de reelaj a~ kompleksaj argumentoj, Kaj 
ki validas ideate en la argumentoj. Ekzemplo de funkciala 
ekvacio: f x+y)=f(x)+f(y) por Eiu reelo x aj eiu reeln y 

Serio de la formo 
sin x + " + ox + bnsin nx + ••• 

l 

Absolute ko jnua probablodistribuo 
a-l - x kun egala al x -e - multiplikita er 

kiam x estas pozitiva. kaj kun probablodensa 0 
kiam x estas negativa. a kaj b estas pozitivaj nombroj kaj 
estas nomataj la de la distribuo. 

Ga~sa distribuo Absolute kontinua orobablod tribuo 
1 l l ( ,2" -~1( ' kun probablodenso kiu c~ga as a ei<sp,-\_ v) -',x~aJ ) 

multiplikita per konstanto. a estas la ekspekto kaj v esta 
la varianco de la distribuo. a kaj v estas la de 
la distribuo. 

Parto de la matematiko kiu pritraktas 
punktojn kaj iversajn spec jn de linioj, surfacoj kaj 
solidoj kai la rilatoin inter ili • .,. .., -- v 

Errklida geometrio La ordinara geometric en du au tri 
dimensioj. Geometrio bazita sur la aksiomoj eksplicite 
formulitaj de EITklido kaj aliaj aksiomoj implicaj en lia 
geometrio. 

desk i:,i.P ti v a g_e om et r i o Teo r i o k a j met o do j po r des e g n ado 
de projekcioj de tridimensiaj figuroj en du ebenojn, 
nomatajn horizontala ebeno kaj vertikala ebeno, tiel ke la 
ebenaj projekcioj unike determines la tridimensian figuron. 

algebra &eometrio Parto de la geometric en kiu oni 
uzas algebrajn metodojn • 

.E..~~iva_~met~~l! Vtl projektiva. 
~metria vico Vd vico 
geometria serio Vd serio. 
geometria mezo Vd meznombro. 

grado de termo en polino~ La sumo de la eksponentoj 
de la variabloj aperantaj en la termo. 
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s murna grad de la te moj en 
la po 

La grado de la p linomo en 

(de skalara funk io de t i variabloj) 
• > • l ,,, 1 l ' > > • ' > t-1 es omponanLOJ _au ia ~aortlinataJ aKSOJ esLas la 

parcialaj deriveoj de la funkcio rilate al la ariabl j. 

Aro G kune kun ultipliko de la element j en G. 
por kiu vnlidas la jenaj reguloj: (I) La produto 

ab de ajnaj du elernex&toj en G es as el 0~ ento en G~ (2) La 
multipliko es as asocieca. (3) Ekzistas ele ent u en G t a 
ke au=ua=a par ~i elemento a en G. La elem a u estas 

) P r eiu a en G ekzist s 
inversa elemento b en G tia ke a = ba = u. 

A b £.13'' g_r u p o Gr u po k u n k om u t a. mu l t i µ l i k o • 
de gr po G estas subaro de G kiu estas grupo. 

harmonai 
punktoj C kaj 

Vd meznomb:ro 
kunu1o·! de du punkto~ B sur rekto 
D tiaj ke la kruckvociento (AB,CD) estas 

Du 
-= 1 ~ 

Kurba sur cilindra surfaco kiu secas ~iujn 
estigantojn de la cilindra surfaco je la sama ngulo. 

Surface estigata de kurbo kiu rotacias 
e1rka iksa akso kaj samtempe movi§as en la direkto de la 
akso 1 tiel ke la rej§o inter la rapid de la rotaci kaj la 
rapido de la mo o en la direkto de la akso estas konstan ~. 

La helicoido povas esti prezentata per la pacametraj 
ekvacioj :x"'u kos y=u sin z=f )+mv. 

Hermita matrico Matrico kiu egalas al la transpozo de 
la konjugo de si mem. 

Vd konjugo. 

higerbol.£ La lokuso de ciuj punktoj P en ebr~no E tiaj 
ke estaa konstanta la diferenco inter la dis~ancoj de P al 
du fiksaj ounktoj en la ebeno E. La du fiksaj punktoj estas 
nomataj la- fokusoi de la hiperbolo. Hiperbolo ankau estas le. 
lokuso de eiuj punktoj p tiaj ke la rej§o de la distanco 
inter P kaj fokuso, al la distanco de P al fiksa rekto, 
egalas al la fokusodiso de la hiperbolo. La fiksa rekto 
estas nomata direktrico de la hiperbolo. 

seca akso de la hiperb£1£ La akso kin se as la 
hiperbolon. 

aksolongo de hiperbolR L lo go de la segmento de le 
seca akso kies finpunktoj estas la secopunktoj de la 
hiperbolo kaj la seca akso. 

~ Konikoido posedanta si raetr iakson tian ke 
ciu ebeno tra tiu simetriakso secas la konikoidon en 
hiperoolo. 

rivolua h:l2,.erboloido Hiperboloido estigata de 
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f i sa 

kiu riv 1 a ei k ~ UOU e sia akSOJ. 

Kurbo estigata d fi sa punk o sur la 
e cirklo ki ruli as sur Jq inter s fla de 

Late o ko tr 1 la rto en orta 
ra rta late,ro. 

Konpleksa fu~kcio de 0rnple sa 
holomorfa en regi0no R de la 

se ~i havas deriveon en 

Polinomo kies f uj termoj havas la 
sa1n:?-~n gradorL*' 

Homomorf o de grup~ G al g upo H estas mapo f 
e por ajnaj elemen oj a kaj b de G ni havas 

f(ab)=f(a)f(b). Homomorfo de ringo ~ al ringo S estas mapo 
de R al S, tia ke por ajnaj e emento a kaj b de R ni havas 
f a+b)"'-'f(a)tf(b) kaj f(ab)=f(a)f(b). nerale homomorfo 
i ter du algebraj strukturoj estas Eapo kiu konservas la 
aper3ciojc de la algebraj strukturoj. 

0::11 

de - • 

por 

Mapo en vektora spaco kiun o i ricevas kiam 
eiun vektoron per la sama skalaro. 

Vd :natrico. 

Simbolo por la maginara unuo, la k adratradik 

Egala]o kiu enhavas variablo(j)n kaj validas 
e la variablo(j). 

Suf ikso montr3nt egalaobr n dividan Ja 
frekvencodistri uo. 

Nombroj kiuj dividas la valorojn de 
statistika variablo en egalnombrajn partojn post ordigo de 
la valoroj de la statistika variablo la~ la grando. Se oni 
volas montri la nombron de la egalnombraj partoj, oni 
an s t au i g a s 1 a s 11 a b on 11 p 1 u r " p er t i u no m r o , e k z • du i 1 o ~ 
t:c U. lo. 

Sufikso 
mil no. 

10 

post 
."" 10 

uzata post n~~eraloj kai 
""' 10 .L ,, • 

v d l. 

Nombro de la formo hi kie b estas 
a imaginara unuo. 
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Vd o ple a nom ca. 

pr giko irnplic e prop z 
e tus nro ozicio iu es as r se A 

" a a !l s e ta s n 
3 v r aj E 

un cio kiu ne h a la f rmon y=f( ) 1 

s d 
K u rez n as ec n kiu•n havas ]a 

j u ike ifina3 l kon epton. rt 

Suba baro u t a ke 
por 

Punkt snr ku,rh(:~ k·:te J~1 tan§; r:.to 

§an~as sian r0taci0n s ncum n. 

integral)~ 

'"' integr 1 a a. 

C::st x) aela funkcio e ~ ela variab 
en ia intervalo (a.b). Estu P iu d spar igo de la intervslo 
(a,b) e s bin er alojn I , la o go de I 1 estu 
iu punk o en la =tn~te:cv 1 I ~ k a J tu n1(P:l~ 1a. rnB, in1urn 

la. dis artigo P~ aro de s E·;; li:i. 

( p '1 
\ L n i' 

kiu m P ) 
vico (S(P 

] , 2? 3¥ **'ii) uefajnata ico d dtspai~t goj 
konver~as al nu iam n kreskas senfine. Se 
)) konvergas al limeso L kiam n kreskas 

Z· 
- 1 
d~ 

la 

a en fin e i ~ -: a j, :.~ .~.· _ t i ~ l_ ~- ~n e s,~f)"." ·: ~~ ta ~s.- 1 a_ s a '~'a~. p ~ :_11~ .~ ~- :~ n a J /_ L:::"o ~J.· 1 P n 
a j Z t ii_,_ al L ,,; ::;:; k e t ,_ct 1 ... u t:: ""o ~ '"' c "" l '::l. L n t "'i:J ,_ o. t c, u"" 1. x,. 

sur Ia intervalo a,b). Ni signas tiun integrcdo pe.r 

/_,.. 

J f(x dx. 

a.. 

Trovi la integralon de. 

/,. 

Ju(x) dv 

a. 

x) 

integrolas* 
Uzo de la f ormulo 

fr 

u(b) (b)-u(a)v(a) - J ,, ( y) d' 
'i; ' .. ~ ~· "' 

a. 
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Punkt() iu havas i:irkaus 1on 

L o 
eiuj apertoj kiuj 

~a ar de eiuj internaj 
pov s ti difinata kiel la 

estas subaroj de A. 

Vd poli. 

La inter ala de la reelo a ~is la reelo 

de 

de c'.iuj reeloj inter a kaj b. Se la 
intervalo ne nhavas iun el la finpunktoj a kaj b, ni diras 
ke la inter ala estas Se la intervalo enhav s amba~ 
finpunktojn a kaj b, 

1TIEipo en la 

Unu el la intervalo en ki jn estas 
statistika variable. 

Funkcio ali eco estas nomata invarianto 
de mapoj, se gi restas sensanga ce ciu 

Fur;kcio 
se g(f(x 

estas 
::x kaj 

nomata la 
f(g(x))=x 

ers.a 
por Ciu ,A® 

La:;,._ verso e elemento en a:r en kiu 
mul ipliko estas difinita estas elemento b tia ke ab=l. 

~ Ripeto de la saf'la procedo por e havi pJi 
bonan aproksimon. 

Bijekcia ho omorfo. 

J,~kobialL£ Estu f 1 , f,, •••• fn fu;1kcioj e la 
• b 1 • .,.,. ~I" .J.. ·v ~ . • ;:::ii -;·" ;( b -~i- ~ i c·l D 1 " £ I • • l varia . OJ A 1 t A 7 , ••• ~ "n" La JaKO iar:.c. ,,~ .i_a OJ 1·1 ate 

- t-. -~ ~ ' -- 0 al la x oj estas la ae~erm1nanto 

D2 L 
H 

f n 

kie D1 signas deriveon rilate al x 1 • 

kajo de du Eropozicioj A kaj B Propozio kiu estas vere 
se kaj n.ur se A kaj B ambau estas veraj. Vd propozici. 

Sferkaloto estas f iu el la du partoj en kiujn 
estas dividita per ebeno kiu secas la sferon. 

karakt~stiko de logarit2!.£ La plej granda entjero kiu 
malplialas al la logaritmo. 
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Ni djcas ke du a~o havas la saman 
k travi~as bi ekcio inter la du aroj. 
La e faina ta aro estas la nombro d 

1 ; ~ l ~~ .- ,,., .. ! 1~ -.,'· . -! ·~ -,. .-.. r ,...., -; n ,.21 " t- L 1 . . I e .; ·~· n . a d. }~ ~J ~ ·~_, ~ h J L. ~~ r •2' J H r:i. J ~ .9. n Li e r e u -~ J t:1 r o J .1 v a s 
la sarn n kardi alan nomb on. La aro de iuj reeloj havas p i 
grandan ardinala~ no bron, kaj la s o de reelaJ funkcioj 

1 '·• l L V 1' J ' ' ' 1 h re:e4a varianJo .·iavas an.,,o:cau p .. 2 g:r::i.ncan Karoina .. an :1 'TIL:ron. 

kia m 
radiuson. 

La speco de epicik]oido kiun o i ricevas 
cicklo aj la ruli~anta cirkl havas la saman 

La Karteziaj koordina oj de 
punkto en ebeno estas du nombroj kiuj donas la situon e la 
punkto rilate l du kiuj estas u rek oj kiuj 
secas unu la alian estas la distance al la 
punkto de unu el la jr rnezurita paralele al la alia 
aksa. La ecopunkEo de la du aksoj estas nomata la 
de la koorrlinatsistemo. La Karteziaj koordinaroj d punkta 
en spaco estas tri ornbroj 1 kiuj donas la situon de la 
punkto ilate al tri u koordinato donas 
la distancon al la punkt a koordina ebenoj 
mezurita paralele al la seco de la du aliaj koordinatebenoj. 
La secopunkto de la tri oordinatebenoj estas nomat~ la 
origino de la koocdinatslstemo. 

estas Karteziaj koordinatoj 
interor aj soi e la ebeno kaj 

interortai koor inatebenoi en al saaco. 
~ ~ ~ 

ifartezia produto 
B estas la aro de ~iuj 

La Kartezia produta de du aroj A aj 
du~-lic.c-j (x~y)il kle x estas elernento en 

A kaj y estas elemento en B. 

Latero en orta triangulo kiu estas segmento de 
a rtolll 

La scienco pri direktado kaj komunik&do en 
animaloj kaj organizoj. 

Estu F tridimensia vektoro kiu estas funkcio de 
x, Yi z. sr:u F ~FY, Fz Ja k mponantoj de F kaj estu Dxg 
Dy 9 D2 la de£ veaJ operatoroj. La kirlo de F estas la 
vektoro kun komponantoj 
D F -D v ~ 9 -- D .D F _p F 
, " ~ ., r " ' LI z - v J) ~ J:' ~ ' X Y lJ •r X j Z. c:..;J .;'!:.. •• n,.£_, "" J"" 

Aro kies komplemento estas aperto. 

de ar A en topologia spaco estas la komunaJ 
de tiuj ozoj kiuj enhavas A. La klozuro de A enhavas A kaj 
eiujn akumulpunktojn de A. 

koaro Estu G grup kaj H subgrupo de G. Dekstra koaro 
de la subgrupo H estas la aro de tiuj produtoj hg, kie g 
estas fiksa elemento de G dum h trakuras eiujn eleraentojn de 
H. Maldekstra koaro de P estas la aro de tiuj produtoj gh, 
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kie eslas fik a -::3 en1e:£to e G kaj h :r !< x~c~s C]_.UJD 
lt:mc_::ntojn dt:~ 

En e ementa algebro 1 la n0mbra a ~ d 0 

skri ata anta~ la litera ter o 
Ekzemple en 2xy la ocf ciento cs~as 2. 
koeficient estas la ro uto de la fakt raj de ter kun 
escepto de specifita litero atl aro de specifitaj literoj. En 
fuakci j oeficientoj utime signifa k stantoj • 

_a 

} 1- A~t-e~v"'rn4p;:.iin --· ,/lp 4l1~ k adrata atrico A kaj estu 
matrico ki n ni ricevas de A 

d i. i _.__ a u I;. .• ~ l~ et.. ..f- . ~ ~-" L.1 u ...., ~-- -(.4 

fatigiate la i'an horizontal0n 

p ll 

kof:1kto 

A• Ni diras ke du figuroj estas ko ncida se c1.u 
el ili anka~ estas punkto de la alia figuro. 

Parto e ~a matema i o en kiu o i 
kaj kanstruon de diver aj aran§oj de 

eleme toj la~ difinitaj reguloj, Ka se as la nom jn de 
arang j de diversaj ttpoj,,, 

no 
ko 

om ro havanta la farmon a+~i kie a 

aJ bl 1Pl 
L 
Ebeno un rta kartezia 

El eSL8S 

d la 

oor kiu kornpleksa ~ombro a+bi estas 

cbeno 
la ompleksan nombron. 

angulo 
punk to 

estas 

aj or.Jin t>J b. 
En le, kor:111le sa 

r.-e rezentas 

En l kompleksa ebeno la 
a vektoro e la origino al la 

la kompleksan nombron. 

La komplemento de aro A en spaco S 
• Vd diferenco 2. 

Anguloj kies sumo egalas al orto. 

!:om,e_leta metrika s_paco Metrika spaco 
vico en la spac konver~as al punkto en la 

tia ke 
spa co. 

". c ], Kosi-

~_srnanto j de vektoro Vektoroj paralelaj al la 
ko0rdinataksoj ki8s sumo estas la do~i~a vektor0. 

kiuj apartenas a 
aroj A kaj B estas signata per 

aro de Eiuj elementoj 
amilio. La k munaSo de du 

An B. 

komunonaj gcandoj Grandoj havantaj komunan anon. 
rej§o de du komunonaj grandoj estas raciono 9 la rej§o de du 
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nekomun0 aj gra oj estas neraciona nambro. v d 0 o. 

Estu A aro en kiu multipliko es as interna 
o eracio. Mul ipliko estas komuta en A se ~b=ba por qjnqj 
e 1 e; rr: en t J 0. k a j b en A. f'! ~11 t i pl i o d e :reel j ]rn j 
~ul ipliko de k npleksaj nombroj 0stas k wutaj. Multiplikn 
de mat r i co j g e :i er a 1 e u e est s k o rn ii ta. 

la 
1 ., a probablo 

Ni diras k a kaj b komutas se ab=ba. 

Estu A kaj E du aroj, estu P(An B) 
de la komuna]o de A kaj B, kaj estu P(A 
de A La kondi~a pr bablo de B rilate al A estas 

P(AnB) d:i.vidita per P(A). 
Estu X kaj Y stokastoj kies kuna 

kaj estu 
kun probablcder:so f(x,y)~ 

la probablodensa de X La kondita µrobablo-
1 " por'i. S' f{v v'i/o/~ -·°" -~.,< - •."-~J • c,\A o 

Estu X kaj Y stokastaj kies kuna 
probablo uo estas absolute kontinua~ kaj estu f(y:x) 
la kon 1ea probablodenso de Y kiam X=x. La kondila ekspekt 
de Y sub la kondieo ke X=x estas Ja integralo rilate al y de 

la produto yf(y:x). 

Aro K en topol gia spaco tia ke e 
ekzistas nema p enaj separaj aroj A ka B tiel ke K estas la 
kunajo de A kaj B. 

kun 
I 11 t er v a 1 o k j_ u 

parametran 
la konfidnivelo. 

l a es ta s k on g r u ~-:1 a 1 b 1 c U rn o d u lo n1 w~ s i g n i f as 
k 8 a- ob o de m. 0 n i s k rib as ti on j en e: a=b (mod m). 

2 Du geometri j figuroj estas ongruaj se oni povas 
movi unu el ili tiel ke ~i koincidas kun la alia figuro. 

Secakurbo de konusa surface kaj ebeno. Elipso, 
aj parabola estas konikoj. 

Surfaco kies eiuj ebenaj secoj estas 
ipsoidoj 1 hiperboloidoj kaj paraboloidoj est&s 

konikoidoj. 

t21:L]ugo de kol]lpleksa nombro 
nambro kie a kaj b estas reeloj. 
a-bi. 

Estu a+bi kompleksa 
La konjugo de a+bi estas 

la 
konjugo dL..matrico Alia matrico kies elernentoj estas 

k njugoj de la respondaj ele~entoj en la unua Matri~o. 
Henni ta kon jug_o_je matrico La transpozo de la konjugo 

la matrico. 
koniugaj diametroi de koniko Du d]amr~troj tiaj ke unu 

el ili duonas tiun kordon paralelan l Ia alia diarnetro 

konkava funkcio Reela funkcio f x) de reela variable A 

estas nomata konkava en la intervalo (a,b), se par ~iuj c 
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<c 
estas 1 fun c:i por 

La lokus de ~nu f no de segill~nt S situa~t 
su r tacias en eben ~irka~ fi sa punkto P, ki&m 
1 a a 1 i. d £ :i n D d 8 1 3. .5 E; g e: n_ ~-- r t} \'." i g & S f3 B f' f i ~, -C f:': k t ,J k i U 

ne enhavas la punkton P. 

S rfaco est1gata de movi~anta rekto kiu Eiam 
a al donita ebeno 1 kaj samtempe secas doaitan 

BJ donitan kurbon. 

Reela funkcio de unu reela 
n mata kontinua le la valoro x=a se 

por ajaa pozi 
malplias al c 

iva c ekzistas pozitiva d tia 
kiam Ix-al malpl:Las :Jl d. 

Mapo de t poJogia spaco 
)(02tinua se la. malbild 

S al t pologia_ 
de ciu a erto e 

T estas aperto en S. 
Reela funkcio de reela 

v kontin~a en intervalo (a,b) 1 

se par ajna pozitiva ambro c ekzistas pozitiva nombro d 
tiel ke par ajn j punktoj r kai s en la intervalo (a,b) por 
kiuj 1r-sl<d, ni ~1avas )-{(s)l<c 

Vd probablt:>. 

Salido limata de konusa surfaco kaj 2beno 
e la konusa surfac • La limanta 

ebeno estas noruata la de la k.onuso'* 
konusa surfaco Sur aco estigita de movi§anta ek o iu 

aj secas fiksan cirklolini n, kiun 
' 1-ni notnas a de la konusa surfac0. La m vifranta 

rekto de la ko~usa surface. 
a parto de la kon so kiu 

trovi ebeno kiu secas la 
konuson kaj estas paralela 

Aro estas nomata konveksa se ~i enhavas la 
rektosegrnenton inter ajnaj du de ~iaj punktoj 

Reela funkcio f (x) de reela variable 
sa en la intervalo (a,b) se par eiuj c, 

d~ x t:Laj ke a<c<x<d<b~ ni havas f(x)<'.:l(x), kie J(;c) 
estas la 11n2ara funkcio po kiu l(c)=f(c) lrnj l(d)=f(d). 

konve_;-.@} 'H diras ke nefajnajta vico a1~ sz~ 
,., • l{n-;"1"'1l~~-r~~;'l~ LJ. n ~ ~,- .._ <J .i.t __ ~ .._,, ......,., "="" al b se por ajn;:: 

b I< c por c i n 
pczit1v3 

lu plias 
c existas 

nombro N tia ke ja al lJ. b estas 
no rn at a la 1 i iG e s o e 1 a i ca • 

konverr;=Te serio Ni diras lee 
konvergas al lirnes 

nefajnata serio 
t se la vico cl 

konvergas al t. 

a 1 -!- a 2 
par ai 

Ni diras ke nefainajta 
vi co 1 x , 2 x ~ • • • , f n ( x ) p • • • , k o,_n v e~ r g as 
al limeso f(x) se fn(x) konvergas al f(x) por ciu x. 

konvergo de serio de funkcio-' Ni diras ke nefajnajta 
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serio de funkcioj k nver~as al limeso g x) se 1 seri 
nvergas al g(x) por C.iu x* 

Ni diras ke nefajnajta serio 
la s rio de absolutaj valoroj 

Ni diras ke nefajnajta vico de 
konver as unuforme al f x) en intervalo 

(a,b) 1 se par e1u pozitiva c, trovi~as pozitiva entjero N tia 
k •" I f r v ) ~Fr x ;\I/~- D ~ r -"' i u n id u ··· l-; ·is a l N l· a .: r or /: i u _ -~- n , r... . -'- \.. , L :3 ~ u L -·~ -~ p i, . _ _ ;"\.. J r-l __ 

x en la intervalo (a 
Ni diras ke nefa najta vico f (x) 

ie a (x) se la aro de iuj punktoj e 
fn(x) ne konver~as al f(x) ha as mezuron O. 

konver·o en mezuro Ni diras ke f (x) konver~as en 
mezuro al f(x). se par eiu pozitiva c, a mezuro de la aro 
de eiuj punktoj por kiuj la absolute valoro de ]a diferenco 
in er f 0 (x) kaj f(x) plias al c, k nver~as al nul kiam n 
kreskas sen fine. 

konvergo en ari!::_.!!LQ. Ni diras ke fn konvergas en aritmo 
al f, se la integralo tra la tuta spaco de la absoluta 
valoro e la diferenco inter f 0 (x) kaj f ( ) konver~as al 0 
kiam n kreskas senfine. 

koordinato Vd Karteziaj koordinatoj 1 polusa 
koordinatsistemo. 

all du 
Segmenta de rekto kuniganta du punktojn de 

punktojn de su faco. 
urbo 

(inter du stokastoj X kaj Y) 
Frakcio kies supertermo estas la kovarianco de X kaj Y 1 kaj 
kies subtermo estas la produto de la varianca clevio de X kaj 
la varianca devio de Y. 

korolario Teoremo kiu tiel evidente sekvas de iu alia 
-----·~ 

teoremo, ke neniu pruvo t.,.. l '""'" • au presKau neniu pruvo estas necesa. 

korpo Ringo en kiu la nenulaj elementoj de la ringo 
formas grupon rilate al multipliko. Vd ringo 9 grupo. 

Mallongigo de kosinuso. 

kosinuso de angulo. Sinuso de la komplementa angulo. Vd 
sinuso. 

KoAi-vico Nefajnajta vico de punktoj a 0 en metrika 
spaco~ tia ke par tiu pozitiva c ekzistas N tia ke la 
distanco inter an ka.j am rnalplias al c kiam n kaj m ambali 
plias al N. 

kot Mallongigo de kotangento 

kotangento de angulo. La kvociento de la kosinuso per 
la sinuso. 

kovarianco La kovarianco de du stokastoj X kaj Y 
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est.as a ekspekto de la produto kaj 
£( sigaas la ekspek on df-:: 

R ela fun cio f x de re la 
argumento x~ tia ke a/ impliee'ls f(a > f b 

Reela fun cio f x) de reels 
irnpltcas ke f(a)/ f t~ ~ 7'1/c1 =ale 

Estu IL, B, 
aj estu a, b~ c, d la abscis 

kruckvociento (AB,CD) estas la 

C, D kvar 11 ktoj sur 
de tiuj pun t j. La 

frakcio 

(c~a)(d~b) 

c~, b ~a 

sesedt·o. 
La nombr potencita per tri. 

ar J~ La kunajo de 

La aro de eiuj ele ento 
la aroj en la farn.ilio e 

kaj B estas signat.a p{:::r AVB. 

Unudimensia kontinua ar de punk oj. = lini • 

Komuna punkto de du bran~oj de kurbo kiuj havas 
k munan tan~anton en la punkto kaj iuj situas sur la sama 
flanko de la or anto e la punkto. 

dividita ebeno 
Unu el la k ar partoj en kiujn 

per Karte iaj koordiuataksoj en 

kvarangulo. 

est as 
"' g ~t It; 

La nombro potencit per 2. 
a kvadraton de. 

Vd 1nat:rico ® 

kvadraturo de :regjono R en eben~;::_ Konstruado pere de 
rektilo kaj cirklilo lan la E~klidaj reguloj. de kvadrato 
kies areo egalas al la area de la regiono R. 

kvarvertico Vd vertico. 

Rezulto de divido. 

Jaiklihudo Probablodenso de samplo rigardata kiel 
funkcio de la parametroj de la pr bablode so dum la 
stokastoj estas rigardataj kiel onstantoj. 

latero de angulo Duonrekto limanta la angulon. 
latero de Rlurangulo Rektosegmento kiu limas la 

plurangulon. 
laterorekto 
kvarlatero 

Rekto kiu enhavas lateron. 
En projektiva geometric kvarlatero 
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1 it:. neni 
cop nkt j. 

La var rektoj estas G taj late o • 

o esta x fi 

fojon l<:aJ 
i simbolon unu aj nur nu fojon. 

{) r· d a a r e n h: t u a n a J d e 1 e rn e n t -=~! j I1 a. v a s k a j 
1.111 ]<'D1i)D. s-

Vd inte :ralo. 

g ava uo~emo u ta en la pruvo de ali 
tea e 

kiu estas la lokuso rle ~i 
D 
I • 

punk oj rest~s ka stanta kaJ egalas al kvarono e la 
kvadra o de la dista co inter la u fl saj pun t j. 

estas 

loj as la plej 

at d reeL.J stas la plej gran a 

Vd k r~ r i~ 

de ro d2 ree1oj) Lai £irno rre a 

(de aro de reeloj) La supremo de la 

Mall0ngigo de limesinfimo. 
de 

ino o. 
Difere c1ala ekvacio kiu 

va:riablo(j)~ 
r o d e o b j e 1;: to j 

z 1 , z 2 , vektoroj matricoj, funkcioj) estas linear 
dependaj se zistas nombr0j a , a?~ ••• an el iui 

~ ~ .... ~ '"'\! 1- l . "' ij . h , ~ ~ minimume ~nu estas nenu1a 1 tie1 e _a ine ra KO~u1naJO 
a 1 z1 + a 2 z 2 + +a zn estas idente egala al nu1. 

bazo 

!\: n tin aro rie p 
Vd orda aroo 

Mallongigo de logaritmo. 

b estas 
b-- baza 

de pozitiva n0mbro a en logarit~osist mo kun 
nombro c, tia ke b p0tencita per c egalas al a. 

lo~aritmo Logaritmo kies baza estas b. 
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Dek-baza logaritmo. 
e-haza logaritrao. 

Siste o da unkt j 0 lini j kiu verig s un 
v' au p urajn donitajn ~ I'> " on lC JHa 

ci 

va.1 :roj 

funkcio. 

~-,~--~ 

Muestro elektira iamani re, e CJu opo 

Eksperimentara §a en kiu 
igita kun a diversaj 

loteca man:Lero. 

de reela funkc o f(x) de eel;3 "laribl x en 
estas valoro de f(x) ki plialas al eiuj aliai 

de f(x) t:.n la intt:-?;r\ralo A;;, 
de f(x) en la intervalo A estas valoro 
A par iu f x) estas maksimurua. 

~ld akuta © 

d :napo~ 

Vd eriveo~ 

La inversa fun cio de la kosinus unk i . 

La inversa funkcio de la kotangenta 

vet aro e 

Vd rilato. 

La inversa funkcio de la sinusa funkcio. 

Vd limo~ 

La in ersa funkcio de la tangenta f nk io 

V r:!.l;;i.to. 

La logaritmo minus ". g:ta 

Ma.po de ar·o A al aro B estas rilato de aro A al 
aro B, tia ke al ~iu elemento de A respondas unu kaj our unu 
elemento de B. Kiam a.1 elemento x de A respondas elemento y 
de B, ni skribas y~F(x). x estas nomata k3j F(x) 
estas nomata de x. La aro de elementoj e A estas 
n o m a t a 1 a d e l a m a p o s k a .i B e s t a s n o m a t a l a 
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d (~ 1 a n1 c La a r de Ci u j j ::cstas 
e.:'.3t'.3S nOJTRZ~t Ja e la po~ 

k.rij la 

a ro 
de ~iuj bildoj de a e em toi sa 

de aro B en ]a celaro estas la aro de ~1 ., 

1 rn e n t. i <:~ ~1 l a a_ r g u ff• e n t ;?;. r k i ~;: s b i ] d o j t r o v i g a_ s is n ,,, \/ Q 

bi kc:ioi E:n e cio, surj:::~!::: io.,. 

X( r- \~ v 
·- -n.!="'r: 

ie c . 
1 

di 

, n ·· 1 , 
.sub J a. 

as pao:: la aro 

ova pracezo ~un diskreta te po. 
Stokast rocezo tia ke or aj .J 

~ 1 ::-1 o :1 J_ a p r b :::t b l o !: f: 
l·2,.1 k Y(~ )-v ·.~·.q.,~.1 -- -"-, _,,;__i-~~~~--j:_ ~-,--, ... -
3 ·~gala al La l<on.c1ca probab o e 

~ "I ( ~ 
e L\Lfl~l}~xn~~l& 

0gika dedukt~ scienco pri 
rilatej onceptoj. 

~t\ r ~) d e no rn b :r D j a U a 1 i a e J_ e e :'1 t o j '.'.:1 r a r1 g i t a .i 
horizon~alaj kaj verti alaj linioj. 

H rizontala linio. 
ertJ.kala lia:i 

Es u A ka i B du 

0 

oj kaj la sama no~bco de verti­
la elemento en la horizontal numern i &J 

mero j. La sumo de A KaJ B estas a ri~o C, 

Estu A aj B du matricoj tiaj 
de la ma -rico A egal s al la 

no bro de horizontalo de l matrico B. Ilia praduto C es as 
~ i f in at ~ ~ en ~- o c i i e ~; a ~ 1 a~ p J~. o d u t s u n1 o d e l a i t a h r i :z. a n t a 1 c; 
•:le ka.J la J 11 & vertiKa1o de ii. 

la matrico~ 

t.ranspozo. 

adi:"a.ta matrico 

!fa l pl i. 
meni a1 Esti 

M trico kies n rubro d h rizontaloJ 
vert:ikaloj. 

La nombro de horizontal j 

adrata matrico tia ke la produto d~ Liu 
la. ma.t.ricunito. 

Kvadrata matrico kiu egalas al sia 

Matrico U kun la eco ke AU= A=A por ajna 
:J. e l sama ordo kiel U. 

r 
Ciu el la du. 

1-tiuJ 

malpli 01. 
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sJng 

para;ne r 

ci c 
L X 

f(a)<f 

l 01 8~ e ala al. 
Re la f nk io f x 

implicc1s ke f(a ::=r(b 
eela 3,;:g 

d = d l ~ 

Anali a funk io ies sclaj 

~; odo 0 trovi. 

a rnaks.iiT!nm:igan 
odistribuo. ni elek as 

la lajklihuda funkcio. 

Metodo por tro i 
parailletroj en pro a odistcibuo i 

tr ova s 1 a st i G'f j n rn in i l~ u n1 t g an f:, e a. p e c if it a r;_ k vs drat s urn on a; 

S aco en kiu par ~iu p r 
k J y funkcio d(x:ty)~ .nornata di tanco: iu 
plenumas la jenajn k ndi~o 
(l) d x~y) estas p zi. l ala f nkcio~ 
(2) d(x,y)=O ae kaj nur e x~y. 
(3) d x,y)=d(y,x) por aj aj punktoj x kaj y. 
'!' 1' '( '::>'( ,, . . ' \·~}) c~~"XiY +o.\y~z)=d. x,zJ por flJna trJ_opo d punktoj x Y~ Ze 

en trianguln estas rekt sRgm nto de ver ico al 
la mezpunkto de a konLra 

En aro de nornbrn,Js iu ncrnbr ki estas inte:r 
..La plej g_ra~1d,21 k j 1 plej n:&lg:.~a da ~o bro eG a ::iro~ kaj 
kiu en iu senco estas tipa par la ro. 

de aro de nombr j estas la sumo de la 
de nombroj en a aro. Vd 

aritmo~ 

e ~ pozitiv j n0mbroj estas 1 

estas la inverso de la 
a itmetika mezo 1:ie la j_nversoj de la unuc)paj nombroj :::>n la 
ar C·. 

aro 

inter 

La val ro de la mezurfunkcio por la 

Estu S sig a-algebra0 de a aj en iu 
estas nume eble adicia ?Ozitivala 

aroj en Se 
Mezurfunkcio tia ke la mezur de 

Mezurfun ci tia ke a 
o de fajna tmezuraj aroj. 

de ree13. funk io f x) de reela varia o e 
valoro de f x) en la i tervalo A kiu 

al ~iu alia valoco de f(x) en la intervalo A. 



e f(x) en intervalo A estas aloro de A 

e la kiu f (x) estas :tmvmo. 

estas prepozicio 
signata per la signo -. a-b 
c.s as lega.ta urninus a~e 

indikanta subtrahon. ei estas 
est.as legat 

de diskreta probablodistribuo kun konstanta 
distance inter sinsekvaj valoroj de la stokasto~ estas la 
val ro de la stokasto kiu havas la pl j grandan probablon. 
Hodo de absolute ant nua probablodistribuo estas 

L • • 
171at<.S1. ITl U tT! 1. 

ra 

el pl 

anto de la probablodenso~ 

Vd k~ongrua.0 

Algebra esprimo konsistanta el unu sola erm • 

Ar de objektoj a~ vivantaj estaJoj elekti aj 
aro, nomata p pulacio, kun la cel0 ricevi 

pri la populacio pere de la muest o. 

Mallangigo de 11 multipl1-kita per". ah pcivas esti 
legata a mul bu. 

trov:i 

per a 

v 
du ornbrojn au espriraojn A kaj B signifas 

uton de A kaj B~ 
Norn bro esprimo per kiu oni 

atf esprtrnon. nombron 
Nor:ibro 

_. 
au esprimo kiu estas multiplikata 

esprim • 

Pozitiva en je o. 

Oni ne bezonas aparte difini adjektivojn k.un la 
prefi so ne-. Nep ima entjero estas entjero kiu ne estas 
prima, neentjera nombro estas nombro kiu ne estas ntjera! 
neraciona nombro estas nombro kiu ne estas raciona. e~neral 
ne-X'a Y estas Y kiu ne estas X'a. 

!1_eale_galajo = pliala]o. 

J!_efajnai£iganto de fu.nckio Punkto kie la funkcivaloro 
estas nefajn.ajta. 

La negacio de propozicia A estas propozicio B 
vera se A estas nevera kaj B estas nevera se A 

estas vera. Vd propozicio. 

negativa nombro Reelo kiu malplias al O. 
negativa funkcio Reela funkcio f tia ke f(x) estas 

negativa por ciu valoro de x~ 
negative matrico Matrico kies ~iuj elementoj estaa 

negativaj. 
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Kvadra a a rico K es 1ge OJ 

Ne a i a fi m ro u nul. 
Reela f kcio [ tia ke f(x es as 

at=ic ~ies ei j ele entoj esta 

Kvadrata mat~ co ies ajgenoj 
ajgeno-; 

itero ~n ekvacio kie3 valoro(j es .as 
. ·. sed kie JJ estas ne oaa 

.. \ 

a .J J 
ant la solv0 de la ekvacio. 

Trovi la nombro ne. 

Sufik o uzata por indiki e vul " a_Jo:::_ 
de po 

La. koeficiento 
estas pozit1va entjero~ kier 

_:.c i. u m a 1 p 1 .i a 1 a s a 1 n $l a -I k i e n ! 
estas n.-fa d f~ktorL'C.lo. 

La el olv :Jo de (a+b) 0 ki estas 

( 

kie la estas tra la en jer i de :;;;Q kaj ie 
r est~s dunomiala koeficiento • ....,n;;r 

estas 

}{ i s e1 a 4~ b ~~ 1 ,. l s t f; r n:1 o j d e 
pcobablodistribuon. a kaj n 

distrtb o~ 

r ~ 
~I) j R 

J_e '1~ 

estas n 
r? ~ r 

, kie n estas pozitiva ent·je o~ 

es as pozitival j entjeroj kies su o 
kaj kie 

kiu estas 

( B) 

sign.as la vie.on 

La 

rk 
a~: 

kie la su~o estas tra 2iuj k mbinaJoj de pozitivalaj 
eJtjer;3.j \"a~~Groj de r j :c 2 ;i t'·'ll~ w rki t:le1 ke l~ Uri?. de 
tiuj nombroj estas n. ~ v estas pl~rnomiala koeficjento • 

.i~ f' l\. 

Tl'" c. _, 

.~\1.am la SUI!lO 

la ter o de la plurnomialo 
formas nlurnomia an protablodistribuon. al, ?• 
n$ esta~ la parametroj de la plurn iala distiibuo. 
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F fu l{ 
poz tiv21a n 

kond ~~ jn: 
(~. r nc:rn1~J de .st .s n 10 se K j Eur 
2) La norwo de (F+G) 1a nor o e F 

ka,~J a nor"' C} dE~ 

3) Se a estas reelo, la nor a d aF eg las l absolu a 
~alora de a multipli ita per la norm~ de F. 

de ~e tarnormo: La maksimuw de la bsoluta 
v2lo oj de la ele e to5 de la vektoro. Ekz mpl0 de matrico­
normo: Por ~iu horizontal de la catric0 ni konsideras la 
surJ a je la a~s lt1taj val roj de l::t eleme·fit -~en la 
horizo talo La n rmo es~as 1 maksimumo de Liuj sumoj. 

Dividi pe~ la c rmo. 

de kurbo (surfaco) en pun~to de la kurbo 
rtant')a 

Ga~s2 distribuo. 

Punkto kie la funkcio estas nula 

nura ro al* 
Aro A tia e oni ovas doni numeron al 

Ci tiel ke ajn j du elementoj en 1~. 
havas als ~ajn numeroja. Se numsrebla aro A estas 
nefajn jta 1 ekzistas bijekcio int r la aro A aj la aro de 
,.,. ~ " "' ~ ' < , 

ClUJ pozitivaJ entJeroJ. 
Estu f reela funkcio ki s 

sjgma-algebrao S, kaj estu V aina 
fajnajta a nefajnajta vico de duope disaj aroj en S. Ni 
dira.s J\,~ £ e tas nu ereble adic1a s f de la ku ajrJ de 
aroj en V egalas al la su ode la f Ce la unu_opaj ar j en la 
vico rt;, 

Superterrno. Vd fra c a. 

Ti~ no br (grando) 

Q_bli Nultipliki p,;::r poziti a C".ltjero. 
~li ul tip 1 iki per 2. 
n-obli Multipliki per poziti a entjero n. 

(:OJ'. ta j ordinatakso ~ 

A gulo pli granda ol orto sed malpli 

Tiu nombro (grand } 
entjeros 

per pozitiva entj ro. 
Dividi per 2. 
Dividi p~r pozitiva entjero n. 
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En opo la vicordo de la e1e entoj estas 
indi erenta. 

Opo un n eleme oj. Du n- poj estas identaj se 
kaj nur se la dua opo estas permu o de la unua n-op • Se 
la elemen 0 de n-opo ei j estas diversaj. kaj se k malpli s 
al n,, la nc)mbr e k~opoj e1 n·~opo estas n!/(k!(r,.-k !). 

en aro A estas mapo, kies 
err1entoj e A k j kies bildoj 

estas elementoj en Ekzemple multipliko estas interna 
peracio en grupo kaj interna aperacio en subgrupo. 

en aro A estas operacio kies rezulto 
2stas 

en aro A estas operacio kics rezulto 
povas , sed kies rez lto almenati kelkfoje 
estas ekster A. En la reelaro la operacio de kvadatradikado 
estas neinterna operacio. En la aro de eiuj kompl ksaj 
nombroj tiu interna cperacio. 

Operacio kies argumentoj 
estas v e n e ementaj ea A. En la reelaro atl en la aro 
de la kompleksaj nombroj, kvadratado estas unuaria operacio, 
adicio kaj multipliko estas duariaj operacioj. 

operat.QI,_£ La teroino estas uzata pri kelkaj tipoj de 
mapoj. 

La lej simpla deri ea o eratoro D 
estas operatoro kiu mapas funkcion al ~ia deriveo, 
Df(x)=f'(x) Pli generale deri ea ope:ratoro rilate al 
funkcio de unu variablo x estas poli1,!_orno en D kun 
koeficientoj kiuj estas konstanto au funkcioj de x. 

orda aro Aro en kiu estas difinita ordorilato. 
linie orda ara Orda aro en kiu estas ordorilato inter 

ajnaj du elementoj de la aro. 
Rilato kiu estas signata per ;> ~ ..( ~ > 

L r or ato iu estas signata pe > <:: estas 
transitiva kaj antisimetria. Ordorilato kiu estas signata 

...._ ..., ,,.. . . ' . 1 . . per;;;; au;;:;: estas trarrs:itiva KaJ ma simet:ria. 

ordo de deriveo de funkcio Entjero indikanta iomfoje 
oni deriveis la funckion. 

ordo de dif erenciala ekvacio La maksimuma ordo de la 
deriveoj en la diferenciala ekvacio. 

ordo de kvadrata matrico Vd matrico. 

ordinara diferenciala ekvacio Vd diferenciala e acio. 

ordinato Unu el la du karteziaj kourdinatoj en ebeno~ 
mezurata paralele al la nehorizoutala koordinatakso. 

origino Vd Karteziaj koordinatoj. 

orto Angulo de 90 gradoj. 
Ni diras ke rekto estas orta al alia rekto se la 

angulo inter ili estas orto. Ni diras ke rekto R estas orta 
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al r~b,:;:11,0 

r ~3 I~ t 
en punkto P se I~ pas as tr 

pasas tra Pf! 
p k,::;,j stas or 

o:rta 

or ta 

al 

la. 
punk to 

t:ra 
punk to 

ortograEioj. 

Hek:to 

R kto 

I~beno ortn 
0 

o e:n punkto P. La seco inter 
n la punkto P kaj la oskula ebeno en la 

de spaca kurbo en punkto P. Rekto kiu pasas 
la oskula ebeno de la kurbo en la 

Paralelepi edo kies ~iuj edroj estas 

Paralelogramo ies eiuj anguloj estas ortoj. 

Estu K kurbo en eben , kaj estu C(P,Q) 
u tan~as kurbon K en la punktoj P kaj Q. 

de la kurbo K en la punkto P estas la 
C(P,Q) kiam Q alproksimi~as al P. 

Estu E(P 1 Q) ebeno kiu enhavas la 
tanganton al la spaca kurbo Ken punkto P !u1j krome enhavas 
alian puokton Q sur la kurbo. La oskula ebeno de la kurbo K 
en la punkto P estas la lirneso de E(P,Q) kiam Q 
alprciksimigas al 

para Ni diras ke entjero estas para se 2 estas 
divizoro de la entjera • 

.Qi!rabolo La lokuso de ciuj punktoj P tiaj ke la 
dis anco de P al fiksa punkto egalas al la distanco de P al 
fiksa rekto. La fiksa punkto estas nomata fokuso de la 
parabola kaj la fiksa rekto estas nomata direktrico de la 
parabol • 

12araboloi.!!.Q_ 
Ciu ebeno tra tiu 
para bolo. 

Konikoido posedan a simetriakson tian, 
simetriakso secas la konikoidon en 

ke 

rivolua paraboloido Paraboloido es igata de parabola 
kiu rivoluas tirkau sia akso. 

paralelo Paralelo de rekto R estas alia samebena rekto 
S kiu ne secEts la re~{trJ,-n R€ i diras ke 1.a rektoj R kaj S 
estas paralelaj. Paralelo de ebeno estas rekto kiu ne secas 
la ebenon. Ni diras ke du ebenoj estas paralelaj se ili ne 
secas unu la alian. 

£aralelepioedo Sesedro kies edroj estas duope 
paralelaj. 
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Kvarlatero kies lateroj estas ' auo e 
pa:ral 

Vd p:rojekcio. 

Vd konus.o~ 

Konstanto k u havas di ersajn 
valorojn por iversaj unkci j en specifita familio de 
funkcioj. E zemple a kaj b estas parametroj de la funkcio 
y=a+bx. a kaj b estas anka~ nomataj pararnetroj de la rekto 
kies ekvacio estas y=a+bx. 

Vd ~ beta~distri buo ~ 
gama-

Oni 

d deriveo, diferen iala ekvacio. 

Rando de geometria figur • 

Longo de periferio. 

Vi o Vestas nomata perrauto de vico U 
U per ~an~o de la vicordo de elementoj 

' v ant<au diras ke U estas permuto de si m m. 

s e on j 
en U. 

La rej§o de la perimetro de cirklo al §ia diametro. 

Pluredro, kies eiuj edroj krom unu, havas 
komunan verticon. La edro kiu ne havas tiun verticon estas 
nomata la bazo de la piramido. 

~l Ih diras ke reelo a plias al reelo b se a-b 
estas pozitiva. 

Ni ctiras ke reela funkcio f plias al reela funkcio g~ 
se f (x) plias al g(x) par ciu x. 

Estu M kaj N du reelaj matricoj kun la sama nomb:ro de 
horizontaloj kaj la sama nombro de vertikaloj. Ni diras ke 
la mar:rico M plias al la ruatrico N se ciu elemento de !Vi 
plias al la responda elemento de N. 

Ni diras ke' reelo a malplias al reelo b se 
a-b estas negati a. 

~u nombroj an matematikaj esprimoj kun la signo 
"> a a signo < inter ilL 

]. l i e g a 1 o E s p r i m o d e 1 a f o r m o A >> B ( A m u 1 t e p 1 i a s 
al E) au de la fo:rmo A<< B (A multe malplias al B). 

pliali al Ni diras ke reelo a plialas al reelo b se 
a-b estas pozitivala. 

Ni dicas ke reela funkcio f plialas al reela f nkcio g, 
se f(x) plialas al g(x por cu1 x. 

Ni di:ras ke reela rnatrico M plialas al ret:la matrico N~ 
se ciu elemento de M plialas al la responda elemento de N. 

malpliali al Ni diras ke reelo a malplialas al reelo b 
se a-b estas negativala • 

.E_lialaio Du nombroj aii' matematikaj esprimoj kun la 
signo ..:: au la signo -:::::: inter ili. 
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parton de rekto 1 arko d cjrklo, 
ebe gi pli grand parton de l~ rek o, 

entu::ile la tutan rE~kton, cirklon, ebe 

Pli l unu. 

par on 
cirklo, 
on.; 

·e 

Ebena figuro Ji ata de later j. Por indiki 
ateroj on.i anstataulgas I silabon "plur 11 per 

t L u no m b r o , tr i a n g td o ~ k var a n g u 1 o t k v i rm n g u 1 a 1 k t ;_::; • 
plurangu1o plurlatero. 

in.diki la 
sils.bon 
ktp~ 

nomb 
lurn per tia ~o bro: kvaredro 1 kvinedro~ 

Vd ~i.lo. 

esedrot 

Par indiki la nom ran de 
13.teroj oni gas silabon 11 plur"' per tiu nomb.ro 
trilate:ro, kvarlaterG~ kvinlatero, l:tp. 

. 1 -nomicL_. 
Vd -nomial. 

olurtermo Algebra esprimo kun 
.. • . 1 ,_ ·/ v n per ia signoJ p us KaJ;au m1nus. tor 

pluraj termoj kunligitaj 
indiki la nombron de 

termoj oni anstat ~igas per tiu nombro! 
tritermo, tp. 

.P~l us 
plus b 

Prepozicio indikanta 
eg las al c". 

adicion • a+b=c estas legata 
H<l 

Eoli Kalkuli aproksiman valoron de funkcio f(x por 
valoro a de x, esprimante f(a) kiel aproksiman funkcion de 
aliaj jam onataj valoroj de f(x). 

iptereoli Poli ee valoro de x kiu trovi§as inter du 
el la argumentoj, kies funkcivalorojn oni jam konas. 

Poli ~e aloro de x kiu trovi~as eks er la 
minimuma intervalo kiu enhavas fiujn argumentojn kies 
funkcivalorojn oni jam konas. 

La polajro de punkto P rilate al koniko estas 
la rekto, parto e kiu est3s la lokaro de la harmona kunulo 
de la punkto P rilate al la secopunktoj inter la koniko kaj 
rekto tra la punkto P • 

.1?..Stl!nOfilO Funkcio de 11nu au pluraj va:riablo , kiu estas 
-;:? l ' ' ,, . " . unutetmo au p urtermot KaJ Kle ciu termo estas konstantot 

a~ entjereksponenta potenco de argumentovariablo 
multiplikita per konstanto, a~ produto de entjereksponentaj 
potenc j de argumentovariabloj multiplikita per konstanto. 

aolinoma ekvacio Vd ekvacio. 
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kiu 
kaj gts, 
distanco 

de rekto rilate al koniko. La punkt kies 
estas la rektoa. 

(en eben ) 

de 
iksa punkto P, nomata la 

olusa angulo de la punkto Q estas la angul de 

en 

la 
La 

duonrekto R al rekto tra la poluso kaj la punkto Q. La fiksa 
duonrekto R eliras de la poluso 1 kaj estas n mata lR 

pozitiv 
pun to a. 

Pnnkto a en la 
estas holomorfa~ dum ekzistas 

tia ke (x-a) 0 f(z) estas holomorfa en a 

A • b ' k • '-' ' • A • 1 > • fl.re de o Je .toJ a.u vivantaJ estaJOJ e. KJ.u 

onj e prenas subaron nomatan en tia maniero ke la 
mueslro do as informojn pri la tuta populacio. 

gigo de Hpotencita ' 1-. per'. au povas es ti 

p:roduto 
de n iu kiuj estas a. estas no ata 
la I ... a difino de "potenc 11 povas esti pluigata al 
la zo kiam la eksponento estas ajna nombro. 

l?.,?te1];i.i a per ~ Trovi la poten on de a kun eksp nento 
b. La nomb:ro a est.as nomata Q_Otencato. 

algebra 
u secopunktoj de la 

cirklolinio kaj rekto tra P. produto estas la same par 
a na rekto tra P kiu secas la cirklon. 

Reelo pli granda al nul. 
Funkcio f tia ke f(x) estas pozitiva 

por 
Matrico kies eiuj elementoj estas 

pozitivaj. 
pozic1vajgena ~atrica Kvadrata matrico kies tiuj 

ajgenoj estas pozitivaj. Vd ajgeno. 

.12.ozitiv~la nombro 
QOzJtivala funkcio 

pozitivala por ciu x. 
pozitivala matrico 

pozitivalaj. 

v 
Pozitiva nombro au nul • 
Funkcio f tia ke f(x) estas 

Matrico kies eiuj elementoj estas 

pozitivalajgena matrico Kvadrata matrico kies ~iuj 
ajgenoj estas pozitivalaj. Vd ajgeno~ -al. 

En.tjero kiu ne estas produto de du aliaj 
entjeroj. 

~E!Q. Pluredro~ du el kies edroj estas paralelaj 
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kongruaj pluredroj, kaj kies alia edroj estas paralel -
gr j~ 

Nombro inter 0 kaj 1~ kiu estas proksi a al 
t de difinita okazo en longa erio de ripetoj 

de pli ~enerala kazo. Formala ka akterizo de probablo: 
probablo de aro A 
kie la tuta 

ptoba 

probablon 

estas la. mezuro de 
mezuron 1. 
Nezurfunkcio 

a 1 x. 

la a ro A en mezuraro 

kies mezuroj estas 

de unudirnensia 
donas la 

de unudimensia stokasto. deriveo de 
odistribua funkcio. 

Probablodistribuo kies 
ontinua. 

absolute kontinua~~ribuo Probablodistri buo 
kies probablodenso ekzistas. 

Prcbablokalkulo kaj probabloteorio. 

Rezulto 

vicoj a 1 ~ a 2 , tt@lf' ~ an 

Projekcio e punkto en ebenon rilate al a11a 
punkto, nomata la projekcicentro 1 estas la secopunkto de la 
ebeno kaj la rekto tra la du punktoj. Projekcio de geometria 
figuro en la ebenon rilate al la projekcicentros estas la 
geometria figuro formate de la projekcioj de eiuj punktoj en 
la originala figuro. 

Projekcio kies projekcicentro estas 
trans ajnajta pu to. 

orta ar2jekcio Paralelprojekcio en kiu la projekci­
antaj rek oj estas ortaj al la ebeno en kiun la figuro estas 
p.rojekciata. 

v 
projektiva mapo. Mapo kiu estas projekcio~ au mapo kiu 

povas esti estigata per fajnajta nombro de sinsekvaj 
projekcioj • 

.EE.2jektiva g~metL!Jl Parto de la geometric kiu pri~ 
traktas la geometriajn ecojn kiuj restas sen§an~aj ee 
projektivaj mapoj. 

de la formo a:b=c:d. 
Du variabloj x kaj y estas 

proporciaj se y=kx~ kie k estas nenula konstanto. 

propozicio En la logiko propozicio estas asert kiu 
""""=-' 0 'V 

estas au vera au nevera. 
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Montrado per logika proce o ke la 
kaj pli frue pr vitaj tea m j. 

n. 

v 
au kvocie to de du entJeroj. 

~ raci no~ 

Polinomo a~ kvoc ento de du polinom~j • 

..._ racion.(J§ 

rad Ma longigo de 
legata a rad • Vd radiko 

povas esti 

radio Duonrekto. 

Unuo par la grando de ang lo. Kiam la vertico 
estas en centro de cirklo, la grando de la angulo 

estas unu raaia~o se la longo de la cirkloarko de la angul 
egalas al la radiuso de la cirklo. 

L radiko de nombro a per la nombro n, estas 
nombro b tia 1 ke b potencita per n egalas al a. 

radiki nc.nn~on a 2er nombro n Trovi la :radikon de a 
per n. La nombro a estas n'.:nnata. -~· La rrombro n estas 
nomata la 

radiuso I Rekt segmento de la centro de cirklo al 
periferio~ ati rektosegmento de la centro de sfero al la 
surfaco de la sfero. 2 La longo de radiuso 1. 

La diferenco inter la 
la aro. 

ra~BO de kvadrata matrico 
sendependaj horizontaloj de la 

La nombro de lineare 
rnatrico. 

reelo 
~--

reela 
reela 

". Cl.U X. 

Pozitiva a~ negativa nombro a~ nul. 
nombro ""' reelo. 
funkcio Funkcio f tia ke f (x) estas reelo 

reela matrico Matrico kies eiuj elementoj estas 
reeloj. 

reela parto Vd kompleksa nombro. 

refleksiva rilato Vd rilato. 

por 

Fegiono Koneksa aperto a~ koneksa aperto kune kun 
parto de aB la tuto de ~ia rando. 

regiono de ~alakcepto Regiono en la samplospaco kie 
oni malakceptas hipotezon. 

I.§?gresia funkfi...£. de stokasto Y rilate al stokasto X. 
Funkcio kiu prezentas la konditan ekspekton de Y par ~iu 
valoro de X. 
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Linio kiu prezentas regresian funkcion. 

Plurangulo kies ~i j anguloj estas 
lat raj e~t s egal j 

kongruaj regu aj 
estas kongru j 

Poliedro kie e1u edroj estas 
uranguloj kaj kies pluredraj nguloj 

Kvociento de at de du samsnec j 

Rekta linio. 

s rfa 0 tia ke tra e1 punkt9 de 
la sur aco pasas re to kies eiuj punktoj tro i~as ea la 
surfaco Vd estiganto de surfaco. 

r e s t o c e d t v i d o d e d u er: t i er cj La r e s t o lei a m on i 
dividas entjeron a per entjero b, estas a mi us I plej 
granda obl de b kiu malplialas al a. 

Logike valida pruvn. 

Rilato inter aro A kaj aro B estas vico de tri 
aroj , B, kie R estas subaro de la Kartezia produto AxB. 
Se (c,b) apa.rtenas al R, ni skr:ibas aRb~ ka diras ke a 
havas Ia riL:aton l( alb. Se A=B, ni. diras ke Re tas rilato 
sn Ja A 

aro 

aRb 

en 
la 

Rilato R estas nomata refleksi a en 
emertto a en A* 

Rilato R estas aomata 
validas par neniu eleraento a 

Rilato estaa nomata simetria en A se 
ajnaj elementOJ a kaj b en h. 

Rilato R estas nomata malsimetria 
ementoj a kaj b en A& aRb implicas 

Rilato tia ke la kajo de aRb kaj 

Rilato R en aro A tia ke aRb kaj bRc 
implicas c por ajnaj elementoj a, b~ c en A. 

maltransitiva rilato Rilat R en aro A tia ke par 
ajnaj elementoj a~ b ~c en A~ la kajo de aRb kaj bRc 
impli as la negacion de aRc. 

ro ku~e ku d ope~acioj adicio kaj multi­
pliko ~ tie ke la aro estas Abela grupo rilate a] la adicio 
k j semigrupo :rilate al la multiplik , kaj tiel ke la 
multipliko estas distributa rilate al adicio. Se en la ringo 
trovigas elemento u tia ke au=ua""a por ciu elernento a en la 
ringo, la elemento u estas nomata unito de la ringo. 

rivoluo Rotacio de 360 gradoj. 

!+ l 



kiam 

centron"' 

ebeno. 

ebeno~ 

Surfaco esti a a a ebena kurbo kiam 
akso en sia ebe o. Vd elipsoJd 1, 

Salido estiga a de regiono en ebeno 
ir &~ akso en sia ebeno. 

Paralelogramo havanta kvar egalajn latero n. 

Figuroj kiuj havas la saman 

Rektoj kiuj tr vi~as en la sama 

Punktoj ki trovi§as en la sama 

SE3.!£J?_Unktaj rektoi Rektoj k.iuj iras tra la sama punkto. 

Punktoj kiuj trovi§as en la sama 
rekto. 

Aro de observoj rigardataj kiel esti§intaj l 
stokci.sta modeloe 

Komuna parto, kun escepto de eventuala j) 
to(j)~ de du linioj, de du surfacoj, de linio kaj 

surface, de linio kaj solido, de surfaco kaj solido. Se ni 
ign ras 1 kazojn kiam la seco estas Ja malplena aro~ la 
seco de du rektoj estas punkto, la seco de du ebenoj estas 
rekto~ la seco de sfersurfaco kaj ebeno estas cirklo. 

secon 
rekto 
alian. 

, 
rekton au ke la 

Havi nemalplenan 
i o. Ni po as diri ke 
du rektoj secas unu la 

Rekto kiu secas kurbon. 
Vd hiperbolo. 

§_eg_mento Parto de ebcna regiono sur unu flanko de 
secanta rekto ~ parto de solido-sur unu flanko de secanta 
ebeno. Segmento de rekto estas la parto de la rekto kiu 
situas inter du punktoj de la rekto. Vd ci klo~ sfero. 

sektoro Vd cirklo~ sfero. 

semigruno Aro S kune kun asacieca multipliko de la 
elementoj en S~ tiel ke la produto de ajnaj du elementoj en 
S estas en S. Se en la semigrupo ekzistas elemento u tia ke 
au=ua=a par eiu elemento a en la semigr po, la elemento u 
estas nomata ~ de la semigupo. 

senbiasa Vd biaso. 

sencumo Pozitiva sencumo sur rekto a~ kurbo estas unu 
el la-direktoj lau kiu oni povas movigi sur la rekto au 
urbo. Negativa sencumo sur rekto a~ kurbo estas la mala 
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direkto. Pozitiva sen mo de rotacio estas rota io en la 
kontra~a dire to e la movado de h rlogaj montriloj. 

Vd rna 

aroj Estu A k.aj B d 
'l'fP)' 'l., K \D .l.a K zu 0 de 

en topologia spaco, 
A kaj B@ Ni cliras ke 

A ka B estas separaj aroj se AAkl(B) ka kl(A)(\ B 
a b estas malplenaj. 

kaj/a 

sinse 

sinse 

Vice de termoj interligitaj per la signoj plus 

Serio en kiu la diferenco inter du 
la sama tra la tuta serio. 

Serio en kiu la kvociento de du 
t a tut a seriow 

sfero 1 Sfersurfaco~ 2 Sfereno# 
~urfaco Surfaco ciu el 1'" e.;o ".1"r1l-t J. t'3.V'!"l. 1 a -~~------ · '\..!- ·t...... t- U~ ~"' • .tt Q-._. ......_., 

saman distancon de fiksa punkto~ nomata la La 
distanco de la centro al punkto d la sfersur 

limata de sfersurfaco. 
Salido estigata kiam cirklosektoro 

adiuso de la cirklo. 
Salido limata de 1 sfersurfaco kai unu 

eben0 " S" f' ,_,.v, ,.., 'I "' l"i rlu n a r '"' 1 r:c 1 ;> i· e h e r 0 o J, t- ' u J" - S' "" c a ,;, <..~ .,;... ~ 1- v ·~- c ;..;. ~ :.- - ~· OJ, -L- ~ ~ -~ - ,_j <'. .!\.. ..L '- ~~ ~ 

la sf eron. 

Vd algt~brao. 

V d ruezur funiccio 0 

,,§_ i g n um o La s i gnu mo d e po z i t i v a no m b r o e st a s 1 • La 
signumo de negativa aombro estas ~1. La signum de 0 estas 
o. 

s_i g n i f i k a d i f er enc o N i k on s i d er u e k s p er i men ton en k i u 
ni volas testi la nulhipotezon ke parametro a egalas al 
parametro b. Estu X stimanto de la diferenco a-b, kaj estu x 
la valoro de X en observita sample. Ni diras ke l diferenco 
x estas §ignif ika je nivelo O,O.l se la probablo sub la 
nulhipatezo, ke la absoluta valoro de X plialas al la 
absoluta valoro de x malplialas al 0,01. 

v Ni diras ke ebena au spaca figuro estas 
ate al fiksa punkto, kiun ni nomas 

simetricentro, se al e1u punkto p de la figuro respondas 
alia punkto Q tia ke la simetrtcentro situas sur la rckto 
tra P kaj Q kaj duonas la segmenton PQ. 

Ni diras ke ebena atl spaca figuro estas simetria rilate 
al rekto, kiun ni nomas simetriakso, se la figuro koincidas 
kun si mem post rotacio de 180 gradoj eirka~ la rekto. 
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Ni diras e spaca figuro est sirnetria rilate al 
ebeno iun ni no as 
ividas la 

·---··~·~-----' s~?- la simetriebeno 
u partojn, unu el kiuj estas 
rilate al la simetrie eno. 
Vd mat.rico. 

rilat~:;Q 

Triangulo kiu havas simetriakson. 

Ma.llongigo de 

Punkto kie l 
fun 

sinl:so Estu A angulo kun lateroj b kaj c. Ni etas 1a 
angulon en ortan kartezian koor ina sistemon en ebeno, kun 
la ve tico de la angulo en la origino 0 de la koordinat­
sistemo kaj la latero b la~longe de la pozitiva x-akso La 
lateron c ni etas en la pozitiva turndirekto for de la 
x-akso se A estas pozitiva~ en la negativa turndirekto se A 
estas negativa. Sur la latero c ni elektas punkton P, tian 
ke la ]ongo de la segmento OP egalas al I. La sinuso de la 
angulo A estas la y-ko rdinato de la punkto P~ kaj la 

de la angulo A estas la x-koordinato de la 

Kurbo kies ekvacio estas y=sin x. 

Nombro en rilato al vektora spaco. 
skaJai::_~oduto de du vektoro t La produtsumo de la 

vicoj de komponantoj de la du vekto oj. La skalara produto 
de du tridirnensiaj vektoroj estas la produto de la longoj de 
la du vektoroj kaj la kosinuso de la angulo inter la du 
vektoroj. 

skribi Ni diras ke plurangulo estas 
cirklo, se la lateroj de la plurangulo tan 
kaj ni diras ke la cirklo estas 

Ni diras ke plurangulo estas 
la erticoj de la plurangulo trovi as sur 
periferio, kaj ni diras ke la cirklo estas 
la plurangulo. 

solido Tridimensia regiono. 

la plurangulu~ 
ea cirklo~ se 

a cirkl -
eirka~skribita al 

snaco 1 La ordinara geometria spaco en tri dimensioj. 
2 abstrakta spaco Aro kiu enhavas eiujn arojn 

konsideratajn en la kunteksto. 

Elements tridimensia geometrio. 

stimo Valoro de stimanto en aparta samplo. 
~L12arame tr on Kalk-. uli s tirr!on de~ 
stimantp de parametra Stokasto kiu estas funkcio de 

samplo kaj kiu estas uzata por taksi la valoron de 
pa:cametro. 

44 



abla x tia ke par e1 reelo a, 
ma1 plialas al a. 
Ni i as k~ du a oj A kaj 3 es as 
probablo de la komunajo d~ ka 

B e tas a r duto e la prob~blo de A kaj la ?robabl da B. 
Ni iras ke du stokastoj X kaj Y estas stokaste sende e da 
se por ajnaj intervaloj A kaj B, la probable ke X estas en 
la intervalo A kaj Y estas en la intervalo B, estas la 
produto de la probablo ke X estas. en A kaj Y estas E: B. 

Familia de nefaj~ajta norubro de 
stokastoj t , ie t prenas vA.lorojn en aro T, K1.u pova~> 

esti dis reta a~ kontinua. Oni sup zas ke ajna fajnajta aro 
de stokastoj X(t) havas kunan prob3 lodistribuon. En a likoj 
t plej of te signas e~pon. 

Probabliko kaj teorio de probablikaj 
konkludojn el observoj, kiam oni supozas e 

avas probablodistribuon. Al la stokastiko 
apartenas la teorio de stimado, la teorio de hipotezoprovado 
kaj la stokastika decidoteorio. 

Parta de populacia. Oni dividas la populacion 
en duope disaj stratumoj, kiuj estas pli homogenaj ol la 
tuta populacia~ par plibonigi la stimadon de karakterizoj de 
la populacio pere de muestco prenita el la populacio. Vd 
populacio,. muestrop stimi. 

V aro. 

subgrupo Vd grupo. 

Vd frakcio. 

Elem en to 
u tia ke a >u kaj b<,?u. 

subs. baro de aro de rccloi Vd baros 

Subtrahi nombron a de nombro u signifas trovi 
nombron c, tian ke a+c=b. La nombro c estas nomata la 
diferenco de b per a. 

suficienta Suficienta stimanto de parametro a en 
stokastika modelo, estas stimanto S~ tia ke la kondiea 
probablodistribuo de la sample~ kiam la stimanto S estas 
donita, estas sendependa de la parametro a. 

Rczulto rle adicja. 

supera bare de du elementoj a kaj b en orda aro 
Elem en to u tia ke 1J~ a kaj uz b. 

supera bar_Q de aro de reeloj Vd baro. 

~upertermo de frakcio Vd frakcio. 
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Anguloj estas nomataj suplementaj kiarn ilia 
gradojn" 

Vd Jtrno$ 

Sunera bar u tia 
ni havas v;:_u. 

- supr3 limo. Vd limo 

Geamet:ria figuro kiu k nsistas el pnnlctoj i j 
de la formo z=f(x,y) a~ de la formo 

F(x~ ~z);::;Q, kune kun kondicoj de koatinueco. 

en B 

a e 

M a p o d e a r o A a 1 a :r o B t i a :c e c i u e 1 e m E.~ n t o 
o de iu elemento en A. d bijekcio~ enjekcio~ 

~ ko:rdo 

Mallong:Lgo e 

La rej~o de la sinuso al la kosinuso 

w 

La 1imeao 
aj la 

secanto alproksimi~as al P. 

Ebeno 
tan~anto al la surfaco S. 

Hatematika aserto pruvita. 

termo 1 Ero de vico a~ serio. ---- -2 Supertermo a~ subtermo de frakcio. Vd frakcio • 

.£2.E! o 12,.g i o 1 Par t o d e l a m at e mat i k a k i u p :c i t :r a k t a. s 
• • " 0 A A . 1 . 

eCOJn kiUJH ne r::angas copo .... og1a ma!JO. 
2 La aro de eiuj aperto en t~pologia spaco. 

Bijekcio inter du topolo iaj spacoj S 
kaj i do de ~iu aperto en S estas aperto en T 
kaj la raalbildo de e1u apertu en T estas aperto en S. 

to polo g i a s ,J?,._a co S p a c o en k i u e s t as d i f i n i ta 1 a a r o d e 
la apertoj arr la aro de la klozoj. 

!QQOlogio T pli~ss al topologio U L3 aro de apertoj de 
U estas subaro de la aro ~e apertoj de T kaj U ne estas 
identa al T. Ni anka~ diras ke la topologio U menas al ]a 
topologio T • 

.t.2_p..2Jogio T plial::.s al topologio U La aro de apertoj 
de U estas subaro de la aro de apertoj de T. Ni anka~ diras 
ke la topologjo U menalas al la touologio T. 

maksimuma topologio La topologio en kiu e1u aro estas 
aper to. 

minimuma topolq_gio La topologio en kiu la solaj 



apertoj esta 

f_trka 

1a tuta spaco kaj la malple a a o. 

Rivolua surfaco est gita de cir~la kiu rivolua 
iu situas en la ebeno de la cirklo, sed ne 

secas la c1rklon. 

Nealgebra. 

Nef ajnajta kar inala 
nombro~ 

kies distanco al ordinara 

Rekto (ebeno) kies .. . . 
Cl.HJ 

Vd rilato. 

i'"1apo de vektorspaco Sal S de la forrno 
y=x+a 1 kie a estas fiksa vektoro kaj x estas ajna vektoro en 
la vektorspaco. 

i. 
Alia matrico B tia ke par fiu 

egalas al 1a ita ertikalo de A. 

tr~oe:u:. Kvarlatero havanta du para.lelajn later jn. 

Parto de la matematiko kiu pritraktas la 
trigonometr unkciojn kaj ilian aplikadon al plur-
anguloj. 

irigonometriaj funkcioi Sinuso, k sinuso, tangento, 
kotangento. 

de sistemo ae homogeaaj ekvacioj kun la 
n e k on a t o j x 1 , x 2 , • • • ~ x n.. La s o 1 v o x k""O p a r c i u k 
de k=l gis k::c:n. 

Parto de piramido (konuso) sub eben0 kiu secas 
1 a p i r a m i on (!z on u son ) • 

J,?.Eraleltrunkita pi.£.j!mido (korruso) T.runko kies supra 
ebeno estas paralela al la bazo de la piramido (konuso). 

unito Estu A aro en kiu estas multipliko de la 
e1eme~estas interna operacio. Se en la aro A trovigas 
elem,ento u tia ke au:-::ua=a por ciu elemento a en A ni diras 
ke u estas unito de la aro. Vd grupo~ matrico, ringo, 
semigrupo. 

Vd konverg:). 

unuforme kontinua funkcio Vd kontinua funkcio. 

variable Vd mapo. 

La varianco de stokasto X estas la ekspekto 
de la kvadrato de X-E(X)w kie E(X) signas la ekspekton de X, 
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L e la varian o~ 

En tridi cnsia apaco vektor estas 
rektosegment kun se cumo Pli enerale vektor es s 

Vektorspaco estas A ela grupo rilate al 
adici • rome estas multipliko per skalaroj (reelaj 

aj), kiu estas asocieca, kaj distribute rilate al 
Ekze ploj de vektorspacoj kun reelaj skalaro : 

( " r~ .) 1 ,_ <'"'.> '" .... ) ,; r~ ~~ 1 i r· ""'; c r· ~ .... 1 e '""' 0 r'.:'I. ""L ·• ( ··) \ l .~. ""' y• :i o' r.. • ·rt ~ • .l ' .~ ti e. b ' l.L .;; L u ~l k ~ \j .... • ., j (.1 ,_ .; •• ;. .. J "' I d a d .;. f. !;;; 1. L. J 
p linomoj kun reelaj ko ficientoj. (3 La aro de tiuj 
k o ll tin u a j re e 1 a j fun c 1 o j d re e 1 a "la r i a b 1 o@ 

v La vertico de angulo estas la secopunkto de l 
da lat.e:roj de la. t:_i!igulc?~ Verti o d=::: lurangulo es~as 
secopunkto de du apudaj lateroj de la lurangulo. Vertico de 
pluredro estas vertico de edro de la pluredro. 

ehena 
triopo 
t:ra du el 

1 . . 
.JLl:O.lO® 

En projektiva geometrio kvarvertico estas 
onsistanta el kvar punkt j el kiuj neniu 

samrekta. kaj el la 6 rektoj, ~iu el kjuj pasas 
la kvar punktoj. La kva punktoj estas nomataj 

Vd a1atr-ico ~ 

Aro de nomb:coJ te:rmoj o.rd:igitaj eu 

Vico kun k termoj. Du k-vicoj 
,' )' ' • f' • • ) 1_a 1 $ a 7 ~ , a,.. 1<:aJ \Ol~ o,,, on 

i- . <: '';; ~, 1 ,.... ~ c: ,,.i ~F , - " ~,,,.. c. C" "" L ~ L -- _,... ~ ~ ~ _,, """ 
es_a~ "'5a dJ ._e i<>3J ntu. ~-::: d_,-u po.i. l - l~ L, ···~ n. 

Kiam la elementoj de n-o~o uj estas diversaj kaj k 
in a 1 p l i a s a 1 n ~ 1 a n o n1 b r o. d e d i v er s a j k ~ v i c o j e 1 1 a n -- o p o 
estas n(n-1) ••• (n-·k+l). 

Vico en kiu la diferenco inter du 
sinsekvaj termoj estas la sama tra la tuta vico. 

Vico en kiu la kvociento de du 
sama tra la tuta vico. 

Kvanta mezuro de la space okupata de solido. 

zone Sferzono estas parto de sfersurfaco inter du 
paralelaj ebenoj. 
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DUA PARTO 

PRINCIPOJ POR ELEKTO DE TERMINOJ 

l, ENKONDUKO 

Multaj a~toroj komparis diversajn lingvo n uzante 
diversajn princip jn p r priju§o de la lingvo • plej frua 
ti komparo pri kiu mi scias~ estas la komparo inter 
Volapiik kaj Esperanto kiun publikigis Zamenhof en kelkaj 
el la unua numeroj de "La Esperantist " (Zame hof, 
1889-90). menhof ~ mparis Volapiikon kaj Esperanton rilate 
al bonsoneco, facileco de elparolo, natureco, vivokapableco, 
facileco de lernado, mallongeco. 

En postaj komparoj inter diversaj planlingvoj~ lingvo­
projektoj kaj etnaj lingvoj, oni parte trovas eksplicite 
formulitajn kriteriojn~ parte kriteriojn implicitajn en la 
farataj k mparoj. Simile oni uzis diversajn kriteriojn e 
diskutoj pri elekto de s iencaj kaj teknikaj terminoj en 
Esperanto. 

Neergard (1933) prezentas la jenajn principojn por 
lingva boneco: 

Maksimuma efiko: a) P stulo de precizo. b) stulo de 
parola klaro. 

Minimuma balasto: a) stulo de lingva ekonomio: 
a)a) Pastula de vortara ekonomio. a)b) Pastula de vorta 
ekonomio. b) Postulo de minimuma memor§ar§o: b)a) Pastula de 
jama kono; la~kutimeco (internacieco, kunmeta]oj signife 
analogaj kun respondantaj nacilingvaj kunmetaJoj. 
b)b) Postulo de la~reguleco: konformo al la sistemo, 
analogio en formo (ekz. analogia transskribado). b)c) 
a)a). 

Neergaard aplikas la principojn al komunlingvaj vortoj 
kaj fakaj terminoj en Esperanto. 

Dehler (1985) prezentas la jenajn principojn 
1. Stabileco de la Eo-leksiko. 2. Internacieco (deriveb1o/ 
produktivo). 3. Vortara ekonomio. 4. Motiviteco. 5. Vorta 
ekonomio (koncizo~ manipuleblo) 6. Unusignifeco. 
7. Reguleco (simetrio~ an.alogeco). 8. Belsoneco (prononco 
klara kaj facila). 9. Komputeblo. 10. Fundamen.teco. 

Mi pritraktis principojn por elekto de terminoj en 
Rl963, Rl973, Rl980 kaj Rl985. La prezentado de principoj ei 
tie estas prilaborita versio de Rl985. Multaj de la 
ekzemploj en Rl985 nun estas en Tria Parto. 

1.2. Facileco de lernado 

Oni faciligas la lernadon de la matematikaj terminoj en 
la jenaj manieroj. Oni estigas terminojn el aliaj terminoj 
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per regula vortfarado. Oni elektas la pleJ inf rmajn 
terminojn. Oni evitas misgvidajn terminojn. Oni detenas sin 
de kreo de terminoj por konce:p oj por kiuj o i ne bezonCAs 
terrainojn. Se oni ne trovas bonan erminon per cegula 
vortfarado oni sereas la pleJ internacian formon. 

Regula vortfarado jnkludas regulan uzon de la 
ekzistantaj afiksoj, readon de novaj dezirind fiksoj por 
matematika uzo~ regulan kunmetado de morfemoj , 
interalie uzon de kunrnetaJoj de numeraloj kun diversaj 
mar.fem j. 

1.3. Facileco de uzado 

La faktoroj kiuj faciligas la lernadon~ §enerale 
faciligas la uzon de la lingvo. Klareco de la lingvo 
faciligas la uzon. Evita de literkombinaJ j rnalfacile 
pron nceblaj par multaj homoj faciligas la uzon 
por tiuj homoj. 

1.4. Klareco 

"" ankau 

Kiam temas pri klareco~ oni devas distingi inter 
klareco ee legado, kaj klareco ee a~skultado. Kiam oni legas 
matematikan tekston oni havas tempon par pripenso. Kiam oni 
a~skultas lekciojn a~ interparolas pri matematiko, oni havas 
malmultan tempon par pripenso. Aliflanke oni havas la 
eblecon fari d mandojn kiam oni ne komprenas. Sed povas esti 
ke oni miskomprenas kaj ne scias ke oni rniskomprenas. En 
afiskultado de lekcioj kaj interparolo oni as misarrdi. 
Tial oni bezonas ioman kvanton de redundo 

Estas racie enkonduki kelkajn terminarajn distingojn 
L-' ' ' •" • • 1 • ..., j 1 • • . &lUJ ne crovigas en iu nacia 1ngvo au nur en xe BJ nacJBJ 
lingvoj. Ne estas racie distingi terminare inter ~iuj 
malsamaj konceptoj~ ear tio signifus malnecesan memor§ar§on. 
Estas multaj plursencecoj kiuj ne ~enas. Kiuj distingoj 
estas dezirindaj oni spertas kiam oni uzas la lingvon. 
Enkonduko de distingaj terminoj ne f iam implicas mcmor­
Aar~on. En kelkaj okazoj tiaj distingoj povas cbligi pli 
liberan kombineblon de diversaj radikoj kaj vortoj ol en la 
naciaj lingvoj. Tiam la enkonduko de distingoj faciligas la 
lernadon kaj uzon de la matematika lingvo. Ekzemplo de tio 
tr o vi gas en la art i k o 1 o 11 s amp lo , m u est r o 11 en Tri a Part o. 

1.5. Helpo al ijusta pensado 

Klareco kaj trafaj terminoj helpas al ~usta kaj rapida 
pensado. Plursencaj a5 misgvidaj terminoj povas ka i 
erarojn au malrapidigon de la pensado. 

1.6. Estetika impreso 

La estetika impreso supozeble influas la elekton de 
terminoj kaj la generalan akcept n de kelkaj terminoj~ 
kvankam oni malofte eksplicite mencias tion. La estetika 
impreso estas diversa ~e diversaj homoj, parte pro influo de 
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gepatra lingvo. Ekzemple por mult j esperantist j la sono 
H eSt2!S malbela S0fl0~ dU!ll aliaj esperantiStO SataS tiUll 

sonon. Sed ~enerale ]a estetika impr so de vorto ne dependas 
de la unuopaj sonoj~ sed de la kombino de sonoj. Estus 
interese fari enketojn inter esperantist j kun diversaj 
gepatraj lingvoj por csplori la diferencojn en estetikaj 
impresoj inter diversaj homoj. 

Longa morfemo plej ofte estas malpli facile memorebla 
al mallonga morfema. Aliflanke mallongigoj §enerale reduktas 
la redundon de la frazoj. En sia komparo inter Esperanto kaj 
Volapiik, Zamenhof notas ke Volapiik havas pli mallongajn 
vortojn ol Esperanto sed diras ke kelkaj tre gravaj aferoj 
kontra~as tian mallongecon: "la vortoj devas esti kompren­
eblaj~ klare diferencaj en parolo kaj bonsonaj ••• 11 • 

La postulo pri maksimuma internacieco ftenerale 
kontra~as mallongajn terminojn. Kiam temas pri matematika 
lingvo, mi preferas ke oni ne oferu la maksimuman internaci­
econ kun la nura celo havi pli mallongajn terminojn. Oni 
ank devas konsideri ke mallongigo povas redukti dezirindan 
redundon de la lingvo. 

En la sekvantaj sekcioj mi donas ekzemplojn de apli oj 
de diversaj principoj. En Tria Parto trovi~as multaj aliaj 
ekzemploj. 

2. UZO DE AFIKSOJ 

2.1. teneralaj konsidero·j pri afik~ 

T' · • (1) 1 • . d ' . · ., . T ~stu A morfemo K1U havas u s1gn1f0Jn S kaJ .• 
Supozu ke trovigas n kombinajoj de A kun unu au pluraj aU.aj 
mor-femoj, kombinaJoj kiuj havas sencon por ambaK signifaj S 
kaj T. Tiam la du signifoj de A implicas ke n vort j estas 
dusignifaj. Supozu ke ni enkondukas novan morfemon B par la 
signifo T kaj decidas ke A havu nur la signifon S. Tiam ni 
atingas ke 2n vortoj ne havas iun plursencecon ka~zitan de A 

B. Ni reduktas la plursencecon de n vortoj per la enkon­
duko de unu sola nova morfemo. Ni povas diri ke la kosto de 
forigo a~ redukto de la plursenceco de e1u el la n vortoj 
estas nur n-ono de morfemo. La kosto de redukto de plur­
senceco estas des pli malgranda, ju pli granda estas n. 

La plej multaj afiksoj povas eniri en pli multajn 
kombina]ojn ol la plej multaj aliaj morfemoj. Tial unusenc­
eco §enerale estas pli grava por afiksoj ol par aliaj 
morfemoj. 

Trovigas tamen okazoj kiam uzo de afikso A kun du 
signifoj p kaj Q ne ~enas, ear trovi§as neniu kombina3o 
nur malmultaj kombina]oj kie amba~ signifoj estas eblaj. 
Ekzemploj estas la uzo de la sufiksoj 11 -ano 11 kaj 11 ~ino 11 en 
la kemio. Kontra~a ekzemplo trovi~as en la zoologio, kie en 
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la latina nomenkl turo o:ni uzas la sufiks n 11 ~-idae" por 
f:Jmilio kaj n~inae" por subfamilio. En Esperanto 11 ~idoj 11 kaJ 
'' - i n e> j " n e e s t a s u z e b 1 a j k u n t i u j s i. g n i f o • k a j on an st a t ~~ 
a u z a s " - e d o j k a i n - e H o ·1· 11 • 

A ""'" ~' ,... 

Generale estas pli bane enkon uki novan afikson ol 
aldoni novan signifon al jam ekzistanta afikso. 

La regula uzo de afiksoj estas unu l la faktocoj kiuj 
igas Esperanton pli facile lernebla ol iu nacia lingv 
Reiersel kaj Wood (1987 ilustras tion per komparo de la 
uzo de kelkaj sufiksoj en Esperanto kaj la angla lingv • Mi 
do as ekzemplojn de regula uzo de afiksoj en la matematiko. 

2.2. Transiro de substantivo al adjektivo 

En Esperanto ni formas el substantive la respondan 
adjektivon- sangante la fina]on n-0 11 al "-a 11 En la angla 
lingvo oni uzas diversajn sufiksojn ee diversaj substan­
ti voj. 

angla lingvo Esperanto 
substantive adjektivo substantivo adjektivo 

fraction fractional frakcio f rakc:L; 
sequence sequential vi co vie a 
focus focal f okuso fokusa 

confocal samfokusa 
axis axial akso aksa 
maximum maximal maksimumo maksimuma 
polyhedron polyhedral pluredro pluredra 
algebra algebraic algebro algeb1~a 

geometry geometric geometri geometria 
axi,::im axiomatic aksiomo aksioma 
analysis analytic analizo analiza 
ellipse elliptic el ipso elipsa 
center concentric centro samcentra 
sphere spherical sf e:ro sf era 
topology topologi al topologi.o topologia 
number numerical nombro nombra 
pole polar poluso polesa 
circle circular cirklo cirkla 
right angle rectangular or to or ta 
rectangle rectangular ortogramo ortograma 
plane coplanar ebeno samebenaj 
line collinear rekto samrektaj 
supplement supplementary suplemento suplementa 
Gauss Gaussian GaU'so Gausa 
Euclid Euclidean Euklido Euklida 
Pythagoras Pythagorean Pitagoro Pitagora 
Diophantos Diophantine Diofanto Diof anta 

En la angla lingvo oni ofte uzas nomojn adjektive sen 
iu finaSo. Ekzemploj: Lebesgue integral, Riemann surface, 
regression line, kie ni en Esperanto diras Lebega integralo~ 
Rimana surfaco~ regresia linio. Multe uzata estas anka~ 
genitiva fina]o "su. Ekzemplo: "Euler's formula 11 kie ni en 
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Esperant~ ovas diri 
uzas la prepozicion 
ie ni en Esperanto 

jle:ra formula", Oni ankau kelkfoie 
f 1' ~ e k: z e m p 1 e 0 s u r fa c e o f r e v o l u t i-~ n 

diras iv 1 a s rfaco". 

El verho ni 
fina]on 11-i" al 

ovas f rmi la nomon de ::tgo sangante la 
~ o '1 • Ek z em p 1 o j : 

angla lingvo 
verbo substa tivo 

add 
subtract 
multiply 
divide 
reduce 
converge 

addition 
subtraction 
multiplication 
division 
reduction 
convergence 

Espe.ran to 
verbo su stantivo 

adicii 
subt ahi 
multipliki 
tlividi 
redukti 
konvergi 

adicio 
subtraho 
multipliko 
divido 
.redukto 
konvergo 

Ni vidas ke en la angla lingvo la transiro de verbo al 
substantivo okazas en ses diversaj manieroj en la ses paroj. 
Ni anka~ notas ke estas roalregula3oj en la prononco kiuj ne 
montrigas en la skriba formo. La dua 11 t" en 11 subtract" ka 
nsubtraction" havas malsamajn rononcojn. La samo alidas 
por la dua ni" en "divide" kaj divisionir kaj por "'c" en 
"reduce" kaj reduction. 

2.4. Transiro de substantive al verbo 

La fina]o 11-i 11 post substantivaj radikoj estas elast­
senca (PAG~ § 299§ A)). Ni donas ekzemplojn kune kun la 
respondaj anglaj terminoj: 

angla lingvo 
substantivo verbo 

integral 
derivative 
number 
number 
half 
power 

integrate 
differentiate 
count 
number 
bisect 
raise to the 
third power 

Esperanto 
substantivo verbo 

integralo 
deriveo 
nombro 
numero 
d li0!10 

potenco 

integrali 
derivei 
nombri 
numeri 
duoni 
poten.ci per t:ri 

La sufiksoj 11 ~anto 11 kaj 11 ~ato" 

En ordinara lingvo 11 -anto" kaj 11 -ato 11 kutime signiras 
personojn. Sed tio ne estas iu absoluta regulo. Zamenhof 
diras en Lingvaj Respondoj, § 114: "Participsubstantivo en 
Esperanto signifas ordinare oersonon (a~ objekton, kiu 
plenumas iun funkcion)". Zamenhof mem uzis 11 ~anto 11 kaj 11 -

ato11 en kelkaj matematikaj terminoj. En Zamenhof (1896) li 
uzis la terminojn "multiganto" por tio kio nun estas nomata 

ultiplikanto", kaj 11multigaton por tio kio nun estas 
nomata 11 multiplikato 11 • En Lingvaj Respondoj~ §53 (de la jaro 
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1 8 9 6 ) g Z a m en ho f m n c i i s 11 d i v d a t o 11 k i e 1 e Y: z e m p 1 on <l e v or t o 
iun oni tute nature formas en la matematika lingvo. 

Bricard (1905) havas la enajn terminojn kun la 
suf ik so j 11 ~an tot' 11-a to" kaj i to 11 : div i da.n to~ d t v ida to~ 
potenc:igzrnto~ nul:lganto, infinitiganto~ tangant ~ mezanto 
orta_nto, secanto* elvol'ianto~ el·~.r l ato~ duonantoj naskan.t i! 

nekonato. 
A n k a u e n a l i a j f a k o j rd. u z a s " ~ a n t o 11 k a j " ~ a t o 11 e n 

fakaj terminoj. En PAG ni travas la jenajn participsubstan­
tivojn uzatajn kiel ramatikajn terminojn: determinanto 
(§ 41) determinato § 25), reprezentanto (§ ld, § 159)~ 
reprezentato (§ 41~ § 56)i rilatato (§ 197 A 3) indefinito 
(§ 63). 

angla Jingvo 

bisector 
divisor 
estimator 
generator, generatrix 
multiplier 
normal 
tangent line 
zero of a function 

Esperanto 

duonanto 
dividanto 
stimanto 
estiganto 
m ltiplikanto 
or tan to 
tanganto 
nuliganto 

En la matematiko duonanto estas punkto a~ rekto kiu 
duonas, estiganto estas rekto kiu estigas surfacon, 
tan anto estas rekto kiu tan§as, ktp. Kun la kutima signifo 
de ividi"~ dividanto ne dividas. Anstata~ diri ke la 
sufikso n-anto" c.i tie havas alian signifon ol kutime, ni 
prefere devas dorli novan signifon al "dividi 11 • Anstatau di:ri 
k e es ta s d i v i d at a p er b '', n i p ova s d i r i k e ii b d i v i d a s 
a 1'. Kun t i u s i g 11 i f o d e 11 d i v id i 11 , b e s t as d iv i d an to k u n 1 a 
k u t i ma s i g n i f o d e n t o 11 • 

Ekzemploj kun 11 -aton: 

angla lingvo 
verbo substantive 

divide 
integrate 
know 
multiply 
subtract 

dividend 
integrand 
unknown 
multiplicand 
subtrahend 

2.6. La prefikso "ne"-

Esperanto 
verbo substantivo 

dividi 
integrali 
koni 
multi.pliko 
subtrahi 

dividato 
integralato 
nekonato 
multiplikato 
subtrahato 

Negacio estas en Esperanto esprimata per la prefikso 
e-"~ dum la angla lingvo uzas la prefiksojn dis~, il~~ 

im-, in-~ ir- 11 non-~ un-. 
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angla ling o 

discontinuous 
illogical 
impossible 
incommensurable 
irrational 
nonlinear 
unknown 

Esperanto 

nekontinua 
nelogika 
neebla 
nekomunona 
neraciona 
nelinea:ra 
neko ata, nekonato 

.., 
mal- sionas la kont:ra.uon de la ideo esprimata de la 
---- .., !:> ' • v ' , 1 . ' ~ radiko, antau kiu ~i staras. Ankau en naciaJ _1ngvoJ ia 

kontra~eco plej ofte estas esprimata per afiksoj, ne nur per 
unu afikso~ sed per pluraj~ kaj ~iu el tiuj afiksoj havas 
anka~ aliajn signifojn ol kontr co. En la angla lingvo 
kontra~eco estas esprimata p la prefiksoj dis- il-, im-, 
in~, ir-~ un~~ a~ kaj anti-. u el tiuj prefiksoj estas 
plursignifa. Kelkaj el ili havas la signifon de la Esperanta 
prefikso "ne-u. Ni tion notis en sekcio 2.6. 11 Dis~ 11 kelkfoje 
havas la sencojn de la Esperanta prefiksoj "dis-" kaj 
11 el~ 11 • nil-" "im- 0 ~ 11 in~ 11 , 11 ir- ofte havas la signifon de 
Esperanta "en-i1 • Krome estas tr·e granda nombro da ;,ortoj kie 
la komencoj dis~~ il-, im~ 11 in-, ir~ ne estas prefiksoj. 

En la angla matematika lin vo estas malmultaj terminoj 
kun. prefikso kiu signifas "mal-. Ekzemploj: 

angla lingvo 

intransitlve 
asymmetric 
irreflexive 
antireflexive 
antiderivative 

Esperanto 

maltransit:iva 
malsimetria 
malrefleksiva 
malrefleksiva 
malderiveo 

La kvar unuaj el ei tiuj ekzemploj estas adjektivoj 
karakterizantaj specojn de rilatoj. 

La Esperanta prefikso "mal- 11 havas avantagon kompare 
kun la prefiksoj en naciaj lingvoj, pro tio ke la prefikso 
"mal- 11 ne havas la aliajn signifojn kiujn havas la prefiksoj 
par kontratleco en la naciaj lingvoj. Tial la "mal"-vortoj en 
Esperanto pli rapide ekhavas esprimpovon en Esperanto ol la 
respondaj vortoj en naciaj lingvoj kun kontra~eco esprimata 
per afiksoj. 

Estas grave konservi tiun avantagon de la prefikso 
11 mal- 11 • Tio estas aldona kialo por ne doni al 11 mal~ 11 aliajn 
signifojn ol tiun kiun ~i jam havas. 

Unu tipo de kontraueco esprimata per nmal-" estas ago 
a~ okazajo en kontra~a direkto. Ekzempl~j estas malfermi~ 
mal§losi~ malkonstrui, mallevi, malaperi, malgrandigi. Oni 
povas diri ke 11 mal~X 11 forigas au reduktas la efikon de 11 X11 • 

En an a 1 o g i o a 1 t i a j "ma 1 !! - v or to j n i po v a s u z i 11 m a 1-11 p or 
indiki inversan funkcion. Ni povas uzi malsinuso, 
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malkosinuso, malta gento malkotangento par la inversaj 
funkcioj de sinuso~ kosinuso, tangento, kotangento. 

lkaj komunlingvaj vortoj kun la prefikso 11 mal- 11 estas 
uzataj anka~ en la matematiko. Ekzemploj: maldekstra, 
mallonga, malgranda, malsupra, malsamaj, malpli. PAG kaj 
PI V p r e z e n ta s s j non. i m o j n p or m u 1 ta j 11 m a 1 "~ v o .r t o j • e k z em p 1 e 
"l iv a 11 po r 11 ma1 de ks tr a" k a j 11 k u rt a" po r "ma 11oi1ga 11 • Ne n i u e 1 
tiuj sinonimoj en PAG kaj PIV sajnas al mi utila t::n la 
maternatiko. Aliflanke sinonimo de 11 malpli 11 sajnas al mi 
dezirinda en la matematiko. Mi proponas la vorton en". Tiu 
vorto trovi~as en prapono de Zamenhof pri neologismoj dP 
22--9-1906 (Leteroj de Zamenhof vol. 1, p. 317). 

La sufikso n~alil estas pritraktata en sekcio 8. En 
Tria Parto estas pritraktataj la sufiksoj -en, -ik~ -il, 
-iliard, -ilion~ -nomial. 

3. RACIA ELEKTO DE BAZAJ VORTOJ KAJ RADIKOKATEGORIOJ 

Ni starigos la jenajn du principojn por elekto de baza 
vorto en familio de vortoj, C:iu el kiuj povas esti formata 
sur la bazo de unu el ili per la reguloj de vortfarado: 

(I) Ni elektas kiel bazan vorton tiun vort n kiun ni 
unue difinas~ kaj kiu eniras en la difinoj de la aliaj 
konceptoj en la familio. 

(2) Ni elektas kiel bazan vorton tiun vorton, kiu donas 
la plej b nan elirpunkton por deriva]oj kaj kunmeta]oj. 

La du principoj kun malmultaj esceptoj donas la saman 
bazan vorton. 

radikokategorio estas determinata de la vortklaso de 
la baza vorto. 

3.2. Dukategoriaj radikoj 

Lau AKT (1975), p. 39~46 la :radikoj rest~ interest lig~ 
rul~ arm, fas, fald~ plant, havas kaj substantivan kaj 
verban radikokategoriojn, kaj la radikoj fiks kaj fals havas 
kaj adjektivan kaj verban radikokategoriojn. Mi pensas ke 
anka~ kelkaj aliaj radikoj devas esti konsiderataj dukate­
goriaj. La vortoj grando, longo~ alto, denso, probablo ne 
povas esti rigardataj kiel derivaSoj de la respondaj adjek­
ti vo j. Tial la radikoj grand, long, alt, dens, probabl~ 

devas havi kaj adjektivan kaj substantivan kategoriojn. 
Estas erare diri ekzemple "longeco 11 anstatau "longo". 

Longo ne estas la eco esti longa. La longo povas indiki 
longecon a~ mallongecon a~ mezlongecon~ sed donas pli 
precizan informon. Mezuro de la longo ne estas io kion oni 
povas devenigi de la krudaj konceptoj de longeco, 
mallongeco, mezlongeco. 
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En la espri oj 11 rta angul "~ nreela nombro"$ ekta 
linio"? Hs okasta variablo 11 ~ oni ne dif.inas la adjektiv0jn 
"or ta , e e 1 a , '1 r e k ta'' "st o k a s t a 11 , s e d on i d i f in a s 1 a 
duvortajn esprimojn. Tial en Esperanto estas rac e 
a n s t a tau i g i l a e s pr i mo j n 11 or t Ei. an u 1 o" ® :r e e 1 a n o m bro 11 f 

"rekta linio". "stokasta variablo per unuvortai termin j 
"or to 11 , I? :r e e l ~ n , "r e k t o '1 , 11 s t o k a s t o ,-, • Ti u e 1 e k t ; e s t as 
favora ank par la vortfarado. Ekzemple ontratlorta latero 
fari~as regula kunmetaSo por ipotenuzo • Anstata~ r de 
re k t a j l in i o f' n i p o v a s d i r i "r e kt a r o • An s ta ta u 11 la 3 r o de 
reelaj nombroj 11 ni povas diri 11 la reelaro 11 • 

La terminoj 11 rekto': kaj 11 orto" tro igas jam en B.rica:r<l 
(1905). 

Intearalo 
~--·-~ 

La plej multaj vortaroj kaj matematikaj artikoloj en 
Esperanto havas kaj "integralo 11 kaj 11 integri 11 • 11 Integri 11 

havas la jenajn signifojn: (I) Esprimi la integralon ekzakte 
per nombro, elementa fun cio a~ alia bone konata funkcio 
~2) Trovi aproksiman nombron a~ aproksiman funkcion per tie] 
aomata no bra integrado. 

K " 1 ~ n ~ §\_ i~ v .elkaj autor j uzas LB terminon integraJo anstatau 
"integralon. Lau PAG, § 328~ integrajo devas esti rezu] to de 
integrado. Sed integralo ne estas rezulto de integrado la~ 
iu el la signifoj de integrado. Ni rigardu ekzemple la 
integralon 

a 
J xdx 2 

I) 

La maldekstra membro de tiu egala1o estas integralo. ~i 
estas tie anta~ la integrada. La rezulto de la integrado 
estas la nombro 2, kaj la nombro 2 ne estas integralo. 

L a k on c e p t o d e 1' in t e gr a lo " e s t as l a k on c e p t o k i u n n i 
u n u e d i f in a s , s e k v e !Ii n t e g r a 1 o 11 d e v a s e s t i 1 a b a z a v or t o • 
Nur specialajn funkciojn oni povas integri • Oni ne povas 
veni de tiuj specialaj kazoj al la ~enerala koncepto de 
integralo. Integri (2) donas nur a.proksimojn. kaj oni ne 
povas veni de tiuj aproksimoj al la ekzakta koncepto de 
integralo. Oni havas generalajn teoremojn pri integraloj 
kiuj ne povas esti esprimataj pere de iu koncepto "integri". 
Ekzemple funkcio f(x) kiu estas kontinua en kloza intervalo 
havas-integralon. Sed oni ne povas integri ~eneralan 
kontinuan funkcion. Oni anka~ ne povas integri ajnan 
specialan kontinuan funkcion. La vorto 11 integrajon kun la 
signif o de integralo do estas eraro. 

Ni povas difini 11 integri" pere de integralo, sed ne 
inverse. Sekve, se ni deziras unu solan radikon par esprimi 
1 a k on c e p t o j n d e "int e g r i 11 k a j 11 int e g r al o 11 , t i u rad i k o.,, d e v as 
esti 11 integral 11 , kaj ni devas diri "integrali" anstatau 
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Li. DISTINGOJ 

Waringhien (1980 p. 45-46) emfazas la gravecon de 
klareco en la lingvo. Li skribas: "Tiu klareco estas necesa 
al Eia komuniko, teorie, sed praktike fti trovi~as pli-malpli 
perfekta en tiu a~ alia regiono de la naciaj lingvoj: fone­
tikaj konfuzoj estas pli oftaj ekz-e en la angla ol en la 
itala, konfuzoj inter vortoj estas pli oftaj en la franca al 
en la germane ktp Nu, se tiuj konfuzoj estas ~enaj en la 
naciaj lingvoj, ili fari~us dan~eraj en lingvo internacia: 
e1 tiu efektive ne disponas - almena~ dum la longa komenca 
periodo - la kontr rimedo n, per kiuj la tradicio armis l 
parolantojn de nacia lingvo kaj kiuj ebligas al ili kvaz 
senpripense eviti la kaptilojn prezentatajn de la lingva 
materialo; des pli ke~ en sia plano. la lingvo internacia 
estas konceptita kiel unu sistemo~ kiu ne konas esceptojn, 
kaj en kiu eiu lagika dirmaaier estas principe akceptata, 
dum en lingvo nacia la pleJ oftaj ebloj de konfuzo estas ..., 
cirkauirataj per la simpla averto ke 11 tio11 oni ne diras" au 
11 11 e tie 1 o rd pa :r o 1 as". Se n i k on.sider o s p 1 i e. k e 1 a 1 in g v o 
internacia devas esti uzata de personoj naskitaj en la 
civilizoj kaj edukitaj en la parolmedioj la plej diversaj 1 

do ke ili estas eiumomente emigatai en§ovi en ain la apart­
a]ojn de sia patrina lingvo, k; il{ devos senc;se penadi por 
ne altrudi al la lingvo internacia la mekanismojn de sia 
nacia.~ oni k.omprenos~ kiom pli multaj estus la okazoj de 
miskompreno~ kaj kial estis necese provizi tiun lingvon 
internacian per pli granda nombro da anta~gardiloj, ol oni 
povus unuavide opinii necesa. 11 

Mi tute konsentas kun tio kion diras Waringhien ~i tie. 
En la komunlingva Esperanto Zamenhof en multaj kazoj 

faris diversajn vortojn por konceptoj kiuj en kelkaj a~ tiuj 
fontolingvoj estas es rimataj per unu sola vorto. Ekzemplojn 
de tio donas Wiener 1950), kaj Waringhien (1959), p. 77~79. 
El la multaj ekzemploj de Wiener mi mencias nur la jenajn: 
Esperanto havas 11 nomb:ro 11 kaj umero", kie A havas la solan 
vorton "number". Esperanto havas 11 ordo 11 , "ordeno 11 kaj 
11 or don o 11 r e s pond ant a j al A "or d er 11 • 

Mi opinias ke klareco pli gravas en la matematiko al 
en la komuna lingvo. Mi priparolos diversajn rnanierojn por 
estigi distingojn. 

4.2. Kelkaj tradiciaj distingoj en la matematika terminaro 

Zamenhof distingis inter "rekta" kaj "orta"~ inter 
' 1produkto 11 kaj 11 prod11to", inter "volu.mo" kaj "volumeno 11 • 

Bricard (1905) distingis inter 11 dividanto 11 kaj 11 divizoro"~ 
inter "tangento" kaj 11 tanganto 11 , inter 11 linia 11 kaj 
11 lineara 11 , inter "dekuma" kaj ecimala 11 c inter "produto" 
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ka bl '" inter "frakcio" kaj i'ono • Zamenhof elektJ.s la 
t e r ttl i non o nu s f~ k v a n k a rn p 1 i i n t er n a c i a t er rn i no po r t i u 
geo e tr ia oncep to est us ono~:.11 N ac i 1 i nga. j t er n1 ino j es tas 
A cone, F co:1·e:, G Kegel H I conof P co e~ R konus. La 
E termino estas ~zita sur R. Zamenhof evidente ele tis 
11 konuso" pro Ja alia si ni o de "kono". 

4.3. Distingoi pere de :nacilingvaj sinon.imoJ. 

En kelkaj naciaj ling oj ni havas la si onim jn A ran­
dom, stochastic F al toire, stochastique, H aleatoria, 
estocastico~ I aleatorio, stocastico. Ekzemple en la angla 
lingvo andom variable" kaj 11 stochastic variable" estas 
s i non i mo j ~ 11 st o c has t i c p r o c: e s s ~ 1 k a j "ran d o m pr o c e s s n e s t a s 
sinonimoj", dum 11 random 11 ha as ankau aliajn sigaifojn kiujn 
ne havas "stochastic". En Esperanto ni povas uzi ekskluzive 
la terminon 11 stokastan en la kazoj kiam en la naciaj lingvoj 
oni povas uzi A stochastic F stochastique, ktp. Ni do uzas 
en Esperanto 11 stokasta ariablo ~ 11 stokasta orocezo 11 • En 
sekcio 3.3 mi menciis ke ni prefere uzu "stokasto" anstatau 
stokasta variabloi1. En la kazoj kiam oni en A povas uzi 

"random", sed ne "stochastic"~ ni povas en Esperanto uzi 
11 aleatora 11 au 11 loteca". Ni ovas paroli pri 11 aleatora 
samploH kaj "lot.eca maestro , 

~4. Disli!lff.oj pere de ~iver§ai ra~gikoj en n'i!.c_ilingya..L 
parenca i tenf!i_no i 

Ni parolas pri "nacili11gvaj parencaj terminoj" kiam en 
Esperanto du terminoj povas esti bazitaj sur la sama radik • 

Latero 

Por rektosegmento kiu limas plurangulon ni havas en 
naciaj li:ngvoj la jenajn vortojn: A side, F c8t~, G Seite~ 
Ht P lado$ I lato. En la komuna lingvo tiuj vortoj signifas 
f 1 an k o • S e d " f I an k o ~ 1 p o v a s e s t i u z a ta k u n a 1 i a s i g a i f o en 1 a 
matematiko. Ni ekzemple povas paroli pri la du flankoj de 
rekto. Distingan terminon por la "flanko" de plurangulo n.i 
povas cerpi el nacilingvaj vortoj por kvarangulo: A 
quadrilateral~ F quadrilatere$ H cuadrilatero, I, P quadri­
latero. Tio donas en Esperanto la terminon 11 latero", kiu 
an k au ha v a s a pogo n d e 1 a ad j e k t i v o '1 la t er a 1 " en A , F , H ~ P , 
11 1 a t e r a 1 e e n I . 

4.5. Unu radiko el unu aro de lin_gv_Q~lia radiko el alia 
aro de lingvoi 

Realar.. reela 

La v or t o j A 9 H 11 P r ea l , F r .f e 1 , G r e e 11 , I r ea 1 e, ha v a s 
kaj komunlingvajn kaj matematikan signifojn. Par la komun­
lingvaj signifoj E havas la vorton 11 reala 11 bazita sur A, H, 
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I P. Par distingi inter la komunlingva kaj matematika 
signifoj oni elektis p la matematika signifo la orton 
11 reela 11 bazita sur F reel kaj G reelL Ni li frue menciis 
ke anstatau 11 reela n mbro" ni p vas dirt reelo 11 ; kaj ni 
povas rigardi "n:'!el 0 kiel substantivkategorian ra ik n. 

Logantaro, populacio 

La vortoj A, F population, H p blacion, I popolazioae, 
signifas iwlogantaro". En la statistiko ili krome signifas 
aron de objektoj a~ vivantaj esta3oj el kiu oni prenas 
muestron por pere de ~i ekhavi informojn pri la tuta aro. 
Tian aron oni ne povas nomi lo§antaro. Por la statistika 
koncepto estas nature elekti la internacian formon 
Q o p u 1 a c i .2..::. 

<L 7. Distingoj pere de kornunlingvaj__§speran!._ai radikQ..i 

Temas pri distingo inter la §enerala koncepto de kombi­
naj o kaj la tre speciala tipo de kombinajo kiu estas aro de 
k lementoj elektita el pli granda aro de n elementoj. En la 
naciaj lingvoj oni uzas la saman terminon par amba~ kon­
ceptoj: A combination, F combinaison, G Kombination 1 I com-
binazione. En PIV mi enmetis la terminon ombinacio 11 por la 
speciala tipo de kombina]o. En diskutogrupo pri matematikaj 
terminoj en Primo§ten en Augusto 1973, Mauro la Torre 
pr op on i s 1 a t er m i non - op o e 1 n - o po 11 • Tio e s t a s t u t e t r a fa 
termino~ kiun mi tuj akceptis. 

Ekzemploj de tipoj de kombinajoj kiuj ne estas opoj el 
opoj: Lineara kombina]o de variabloj. Lineara kombina]o de 
vektoroj. Kombina]o de geometriaj kaj algebraj metodoj. 

5. PLI AU MALPLI INFORMAJ TERMINOJ 

Ni povas paroli pri la informenhavo de termino anta~ 
difino kaj post difino. Kiam oni konas la difinon de ter­
mina~ fti enhavas la maksimuman informon se ~i estas unu­
senca. Ni volas pritrakti la informenhavon de termino kiam 
oni ne konas ~ian di{tnon, sed konas la signifojn de la 
Esperantaj morfemoj(iJ en la termino. 

" Oni ankatl povas paroli pri travideblaj terminoj, pli 
malpli travideblaj. Tria esprimmaniero estas diri ke ter­
minoj povas esti pli an malpli trafaj. 

au 

Metodo de minimuma kvadratsumo 

La naciaj lingvoj havas terminojn kies Esperanta 
traduko estas "metodo de la plej malg:randaj kvadratoj". Se 
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ni sangas la terminon al met d de minimuma k adratsumo" ni 
havas informan termi OH 

Unu el la polusaj koordinatoj estas nomata A radius 
ecto ? F rayon vecteur, G Radius, Radiusvektnr, I raggio 

vetto:re. "Vektoro €Stas 11einforma por ci tiu. koncepto. La 
parto "vektor 11 de la konce t cete:re ne ref erencas al la 
nu n a k on c e p to d e "v e kt or o • A ;i rad i u s v e c t or 1' e s t as m u 1 t e 
pli malnova termino ol la matematika signifo de A 11 vector 11 • 

Informa termino par la koncepto estas 

Na i l i n g v a j t e r m i n o j ; A 11 c o m p u t e r s c i e n c e 11 p G 11 I n f o r m a -
t i k 1'. F 11 inform at i q u e" ha v as mu 1 t e p 1 i vast an s i g n i f on. E E 
on i u z i s 11 in f or mad i k o 11 k a j 11 in f o :r mat i k o 11 • Tiu j t er min o j 

A i '>J h • . o • ,, estas einformaj car en pres~ao ClUJ sciencoJ oni 
prilaboras informojn. Estas preferinde uzi la terminon 
" k om p u t i k. o '' • 

6. EVITO DE MISGVIDAJ TERMINOJ 

r;J " ] ,. tr·h ~a~S"' o~strib"O •. orma_a ais 1~uo? u u ~-A- _ ~ 

En A gi estas plej ofte nomata 11 normal distribution". 
Oni ankaU' uzas Ia terruinon aussian distribution 11 • Lati' 
angla stokastika terminaro de la jaro 1939~ trovi§as en la 
angla lin~vo an 15 aliai sinonirnoi por tiu dis ribuo. 
Anka'U en ~liaj ling,voj oni "trovas la ~te:rminojn ormala 
distribuo!f kaj ausa distribuo" kun la unua tr::rmino kiel la 
plej ofta. 11 Normala distribuo" tamen estas misgvida termino. 
Tial ni devas uzi la terminon Ga~sa distribuo. 

Stokasta rocezo estas nomata Ga~sa se ffuj fajnajt­
dimensiaj mar enaj distribuoj estas Ga~saj. Tia stokasta 
procezo neniam estas nomata normala. Tio estas aldona kialo 
por ne uzi la terminon "nor;nala disribuo". 

Ludoteorio, strategiiko 

Ni konsideros la sciencon kies nomoj en kelkaj naciaj 
lingvoj estas: A game theory, F th~orie des jeux, G Spiel­
theorie E traduko de tiuj vortoj estas ludoteorio. Sed 
ne temas pri teorio de ludoj ~enerale. Ne temas pri teorio 
de hazardoludoj a~ ludado de muzikinstrumentoj a~ infan­
ludoj. Temas parte pri strategiaj ludoj~ sed ne nur pri 
ludoj. Kiam oni aplikas la teorion al la ekonomiko, ne temas 
pri ludoj. Estas preferinde paroli pri "strategiiko". 
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7 MALLONGIGOJ 

Tiaj mall ngigoj 
ton un la pli longaj 
regulon ke oni prenas 
vorto. Mi pr ponas: 

devas ne esti arbitraj, sed havi r la­
ortoj. Plej ofte oni povas uzi la 

la tri unuajn literojn de la pl longa 

sin sinuso kos = l 0 

KOS1.l1USO 

tan = tangento kot = kotangento 
mul = multiplikita per. ab prononcata na mul b" 
div = dividita per. a:b prononcata "a div bu 
pot potenc ita per. ab prononcata "a pot b'' 
rad - rar.likita per. 0 prononcata Ha rad n" 
fra - frakcio. a/b pronon at:a na fra b 
e ""'l - "'ga 1 '•S al "':_,, 1 eoRta II,, en~l 11 

5:.:::.a ~ t- JLu """' e. u~L -·- o'="' a. e_,a .. , 

H m u l n , 11 d i v 11 i 11 p o t !! , 11 r a d H 1 
11 fr a " '.<::a j e g a l ~' p o v a s e s t i 

ti gar data j k .i e 1 prep oz i c i a j , s a rn e k i ~? 1 !t p 1 us~~ k a j ~t min u s ~'" 
Lau PIV "plus" kaj 11 minus 11 estas kcnjun.kcioj sed lau mu.1taj 
naciling aj vortaroj ili estas prepozicioj. 

La mallongigoj sin, kos, tan, kot estas unuavice por 
uzo en formuloj. La alia mallongi30 estas por parola uzo. 

"' La ma 11 on gig oj o t 11 k: a j rad " tame n po v as est i u ti 1 a j an k au 
en skriba teksto pro tipograf iaj konsideroj. 

7.2. La principo de neceso kaj sufico 

PAG § 285, prezentas la principon de neceso kaj sufieo 
jene: 

"En la kcnstruon de vorto oni devas enkonduki ciujn 
vortradikojn 1 afiksojn kaj fina3ojn, iuj necesas, s d ne 
pli ol ktom suficas por e1voki klare kaj plene la ideon 
reprezentotan. 11 

Ni uzas tiun principon en la noto pri la suf ikso "-eno"' 
en Tria Pa:rto. 

Ni aplikos la prtncipon al Ia termirw "o:rta paralelepi­
pedo". Ni notas ke adjektivo antaU: iu aro kutime signifas ke 
la adjektivo karakterizas etujn elementojn de la aro. 
Ekzemple "pozitiva matrico 11 estas matrico kies ciuj 
elementoj estas pozitivaj, "pozitiva funkcio f" estas 
funkcio tia ke f(x) estas pozitiva por eiu x. Simile 
paralelepipedo estas sesedro kun la maksimuma paraleleco 
inter la edroj. "Orta paralelepipedo 11 devas signifi 
paralelepipedon kies eiuj anguloj estas ortaj. Sed kiam tiuj 
anguloj de sesedro estas ortaj, la kontra~aj edroj devas 
esti paralelaj. La morfemo 11 paralel 11 do ne estas necesa kaj 
ni povas forigi gi:n kaj ricevas la vorton "ortepipedo 11 • 

7.3. Aljaj mallongigoi destinitaj por anstata~i la pli 
longa jn vorto 11! 

En sekcio 3 ni vidis ke racia elekto de bazaj vortoj 
ovas doni pli mallongajn formojni ekzemple 11 orto 11 anstatau 
rta angulo" kaj "reelo" anstatau "reela nombro". En sekcio 
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7.2 ni menc11s la eblecon mallongi i pere de la principo de 
ne eso kaj sufieo. Mi apinias ke oni devas ne mallongigi 
morfemojn kun la nura celo havi malpli longajn terminojn. 
Plej ofte mallongigoj estigas redukton de la redundo de la 
faka ling o, kaj tio estes malrekomendinda. 

8, LA SUFIKSO 11 -ALi' 

8.1. La vroblemo 

A 

Ci u e 1 1 a t er min o j o z i t i v a 1' w 11 neg a t i v a" , "p 1 i grand a 
o l 11 ~ "p 1 i ma 1 grand a o 1" s k res k ant a fun c i o 11 ~ 1 ~ ma l k res k a. n ta 
funkcioa~ havas du diversajn signifojn en la matematiko en 
naciaj li voj. Ni povas paroli pri tri diversaj terminaj 
sistemoj. iu el tiuj sistemoj havas gravajn mankojn. Mi 
tial enkonduk:ls n van sistemon kun uzo de la sufikso al~". 
Mi nomas gin "sistemo A11 • La tri sistemojn en la naciaj 
lingvoj mi indikas per B~ C~ D. 

Mi diris en sekcio 2.7 ke mi enkondukas la vor.ton "men 11 

k i e 1 s i non i m on d e 11 ma 1 p l i 11 • Po r 11 m a 1 k r e skas n n i do r i c e v a s 
1 a v or t o n n rn e n i gas~'"* 

8.2. Termin2J_en sistemo A 

(1) 
ke a 
( 2 ) 
ke a 

Ni diras ke reelo a estas pozitiva kiam 
a> 0, 

estas pozitivala kiam 
a> 0 f 

estas negativa kiam 
(3) a..<( O, 
ke a estas negativala kiam 
(4) a~O. 

Ni diras ke reela funkcio f estas pozitiva kaj skribas 
f>Okiam 
(5) f(x)?"O por ciu x~ 
ke f 
(6) 
ke f 
(7) 
ke f 
(8) 

estas pozitivala kaj skribas f~O kiam 
f(x)>o por ciu x, 

est a s-nega ti va kaj skri bas f < 0 kiam 
f(x)<. 0 por ciu x, 

estas negativala kaj skribas f.:::::: 0 kiam 
f(x).<:::::o por ciu x. 

Estu a kaj b reeloj. Ni diras ke a plias al b kaj ke b 
menas al a kiam 
(9) a> b, 
ke a plialas al b kaj ke b menalas al a kiam 
(10) a>b. 

Est~ f kaj g reelaj funkcioj. Ni d!ras ke f plias al g 
kaj ke g menas al f kaj skribas f> g au g< f kiam 
(ll) f(:x)>g(x) por CiU Xs 

ke f 
g..::::. f 

v 
plialas al g kaj keg menalas al f kaj skribas C>g au 
kiam 

(12) f(x)>g(x) por ciu x. 
Estu Treela funkcio de reela variable, kaj estu x kaj 
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reeloj. Ni diras ke f estas kreskan a se 
13 y/x irnpli as e f(y)/f( ), 

ke f estas kreskalanta se 
(14) y>x i~nplJ.cas ke f( )::>f(x), 
ke f estas meni~anta se 
(15) y> implicas ke f(y)<f( L 
ke f estas meni~alanta se 

l 6 y > x i :n p l i ca s k e f ( y ) < f ( x ) • 

Asertoj de unu el la tip j (1)-(12) haves la jena n 
tecminojn en kelkaj naciaj lingvoj: A inequality F in a­
lite~ G Ungleicl:rnng H desigualdad, I disuguaglianza. En. la 
gisnuna Esperant literaturo oni uzis la terminon 11 neegal­
aj 11 ~ kiu estas traduko de la nacilingvaj terminoj. En Rl973 
mi prop nis plia1o" por (1) kaj (3) kaj 11 plialajo" por (2) 
k a j (L>). An k au 1 a t er mi a o 11 neega1 a j o" es ta s bona po e k z em~ 
ploj (1) kaj (3)~ sed gi n.e estas tiel bona po:r ekzemploj 
(2) kaj (4). For la lastaj formuloj ni povas uzi la terminon 
'~ n ea 1 e g a 1 a j o e 

"Halegala}:::>ii devas esti a» b (a mu1te plias al b) au 
a<< b ( a m u 1 t e m a 1 p l i a s a 1 b ) • 

Mi prezentas ei tiujn 
interrespondaj terminoj en 

sistemoj donante tabelon 
istemoj A, B kaj C 

de 

Sistema A 

pozitiva 
pozitivala 
negativa 
negativala 
plias al 

plialas al 

menas al 

menalas al 

kreskanta 
kreskal::i.nta 
meniganta 
menigalanta 

8.4. Sistemo D ------·--

Sistemo B 

poziti a 
nenegativa 
negativa 
nepozitiva 
estas pli 
granda ol 
estas pli granda 
ol au egala al 
estas pli 
malgranda ol 
estas pli 
malgranrla ol 
aif egala al 
kreskanta 
nemalkreskanta 
malkreskanta 
nekreskanta 

Sistemo C 

strikte pozitiva 
pozitiva 
strikte negativa 
negativa 
estas strikte pli 
granda ol 
estas pli granda 1 

estas strikte pli 
malgranda ol 
estas pli malgranda ol 

strikte kreskanta 
kreskanta 
strikte malkreskanta 
malkreskanta 

Sistema D diferencas de sisterno C nur en la signifo de 
"strikte". En sistemo D 11 strikte pozitiva funkcio" signifas 
pozitivalan funkcion kiu havas minimume unu pozitivan valo­
ron. Fun.kcio f estas Hstrikte pli g:randa 01° funkcio g. se 
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f pli las al g aj set ovigas minimume unu x tia kc 
plias al g(x), 

.J 

Sist mojn C kaj D mi. trovis: preskau nur en la franca 
lingvo kiam temas pri la k n eptoj pozitiva. poziti ala, 
negativa~ negati ala, plias, p ialas~ nH':nas~ me alas. En 
aliaj lingvoj kelkaj arrtoroj uzas sistemou Bf aliaj sistemon 
C kiam temas pri la o cept j kreskanta 1 kreskalanta 
meniganta~ menigalanta. 

8.5. Nebonaj_eco-i de sistemo B 

En sistemo B ni diras ke funkcio f estas nenegativa 
kiam f(x) estas pozitivala par eiu x~ kaj ke f estas 
negativa se f(x) estas nega iva por eiu x. Funkcio f kiu ne 
estas negative do estas funkcio f tia ke f(x) estas pozitiv­
ala por almena~ unu valoro de x. Nenegativa funkcio kaj 
funkcio kiu ne estas negativa do estas tre malsamaj kon­
ceptoj 

En sistemo B oni diras ke funkcio f estas nemalkreskanta 
se f estas kreskalanta en tiu intervalo. Oni diras ke f 
estas malkreskanta se f estas meni~anta en eiu intervalo. 
f done estas malkreskanta se tro igas iu intervalo en kiu f 
estas kreskalanta Nemalkreskanta f unkcio kaj funkcio kiu ne 
estas malkreskanta do estas re malsamaj konceptoj. 

En sistemo Boni diras ke funkcio f estas pli granda ol 
ail' egala al fun cio g kiam f(x) plialas al x) par ciu x. 
Sed tio estas io tute alia ol la aserto ke a f estas pli 
granda ol g all' f egalas al g. 

Alia malagrabla]o de sistemo B estas ke oni devas iri 
tra la koncepto 11 negativa 11 por veni al konc:epto kiu estas 
proksima al 11 pozitivaH, kaj ke oni devas iri tra la k cepto 
"ma 1kreski 11 po r v en i a 1 k once pt o k i u est as pr ks i ma a 1 
kreski" 

8.6. Nebonaj ecoi de sistemoj C_Jrni D 

En la sistemoj C kaj D nul estas kaj pozitiva kaj 
negativa. Ajna reela estas pli granda ol si mem. Konstanta 
reela funkcio estas kaj kreskanta kaj malkreskanta. Tiuj 
signifoj kontra s la signifojn de tiuj esprimoj en la 
komuna lingva. La terminoj pozitiva, negativa, pli granda 
al, pli malgranda ol, kreskanta~ malkreskanta fari~as falsaj 
amikoj. 

8 • 7 Q 

,.... 
Generala difino de la sufikso n~a.1 11 

La sufikso "-al" povas esti metata al vorto en kies 
d i f in o t r o v i g as 1 a s i g,n o > au 1 a s i g no < . La d i f in on d e l a 
termino kun la sufikso "-al" oni ricev s el la difino de la 
termino sen la sufikso 11 ~al 11 , anst.ata gante la signon '7 
per la signo > kaj la signon < per la signo .C:... • Mi 
proponas la sufikson 11-al 11 nur por ci tiu uzo.-

La suf]_kso -al indikas aldonon de la signo de egaleco 
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~ ' -....,, v 1 . / 1 a s J. g n o / a u _ a s :i g n o ~ '1 

~1i unue prop nis la su:Eikson 1 '~al 11 en Rl973~ kaj uzts 
§in en Rl976 

La s:Lgnoj > , < ~ 2 kaj 
aroj. Sed oni povas demandi cu n 
bt 0 -, ri . . 
ciaJ or_..aJ axoJ. 

estas uzataj por ordaj 
uzu la sufikson. 11 ~al 11 por 

En tiu aro ni povas enkonduki la rilatojn nhavas~ ki 
resp cm d as a 1 11 p1 i as a 1 11 k a j "est as s u bar o de ii k i u respond as 
a 1 11 m en a s a 1 '~. N i po v a s d on i a 1 "en ha v a s 11 1 a sen c on k e a r o A 
ne enhavas sin me~ sed ke gi en.havalas sin mem. Ni povas 
distingi inter subaroj de aro A, kiuj ne inkluzivas la aron 
A mem ka la aro de subala:roj de A kiu enhavas la aron A 
aldone al iuj subaroj de • Simile ni po as paroli pri 
subgrupoj kaj subalgrupoj suhringoj kaj subalringoj, 
subkarpoj kaj subalkorpoj. Ni povas distiogi inter kreskanta 
vice de aroj, kiam eiu aro en la vico estas subaro de la 
sekvanta ar ' kaj krcskalanta vico de aroj. kiem e1u aro en 
la vico estas subalaro de la sekvanta aro. Ni ankatr povas 
diri "plias 11 anstatau Henhavas 11 kaj 11 plialasu anstat 
11 enhava1as 11 • Ni po v as d i r i k e fa mil i F de a r o j p 1 i as a 1 
familio G de aroj, se eiu aro en G trovi~as en F. Mi uzis 
t ajn esprimojn en la artikolo pri topologioj en Unua Parto~ 
lde mi di£1nas la esprimojn "topologio T plias (plialas) al 
topologio U". 

"Esti divizoro de" respondas al nmeni al", iihavi kiel 
div i z or on 11 respond as al "pl ii a I". Ni po v as di sting i inter 
11 divizoroj 11 de entjero E, kiuj ne inkluzivas la entjeron E~ 
kaj divizoraloj kiuj inkluzivas la entjeron E aldone al la 
divizoroj. 

Mi emas proponi ke ni maksimume uzu la sufikson 1 11 

po r c i u j or d a j a r o j , s e d m i n e k on s e k v enc e u z i s g in en mi aj 
dif inoj en Unua Parto. Ekzemple por subaro mi uzis difinon 
por tio kio devus esti nsubala:ro" lau la propono en sekcio 
8.8.1. 

9. INTERNACIECO 

9.1. Kio estas internacieco? 

Kiam ni parolas pri internacieco, ni efektive pensas 
pri europlingva internacieco. Anstatau diri ke vorto estas 
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internacia ni orefere parolu pri gradoj de interna ieco. Ni 
p va demRndi kiu vor o estas plej internacia. Kiel mezuro 
por la grado de internacieco de iu vort ni povas uzi la 
nombron de arolantoj de la lingv j en kiuj tiu o:rto trov~ 
igas en la sama au simila formo. Por prijugi la gradon de 
internacieco ni bezona informojn pri la nombro de parol­
antoj de la diversaj e opej lingv j. Mi redonas nombrojn 
par u uopaj lingvoj lerpitajn el Culbert (1986). La nombrojn 
por aroj de pluraj lingvoj mi trovis per adi io de nombroj 
el la tabelo de Culbert. 

Lingvo Milionoj da 
parolantoj 

ang a Ld5 
franca 112 
hispana 285 
portugala 161 
itala 63 
germana 118 
rusa 282 
eiuj errropaj lingvoj: 

Lingvo 

hispana 
+ portugala 
latinidaj 
angla + 
latinidaj 
germanaj 
slavaj 

Pli ol 1600 

Milionoj da 
parolantoj 

446 
6l; 5 

1091 
157 
370 

La nombro da parolantoj de e~ropaj lingvoj estas eirka~ 
triono de la lo§antaro de la tuta mondo. 

Kiam temas pri instruado de matematiko~ la angla kaj 
franca lingvoj estas multe pli uzataj al la supraj nombroj 
indikas, ear en multaj landoj kiuj pli frue estis britaj arr 
francaj kolonioj oni uzas la anglan a~ la francan lingvon 
kiel lingvo de instruado en la universitatoj~ kaj en 
diversaj landoj kie oni instruas en la naciaj lingvo en la 
universitatoj~ oni multe uzas anglalingvajn lernolibrojn. 

~2. Ti2oi de internacieco 

9.2.l. Internacieco la~ formo. 

Tio signifas ke la presitaj vortoj havas pro simume la 
saman litervicon ke la parolataj vortoj haves proksimume 
la saman vicon de sonoj. En multaj vortoj oni havas 
diversajn skribmanierojn kun la sama prononco. Ekzem le en 
vortoj el greka origino la lingvoj A~ F, G skribas ph" par 
la greka ljtero 11 fi", durn en Hy I, P, R kaj en la 
skandinavaj lingvoj oni skribas 11 £ 11 • En ciuj ci tiuj lingvoj 
la prononco estas 11 f 11 • Estas simile kiam temas pri vortoj 
kiuj havis la literojn 11 ro" kaj 11 teta 11 en la greka lingvo. 
Eble pli ofte estas la skr1ba formo kJu estas plej 
internacia. 

Multaj matematikaj terminoj trovi~as en preska~ la sama 
formo en preska~ eiuj e6ropaj lingvoj. Ekzemploj: absciso, 
algebro, aproksimo, cen.tro~ cikloido, cilindroi el.ipso® 
elipsoido, funkcio~ grupo, hiperbolo~ hiperboloido, 
homornorfat integralo, intervalo, izomorfa, koordinato~ 
koeficiento, kompleksa~ korelacio, kvazigrupo, logaritrno, 
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matrico, maksimumo, minimumo, normo, ordinato, parabola, 
par bol ido 1 paralelo 1 par lelogramo, parametro, eriodo 1 

polinomo, prismo, racionala~ regresio~ sektoro~ sin so~ 
kosi uso skalaro~ stereometrio, simetrio, sumo topologio, 
trigonomet:cio, 'tektoro~ 

Multaj aliaj terminoj ne trovi§antaj ea la rusa lingvo 
trovigas almenau en A~ F~ H, I~ P~ ekzemple: cirklo, 
denominatoro, d ferenco, distribuo~ dividi~ ekvacio, 
frakcio, komensurabla konstanto, kontinua, kvociento, 
multipliko, numeratoro, origi:no~ periferio, serio, surfaco 
variablo. 

r; 0 ~ 1 - 0 #. 11 v 1 
~e term1no par iu Koncepto trovigas en presKau L8 sama 

formo en la latinidaj lingvoj kaj la angla lingvo 1 tio donas 
terminon kun maksimuma internacieco par tiu koncepto, se en 
la naciaj lingvoj ne trovi~as sinonimo kun pli grnda 
internacieco. La plimulto de la matematikaj terminoj 
estas komunaj al la latinidaj lingvoj kaj la angla lingvo. 
Kelkfoje estas aliaj kombinaJ j de lingvoj kiuj donas la 
plej internacian form on. Ekzemploj: La termino }1otenco 11 

havas la jenajn nacilingvajn formojn: A power, F puissance. 
G Potenz. H~ P potenciat I potenza. Ni vidas ke G~ H, I~ Pw 
donas la plej internacian formon~ dum A kaj F havas al:iajn 
forrnojn. La termino vadratol! havas la jenajn nacJlingvajn 
formojn: A square! F carr~~ G Quadrat, H cuadrado 
I quadrato, P quad:rado~ R vadra.t. Estas la lingvoj G, H~ I, 
P, R kiuj donas la plej internacian f ormon. La termino 
11 radiuso" havas la jenajn nacilingvajn formojn: A radius~ 
F rayon~ G Radius, H radio$ I raggio~ R radtus. Ni vidas ke 
A, Gs R donas la plej internacian formon. 

9.2.2. Homonima internacieco 

Mi uzas e1 tiun terminon kiam ekzistas internacia 
termina interrespondo inter matematika koncepto kaj 
nematematika koncepto, alivorte kiam en diversaj naciaj 
lingvoj matematika koncepto havas terminon kiu estas 
homonimo de nematematika vorto por koncepto kiu estas la 
sarna en la diversaj lingvoj. 

Ni konsideros la algebran koncepton kiu en naciaj 
lingvoj havas la terminojn: A ring, f anneau 9 G Ring, H 
anilla, I anello, P anel. R kol 1ca. Ciu el la nacilingvaj 
t er m in. o j ha v as 1' :r i n go 11 k i e 1 u nu e 1 1 a s i g n i f o j e n 1 a k o m u n a 
lingvo. En eiu el la konsiderataj lingvoj oni do uzas le 
saman v rton par la matematika kaj nematematika konceptoj de 
11 ringo 11 • Mi pensas ke "ringo" estas akceptinda kiel algebra 
termino malgra~ la pluraj signifoj de la vorto. 

La vortoj kun homonima internacieco kompreneble eiam 
estas plursignifaj, kaj tio reduktas ilian uzeblecon kiel 
matematikaj terminoj, pro tio ke ili ofte kondukas al menko 
de dezirindaj distingoj~ Ekzemplo: La terminoj por 11 latero 11 

en naciaj lingvoj havas nematematikajn homonimojn kiuj 
signifas "flanko 11 , tiel ke ni povas diri ke "flank havas 
homoniman internaciecon kiel termino por 11 latero", sed estas 
d e z i r i n d e p o v i d i st i n g i i n t er 11 f 1anko 11 k a j 11 l at e r o 11 • Ni t i on 
priparolis en sekcio 4.4. 
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Alia e zemp]o~ Par la knee toj por k3.uj mi uzas la 
t ,~ .. · . .. ~ ll .. . ~ ]- • " l • '! ·1· • . - , h . e .•. m l. 11 'j J n ::. a r. .. p Jy r~ a 11 e s i: r o · , a n a c J a J l i n g v o 1 :a v a s 

o:rt\)jn. kiuj p vas esti tradukataj per 11 specime o • Sed uzo 
<le tiu termino p r ]a menciitaj konceptoj ne akordas kun la 
k o lTI u n l t r1 g a ,j sign i :f o j de ~~ 2 µ ~~ c i "1 c :-R 0 a j k r o rru:: e tt ta s 
dezirinde istin inte la du tute iv~rsaj fakaj kon eptoj 
p 0 r k i u j 0 n i u z a s 1 a s a m a n v 0 r t 0 n e ri e j_ l.1 e 1 d i v e r s a j n a c i 8. j 
lingvoj Ni tion priparolos en Tria Parto. 

La~ artikolo 15 en la Fundamenta Gramatiko ni de as ne 
serei la plej internacian formon de eiu unuopa internacia 
vorto, "sed ce diversaj vortoj de unu radiko estas pJi bone 
uzj sen§an~e nu la vorton fundamentan kaj la ceterajn f rmi 
el tiu e1 lasta la~ la reguloj de la lingvo Esperanto". Tio 
signifas ke ni devas konsideri familion de vortoj en kiu 
estas eble fc;rmi ciun vo:rton en la familio el unu el ili 
pere de la reguloj pri vortfarado en Esperanto. 

Ni ekzemple ha as la vorton ividi" kiu havas 
maksimuman internaci(~con, dum 11 dividon, "dividanto", 
ividato 11 ~ ne havas maksim man internaciecon kiel apart.aj 

vortoj, sed estas regulaj derivaj j de 11 dividi". 

I .,/ "' " d uautemp:_'i sango 'e internacieco 

Kiu estas la plej internacia termino povas §an~i§i pro 
~an§o de la relativaj nombroj da homoj kiuj uzas la 
! . . 1 . . " . " . " " . " • 1. .,,, • l l a1versaJD iingvoJn. ~ed gi povas sang1g1 an&au pro tio ce a 
nacilingvaj terminoj ~an~i~as. Okazis §an~oj en gravaj 
terminoj ekde la tempo kiam mi estis studento de matematik0 
§is nun. Ekzemple franca lernolibro de la jaro 1927, kiun mi 
uzis kiel studento~ uzas la terminon "la plus grande des 
1imites 11 por tio kio nun estas nomata "limite superieur 11 

(limesosupremo)~ kaj uzas Hlimi te su.perieur'i por tio ki nun 
estas nomata "majorant" supera baro). En la angla lingvo 

0 
-,. f • !I D d !I '-'a }".II 0 0111 P-'-:1 rue uzis upper .ou.n ary au u per _imlt por tio 

kio nu.n estas nomata "least upper bound a'tl "sup:remumi'. 
La Aanftoj de terminoj en naciaj lingvoj kelkfoje 

kondukas al pli granda akordo inter la naciaj lingvoj. 
Ekzemplo de tio estas la sangoj de terminoj en la 
diferenciala kaj integrala kalkuloj en la angla lingvo Ekde 
la tempo kiam Njutono enkondukis tiajn terminojn, la angla­
lingvanoj dum longa tempo uzis la terminojn de Njutonos 
ekzemple 11 fluxion 11 por deriveo. En la pasinta jarcento la 
anglalingvanoj transiris al terminoj kiuj pli bone akordas 
kun la terminoj en aliaj lingvoj. 

Kelkfoje la ~an§oj kondukas al pli gran<laj diferencaj 
inter diversaj lingvoj. Ekzemplo de tio estas la ~an§o de la 
signifo de "pozitif" en la franc.a lingvo. AntaU' 50 jaroj 
11 pozitif 11 signifis ozitiva. 11 • Nun gi signifas ozitivala. 
Alia ekzemplo e tas la &an~o de kelkaj matematikaj terminoj 
en la ger~ana lingvo anta~ tri arr kvar jarcentoj, ekzemple 
Aan§o de Aquation al Gleichung, de Cirkel al Kreis, de Focus 
al Brennpunkt. Tiuj kaj aliaj ekzemploj trovi~as en 
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Schirmer (1912). 

10. PR AJ NOMOJ 

En la naciaj lingvoj kelk<=lj el la nomoj havas L:~ 
nominativan fina]on 1 aliaj ne, kaj la nomoj iuj ricevas la 
n minativan finajon ne estas la samaj en la diversaj 
lingvoj. En Esperanto oni ku~. malmultaj escepto redonas la 
nomojn sen iu kaza fina)o. Wuster (1923) donis regulojn par 
la transliterado de grekaj nomoj, kaj PIV akceptis la 
sistemon de Wiister kun kelkaj modifoj. 

10 .• 2. Nomoj el lingvoi kun. latina alfabeto. 

Kiam temas nri oroprai nomoj en lingvoi kun latina 
alfabeto, oni muite ~iskutis eu ~ni konserv~ la formojn 
k. . . 1 . . ' . . " . . v "' . 1UJD _a nomoJ navas en 1a naciaJ lingvoJ, au c oni 
esperantigu la nomojn. Se oni esperantigas nomon oni devas 
elekti formon kiu kiel eble plej bone redonas la prononcon 
de la nomo en la fontolingvo, se trovi~as Esperantaj sonoj 
sufiee proksima al la nacilingvaj sono • Malbonaj ekzemploj 
en PIV estas Ne ono, Ejnstejn, kaj Fre o. Oni devas skribi 
au Newton, Einstein~ Freud, au Njutono, Ajnstajno, Froj<lo. 
Kiam oni esperantigas nomon 1 oni devas prononci la~ la 
skribaj formo • Se oni sekvas la na~an paragrafon de la 
Fundamenta Gramatiko~ la formoj Ne ono, Ejnstejn kaj Fre~do 
devigas al erara prononco. 

Estas alia problemo kiarn temas pri sono malproksima de 
2iu Esperanta sono. La sono ~ estas en PIV redonata en tri 
d i v er s a j m an e,,f o j ~ p er o e .~ n Goe t o , p er o en o r s t e d o , p er e 
en rentgeno. Car la sono o estas malproksiama kaj de o kaj 
de e, Aajnas al mi preferinde konsideri la similecon de 
skribitaj kaj presitaj leteroj. Tio donas preferon al o par 
redoni ~. Mi do proponas ke ni parolu ekzemple pri la 

oldera plialajo". 
Kiam temas pri la litero ,jt kies sono ne trovigas en 

Esperanto, 8ajnas ke PIV konsekvence redonas gin per u: 
Lubeko~ Munke;o, Nurenbergo, Vurtembergo. La sono ~ estas 
malproksima kaj de u kaj de i, kaj do denove estas 
preferinde konsideri la similecon al la skriba f ormo. Ni 
devas paroli ekzemple pri "Plukeraj rektokoordinatoj" 

Alia problemo estas eu oni konservu la finan vokalon de 
nacilingva nomo, kiam tiu vokalo estas en la rononco~ ne 
nur en la skriba formo. En "Goeto 11 en PIV on:i ang:i.s la 
finan vokalon e al o. Konservante la finan vokalon e oni 
po v u s s k r i b j_ t e o" an s t a tau "Go e to 11 • K i a m l a fin a v o k a 1 o 
estas akcentita en la nacia lingvo, mi supozas ke e1u 
aprobas konservadon. Ekzemple "Cauchy" devas farigi sio 11 • 

Kiam temas pri referencoj al la literaturo oni 
kompreneble devas uzi la nacilingvajn formojn. En aliaj 
kazoj §ajnas al mi preferinde esperantigi la nomojn, se 
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~ ~ '01 ..,,/" ~ ,, ""'i' ,, tem s pr1 liaro au artikolo kiu supozeb e est s iega~a nur 
e esperantist j. Se temas pri science originalz artikolo 

kiu supozeble estos legata anka~ de neesperantistoj, povas 
esti rek endinde uzi la acilingv jn formojn. 

11. MALNECESAJ TERMINOJ 

Estas amaso da malnecesaj terminoj en matematikaj 
vortaroj kaj tekstoj. Mi mencios n r kelkajn ekzemplojn. 

Ni donas ekzemplojn kie ni anstata~igas cerminon per 
alia termino kun la sama nombro de vorto , sed kie la 
anstata~antaj terminoj kansistas el pli enerale uzataj 
mo:rfemoj. 

Malnecesa termino 

izocela triangulo 
skalena triangulo 
numeratoro 
denominatoro 

Anstata6anta termino 

simetria triang lo 
nesim tria triangulo 
supertermo 
subtermo 

Alia konsidero estas ke ni evitu terminoin kiui estas 
arkaikaj a~ preska~ arkaikaj en naciaj lingvo3. Ekz~mploj de 
arkaikaj terminoj estas alikvoto (=divizoro) kaj alik anto 
(=nedivizoro) 

11.2. AnstataU'ig~_J:.lJ granda nombro de vortoi 

Anstatau 11 apotemo" ni povas diri adiuso de la 
enskribita cirklo 11 11 interna radiuson. Anstatau npartumo 11 

~ Pl~u · d. · · 1'f 1 • • 0 ' · 1. ' 1 A ...,. ue w ni povas ir1 · ra~cio inter KBJ ·• nstatau 
eno:rma frakcio" de PIV ni pova.s diri "frakcio pli granda 

ol 1 11 • Simile la PIVaj terminoj "miksa frakcio" = 11 frakcia 
nombro" estas malnecesaj~ car ni povas esprimi per pli da 
vortoj pri kio temas. Par kelkaj malnecesaj terminoj, ni 
ha as la aldonan kialon por eviti ilin, ke ili estas 
plursencaj, Ekzemplo de tio estas 11 deltoido 11 • Tiu termino 
havas diversajn signifojn en diversaj nacilingvaj libroj. En 
unu libro gi signifas 11 konveksa diagonalsimetria 
kvarangulo"~ en alia libro gi signifas nkava 
diagonalsimetria kvaranguloii, en tria libro gi signifas 

i po c i k 1 o id o k u n tr i k us po j'\ A 1 i a e k z em p 1 o de p 1 u rs enc a 
ma.lnecesa termino estas 11 pla11imetrio 11 kiu en kelkaj libroj 
signifas 11 ebena ge metrio" kaj en aliaj libroj signifas 
"kalkulado de areoj". Tri.a ekzemplo estas la terminoj 
11 konveksa angulo" kaj 11 konkava angulon. Ili tro igas en 
malmultaj libroj, sed tiu kiuj havas ilin ne konsentas pri 
iliaj signfifoj. En unu Ii ro konveksa angulo estas angulo 
kiu malplias al 130°, kaj onkava angulo" estas angulo kiu 
plies al 180°; en alia libro konveksa angulo plias al 180°, 
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kaj konkava angulo alplias al 180° 

PIV h as la terminon "goni metrio 11 kun la difino 
cienco pri la interrilatoi int r la trigona etriai 

funkcioj sin, kos, tan, kot: 11 Oni malbezonas nomon por ticl 
malgranda parto de la matematiko James and James (1976) 
havas terminojn par la diversaj anguloj kaj paroj de anguloj 
kiujn formas du rektoj kun tria rekto. En Esperanta traduko 
ili estas: internaj anguloj, eksteraj anguloj? alternaj­
internaj anguloj 1 alternaj-eksteraj anguloj, eksteraj­
internaj a~ interrespondaj anguloj. Meschkowsk (1976) havas 
parte aliajn terminojn par la samaj konceptoj. ajnas al mi 
ke oni malbezonas terminojn por tiuj konceptoj. 

Ni po as of te eviti terminojn or konceptoj 
esprimeblajn per formula • Anstata 11 sekanto de x" ni povas 

. . '(! ' v ' ' Ii . • uzi 1/ ~as x,f anstatau oseKanto ne x ni povs uzi 
l/(sin x). James & James (1976) havas la terminojn versed 
sine~ co e sed sine versed cosine, excecant, haversine 1 

kiuj e1uj estas malnecesaj ~ar ili estas simplaj funkcioj 
de sinuso kaj kosinuso. 

Ni ofte povas eviti doni nomon al urbo 9 ear sufieas 
doni la ekvacion de la kurbo en konvena koordinatsistemo. 
Simile ni ovas doni ekvacion de surfaco, anstataH doni 
nomon al i. 

11.5. Uzo de liter,£,J, 

0£ 1. v ·te oni p0vas signi ;conceptojn per literoj anstatau 
uzi terminojn por ili. La avanta~o de tio estas, ke oni ne 
bezonas ciam uzi la saman literon por iu koncepto, kaj ne 
bezanas §ar~i la memoron pri la literoj kiujn oni elektas. 
Estas konvene havi kelkajn malmultajn literojn eiam uzatajn 
sen~an~e pri certaj konceptoj, ekzemple D por derive­
operator kaj E par ekspekto. Sed se oni ligas la uzon de 
tro multaj literoj, tio povas malebligi la plej racian uzon 
de literoj en teksto. Por eiu libro kaj tiu artikolo kiun 
oni verkas, oni devas pripensi kiuj literoj estas plej 
konvenaj par la koncerna libro a~ artikolo. 

(1) Mi uzas 11 morfemo 11 en la sama senco kiel Wells 
(1978). La morfemoj estas la plej malgrandaj senchavaj 
partoj de la lingvo. 

(2) Redundo estas la kvanto de informado kiu plias al 
la minimumo necesa se komunikajo estas perfekte ricevata. 
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TRIA PAR'TO 

NOTOJ P I ELKAJ TERMINOJ 

3cilingva termino : A adj int f 
matrix; F matrice adjointe; G adjungierte 

Matrix; H ma riz adjunta; I matrice aggiunta. 
La t er m i 11 o "a j u n to 11 e st a s b a z it a s u r 1 a s k r i b a j f or m o j 

en la naciaj lingvoj. En iuj menciitaj lingvoj kun escepto 
d e I i a t e r m i n o o :ri e n c i g a s p e r n a d j 11 ~ E n H ~ I k a j e n u n u 
el la A terminoj estas u en 1 dua silaba. iuj terminoj ku 
escepto de G kaj unu e la A te:rminojj havas nt. 

Nacilingvaj terminoj: A eigenvalue, 
characteristic ro t, lateat root: F valeur propre, valeur 
characteristique; G Eigenwert. charakteristische Zahlt 
charakteristische Wurzel. La adjektivoj en la naciaj lingvoj 
estas relative arbitraj kaj ne ha as informan valoro • Oni 
ne difinas la adjektivojn. i;karakteriza" nlatents."~ s2d la 
tutan termin n. Tial estas preferinde bazi la E terminon sur 
A eigenvalue~ G Elgen wer t. EKV 1980 ha vas jg en valoro 1'. Hi 
~an~is la terminon al jgeno" por ha i vorton kiu estas pli 
konvena por kunmeta]oj, kiel ekzemple pozitivajgena". 

Vd Dua Parto, sekcio B. 

Vd Dua Parto~ s2kcio 4.3. 

Nacili gvaj termin j: 
Argume t 1 Phase, Winkel~ 

Ii qr A .. -U ··,} '°' r. t ,-, !! lr C' J• !' ffi n J l• j· t• rl Q" ~I ._..... JS - li. '"'"' lA \J "'-'- d H F -" '""' ..! ,_.._ 

estas neinfo maj, ar la ko~cepto konsiderata ne havas iun 
interligon lorn la aliaj signifoj de rgumento" kaj 
11 amplit11do". Temas vere pri angulo, tial "a.ngulo 11 estas pli 
informa termino. 

Nacilingvaj terminoj par aperto: A open 
set; ouver ; offene Menge H conjunto abierto; I insieme 
aperto; P conjunto aberto. Lanvorta traduko en Esperanto 
donas "ma1£e:rmita aro". Aperto tamen ne estas rezulto de 

l ~ ., v 1 . ' · · I '' 1 .c • r• ma rermaao au a. ia ago, KaJ iu ~oncepto maiLerm1 aron · ne 
ekzi:stas. En difino de "a.perto 11 la koncepto de "malfermi 11 ne 
trovi~as. Nacilingvaj terminoj par klozo: A closed set 
F ferm~; G abgeschlossene Menge; H conjunto cerrado; 
I insieme chiuso; P coniunto fechado. La~vorta traduko en 
Esperantoil donas nfermita. a:ro". La koncepto povas esti 
difinata en diversaj manieroj, sed en neniu difino temas pri 
iu fermado. 

!1 • - '"'] . •IV -If- • .I'•. 
i :ta argumento l<ontrau . a terminoJ ma_._~ermita aro · l{aJ 

"fermit<:i aro" estas ke 11 malfermita aro 11 ne estas la malo de 
11 fer m i ta a r o H. Ek z e mp l e nm a 1 f e r m i ta c irk 1 or e g ion o 11 n e e st a s 
la malo de "f ermita cirkloregiono". La dif erenco inter la du 
regionoj estas ja nur la rando de la regionoj. En ajna 
topologio la tuta spaco kaj la malpleaa aro estas kaj 
uferrn.i.tajn kaj 0 malfer1nitaj 0

0 En la maksirnuma topologio Ciu 



ro es as 1ca.j 11 ~f rrnita kaj Pn1cll.fer 
~) n i n d 1 f in as ".'- r1 i '~ ~ % ~~ 0 i 0 

:~ l' !\' \ ~- -,·___ ~·~~(_~] 1: __ : ;-_-~ ____ -. ·:.· 1 a k o n c e p t j n Ho p e n "-~ ~ ~- ~ __ _ _ _, ~ -:: : __ 
nreferinde havi baza n nckunm titajn 
koncep of< 

itan. 
en" 

sel.: 0 * 

SU S 

_K a ~~ c 1 o s e d q p s e d 
1'tal estae-
ntivoi por 13 

IJ a t ex· in o ~~ct pert a. u -es tis u t~ e p op on at a a.1 m. i e 
ete o de Heinz Dieter Maaa (1965). 

En la komuna ling o "aperta" estas ne ficiala orto 1 

kiu havas adjektivan radikokategorion. En la materu tik 
estas la substantivo kiu stas la baza var o~ kaj ~i devas 
havi sutstant:Lvan radik kategorion~ La vorto lozo" estas 
nur matematika termino, kiu ne tro iaas en nematematika 
lingvo. 

Nac,ilingvaj te:rrn.i.noj: Af F approxir]ar:ton: 
on; H aproximacion; I approssimazione; 

R aDproksimacija. 
En la Esperanta literature oni trovas la terminojn 

,~-a 1 :r o k s i rn i n t f~ a 1 r o k s i ru i g i H , Hp :r o ks i nt u n1 i gin* Tiu j t er rn in o j 
estas nelogikaj. La aproksimo kaj la aproksimato eatas 
fiksaj nombroj a« funk iaj. Oni do ne povas alproksimigi unu 
el ill al la ;:il:ia. 

Oni povas uzi 
aliaj matematikaj 
difinoj de "oskula 

1 pr o k s i ra i g i ri k a j ~~a 1 pro ks i r11 i g i u~ en 
un t e1<: s to Mi uzas i'al prok si m i§i i~ en la 
cirkloHi oskula ebenon kaj HtangantoHg; 

Br i. c a r d ( 1 9 0 5 ) u z i s 1 a s u f i k son " - u m 11 po r f or m i 
la e la nombrosistemoJ. Estas tamen preferinde 
elekti internacian sufikson por la koncepto. En la angla 
ling o mi trovis la terminojn binary, ternary, quaternary~ 

q_uinary$ senary •• o, denarv. En la franca ling o oni havas 
resnonda in te:r mi o in kun la LlnaJ~o ire", en la :;::ermana 

~ _,, v """ -._; 

1 in g v o k u n 1 a f i n a J o "~ a r 11 en 1 a. 1 in g v o j hi s pan a ~ i ta l a k a j 
ortu ala kun la. finejo 110-ar:i.o" en la vira genro) kaj 
ari (en la ina. genro). Mi enkondukis en R1982 Ia sufikson 

"~aria"~ kiu espondas al finajoj en la lingvo A H~ I~ P, 
ksj kiu ha as apogon de simialaj fina]oj en F kaj G. 

En dive saj naciaj lingvoj oni uzas la vorton 
por @enera a meznombro anka~ kiel mallongigon par 
11aritmetika mezo". Ekzemple en la angla lingvo nmeanH kaj 

verage" estas uzataj kaj pri meznombroj generale kaj pri 
aritmetika mezo. Pro tio oni kel foje povas esti en dubo eu 
11 "'oar 11 ·~l'1 11 "'"""''"!"~,-." c:"' op.if·""' mezn')ffil)rr•n 15Pnor·-~lc> 1H '""' ..._! CJ. ,. '{..:,. Y i__ .b. CJ!. 2:) "-- .,_ -!'.. O ..,_ w= -~ lA .....,,, ._. "' , ~ JL J ~ C:::' - _ ,... <'.:1 .._ 

aritmetikan mezon. Tial tiu f ormo de mallongigo estas tre 
malbona formo de mallongigo. Mi enmetis en PIV la terminon 
"aritmo 11 kiel mallongigon de 11 aritmetika mezon. 

v 
auo Nacilingvaj terminoj en la logiko: A disjunction; 

F disjonction; G Disjunktion~ Alternative. En la komputiko 
oni havas la terminojn: A or-operator, or-operation, or-,. 
element. Sajnas preferinde bazi la E terminon sur la 
komputika i terrnino 1 en naciia ·i lingvo i· (A r" signifas 
11 alr 11 ) ._, - " , - , 
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bound; 
mayor a 
"ba i 

194-9 

Vd homomorfo. 
acilingvaj terminoj po:r 11 supe1·a ba:ro": A upper 

majarant; G here Schranke; H cota superior 
e: I confine superior. maggiorante. La terminoj 
k a j n b a. ~r o ~-~ es t i s e n k on d rJ k a t a d e 1 j a p an o j Na g um o 

ks "i Nak~a ori (1 l ik 

Bazita sur A bias; F biais. 

Nacilingvaj terminoj 
A~ F bijection, injection~ surjection; G Bijektio , 
Injektion, Surjektion. respondaj adjektivoj estas 
A bijective~ injective~ surjective, kaj similaj adjektivoj 
en F ka G. EKV1980 havas la, adjektivojn uenjeta kaj 
11 s r J et a ~ k i u e s ta s t r ad u k o j d *" 1 a e t i m o j • S e d n e t e m as 
pri iu 5eto a alia ago. Tial estas preferinde ne traduki la 
etimojn. Estas la substantivoj kiujn oni unue difinas. Tial 
estas preferinde bazi la Esperantajn terminojn sur la 
substantivoj en la naciaj lingvoj. 

biliono ~ triliono, kvadriliona~ktp Pro iliaj 
dusencecoj mi ne enmetis ei tiujn terminojn en mian 
te.rminaron. L kelkai Esperanto-vortaroj 11 biliono 11 signifas 
milionon da milionoj,-latl-aliaj vortaroj ~i signfifas ;iloa 
da milionoj, kaj kelkaj vortaroj prezentas amb signifojn 
sen ekomendi iun el ili~ kaj estas simile pri "triliono" 

adriliono ktp. La Akad mio de Esperanto povus fari 
decidon pri la signifo de tiuj vortoj. eis tio okazos, mi 
konsideras tiujn vortojn evitindaj. Anstata~ ili ni devas 
uzi kunmetajojn kun 11 ~iliono 11 kaj 11--iliardo 11 • 

En pli frua tempo irklo" sig ifis region n 
limatan e cirklolinio (vd ekzemple Barlow (1814)). Lau 
James and James 1959) "circlen estas u.zata kaj pri regiono 
kaj pri linio. La nuna tendenco, almena~ en A kaj F, estas 
ke oni uzas 11 cirklo" nur pri la cirklolinio, kaj oni enkon~ 
dukis apartan terminon por la regiono: A disc F disque. Sed 
oni ankorau parolas pri la area de ircleH anstataU' la areo 
de 11 disc 11 , kaj oni parolas pri "convergence circle 11 de 
potencoserio, kvankam la serio ne konver~as sur la tuta 
cirklolinio~ dum gi konvergas en la aperta "disc". 

Enkonduk:ante la sufikson 11 ~eno 11 mi proponas la terminon 
11 cirklenou por la c:i:rkloregiono. 

denominatoro. numeratoro A JARO 1986 11 , p. 118t havas 
11 nomanto 11 por "denominatoro" kaj "numeranto" por 
11 numeratoro 11 • Tiuj terminoj estas tradukoj de la etimoj de 
11 denominatoro 11 kaj umeratoro 11 • Sed "nomanto" por 
11 denorninatoro 11 estas relative arbit:ra termino, kai la 
numeratoro certe ne numeras. far la latina umer~s" 
signifas kaj 11 numero" kaj ombro", la etimo de 11 rrnmeratoro 
po vu s est i t :rad u k at a. per 11 no m bran to 1\ 11 No m bran to 11 po r 
"numeratoro 11 estas uzebla kiam la numeratoro estas entjero., 
sed ne par aliaj numeratoroj. Se la numeratoro estas 
e k z e m p 1 e 11 sin x 11 , on i n e po v a s d i r i k e 11 sin x !! no m bra s au 
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Fundamenta termino par la 
koncepto e:stas n s t r a c i. o 1' s t a. s o f i i a la v o to ~ 
sect malmulte uzata Pli multe uzata estas la neoficiala 
"deinonstroH~ Nac111ngvaj t~~rrn:lnoj: proof; F d onstration 
G Beweis; H demostracion; I di ostrazione. La respondaj 
verboj estas A prove; F d ontrer; G eweisen H demostrar; 
I dimostrar. "Dernonstro" sajnas al mi nebona, car g1. sajnas 
esti kunmetajo kun 1'monstro 11 • Kr me emcmstracio 11 en kelkaj 
lingvaj estas uzat& precip pri politikaj manifestacioj. Mi 
preferas 11 pru.vo1: por la mate£natika konceptot sed se oni 
olas elekti terminojn kiuj kiel eble plej b ne akordas kun 

la latinidaj lingvoj~ sajnas al mi ke 11 demostro 11 kaj 
~~ d E~ ff: o st r :i !~ est us pref e :rind a j@ 

En la ~isnuna literaturo oni plej multe uzis 
A 1 • • v ,,, , G 'b'. po :r _, a er iv at iv e; ~ Q er iv ; A .Le 1 tung; 

H de:rivada; I derivata~ i uzis "derivin por la responda 
\' er b o. er i v a] o '' tam en e s a s s am e k: r i t i kind a k i e l 
"integrajori. 11 Derivajo 11 ne generale estas i~ezu.1to de 
derivado. Ni ekzemple havas la teoremon ke kreskanta f nkci 
havas deriveon pre:::;kau cie. Sed oni He povas derived 
§eneralan kreskantan funkcion. 

eriva.jo" estas la koncepto kiun on.i unue difinas. 
Sek e la substantivo devas esti la baza vorto 1 kaj ni devas 
havi nekunmetitan radikon por la koncepto. Krome estas 
dezirinde ha i radikon kiu ne koincidas kun la radiko 
deriv" de la lingvika te:cmino "derivi". La terrninoj en H 

kaj I havas fina]ojn kiuj estas sufiksoj en Esperanto. La 
angla termino havas finaJon kiu estas neoficiala sufikso ea 
Esperanto. Tial la t rminoj A, H, I ne ta~gas kiel bazo par 
Esperanta termino. La franca termino donas la radikon 
uderive" kiu estas tauga en Esperanto. La termirw eri 0 11 

estis proponata al mi en oktobro 1982 en letero de Andre 
Albault, prezidanto de la Akademio de Esperanto. Mi 
publii{igis ti.un proponon en Rl985. 11 Deriveon estas la baza 
vort • El i ni forrnas la verbon 11 derivei 11 • Anstatau 
11 de .r i v e e b 1 a n i d e v a s d i r i 11 de r iv eh av a''. 

div , pot "LA JAR 0 198 6" ha v as !! p e" 
por 11 pot 11 • La vortoj flpe" kaj "je" estas 
povas anka~ esti malfacile distingeblaj 

po r 11 div 11 k a j '1 je 11 

tute arbitraj, kaj 
en parolo. 

Par plurangulo kiu limas pluredron ni havas en la 
ingvoj A~ F~ P fsce; H c ra; I faccia. Sed tiuj 

vortoj havas anka~ nematematikajn, malpli precizajn 
sign:ifojn. En Espera to 11 faco" estas oficiala vo.rto kun 
nematematika signifo. En naciaj lingvoj ni havas la 
terminojn A X-hedron; F X-~dre; G X-eder; H~ I, P, X-edro, 
kie x povas esti 11 poly 11 au "poli 11 , "tetra. 11 ~ 11 penta", 11 hexa 11 

... 11 11 i ··r · · i · 1' ' " E au esa , {tp io donas a ternnnon earo· en 'Speranto. 
Se oni bezonas distingon inter edro kaj la ebeno de kiu 

la edro estas parto oni povas uzi la terminon "edroebeno 11 • 
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Nacilingvaj termin j: A efficient 
effici::;nt (effi ac ); G eistu gs­

f~:J..hJ'n~ Sr 11'a-~~F11 ~ti"on· µ PSt-1"~a~c-r ~t~iriµi-i~a· -1., c•l-~m9~nra -'- 0- - ~ b "'"" ,,,___ A c, ~ .iJ .1.,. ~ J..,. ._ ~ *' ,i,. L 'i.,_v .. ~!i '!.... t.I! > - . .,_ -~ "- ...t,., "'4 ,_ -..,_. 'j l-.'> ~ _L !>~- Q ~ .. '...JI ._,,~ 

eficiente. La na ilingvaj adjekti oj e la ko una lingvo 
s i g n i f ct s u e f :i k a~~ ~ s e d s e n i en. Es p e :r a. n t o d i r u s He f i k 
stimantoH anstataU neficienta sti ant u n.i_ malehligus la 
uzon de efika en §ia kutima senco kiam temas pri stimantoj. 

En la notoj pri irklo 11 kaj nsfero"* ni notas ke 
on i e on du k i s 1 a t er m in o j n A ii d i s c " • F 11 d i s q u e 11 po r c i r k 1 o -
r e g ion o k a j A n b a 11 j F '' b o u 1 e 11 p or s f er s o 1 i d o • EK V 1 9 8 0 
en.kondukis la terminon 11 bulo 11 po:r la lasta oncepto. En 
R1935 mi proponis uzon de 1a sufikso 11 -eno 11 • Se iisfero 11 

signifas surfacon sfersolido estas enajo de sf ero. L la 
rincipo de neceso kaj sufieo ni povas forigi la sufikson 
]'', kaj rice as la sufikson 11 -eno". 

Vd bijekcio. 

erara akcepto kaj ~a malakc.e.2l.Q. En la teorio de 
hipotezaprovado oni havas en naciai lingvoi la terminoin 

raro de 1a nnua speco" ka "erar; de la ~dua speco 11 Tiuj 
terminoj estas neinformaj. rara ma.lakceptoH kaj nerara 
a kc e pt o '' est as inform a j t er min o j. 

fainajta Ternas pri la konceptoj: A finite number~ 
finite set~ finite sequence, finite series~ ktp, kaj la 
negacioj de tiuj konceptoj: infinite number~ infinite set, 
infinite sequence, infinite series, ktp. En aliaj lingvoj 
trovigas la terminoj: F fini; G endlich; H, Ii P finito. La 
plej internacia formo est.us 11 finita"j sed tiu termino ne 
estas bona pro tio ke fti koincidas kun la preterita 
participo "firdtait. Mi enmetis 0n PIV la terminon 11 finia" 
bazita sur la franca termino. En Rl985 mi proponis 
11 fajnajta" lau la angla prononco de 11 finite 11 • Estas du 
kialoj par tiu propono: Unue "finia" estas tro simila al 
"finitan. Due estas pli bone bazi la terminon sur A ol sur 
F~ pro tio ke A havas multe pli grand.an nombron <la 
parolantoj. 

fokusodiso Nacilingvaj terminoj: A eccentricity; 
F excentricite; G Ekzentrizitat; H excentricidad; 
I eccentricita; R ekscentrisitet. Traduko de la etimo donas 
11 elcentreco 11 , kiu havas malg.randan informvaloron. Pli 
informa termino estas "fokusodiso 11 , car oni povas clifini la 
koncepton sen konsidero de la centro, dum oni bezonas 
konsideri la fokusojn. 

F " ~ . l " "I' . ' . l " l 1 . 1 . . resea pl:ta a~1,o _iu pl.la aJO en ang.a_1ngva _iteraturo 
estis nomata "Cramer-Rao irH~quality 11 , car oni pretervi.dis ke 
FrJchet publikigis la pliala]on en 1943, dum Cram~r kaj Rao 
publikigis §in en 1945 kaj 1946. 

Fundamenta j _ka i alia. j oficiala j tetminoj 
120 matematikaj terminoj kiuj estas oficialaj. 
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Ne estas eble 



doni ekzaktsn 
esti dubo, Ct! 

prop on 3 s iun 

µor kelkaj malmultaj rtoj povas 

--~-,,,-------
signifo estas ofi iala. Mi nP 
el la oficialaj term!noj. 

EK V l 9 8 0 pro on as 11 f u n k c i a 11 p or 1 a k n c e p t o d e 
"r:iapo • vere k.;;:; kelkaj nacilingvaj J.broj za;.; 

funkcioi; kun tiu generala signifo. Sed en multaj libroj ka 
artikoloj estas neracie uzi '1 funkci'.:J 11 !urn ci tiu signifo. 
E s t a s pr e f er in d e u z i •if u kc i o" en m a 1 p l i v a st a s e c o. 

Antau cent jaroj 11 funkcio 11 signifis reelan a kompleks-· 
nombran funkcion de unu a~ pluraj reelaj a~ kompleksnombraj 
variabloj. Kune kun la §eneraliga de la k ncepto e 
integralo~ oni ankail §eneraligis la koncepton de funkcio. 
Oni difinas funkciojn kies argumentaro estas abstrakta 

:k • ' ' . I 1 " l 1 spa co ~ .~a J lu .. es c e 1 a o est as _a re e. a r an a a r o a e ..., 
kompleksaj nombroj, kaj oni difinas integralojn de reelaj au 
kompleksnombraj funkcioj. kies argumentoj estas punktoj en 
abstrakta mezurhava spaco. 

e1 tiu termino estis enkondukata de 
japanaj matematikistoj. En Japanio oni ekde 1958 eldonas 
:revuon kun la Esperanta titolo 11 Funkcialaj Ekvacioj Serio 
Internacia". En naciaj lingvoj la adjektivo estas 
nfunctional". La sama termino estas uzata kL1n tu e alia 
sign if o en. 11 f u,r1c t ional analysis 11 ka j en la s u hs tan ti vo 
11 functional ". Sajnas al mi preferinde distingi inter 
"funkciala ekvacio" unuflanke kaj 11 funkcionalo 11 ai 

~ c' 
11 funkcionala analizo 11 aliflanke. Ciuokaze estas klare ke ni 
devas respekti la terminon !lfunkciala ekvaci.0 11 pro gia 
multjara apero kiel titolo de matematika revuo. 

Gausa distrlhuo Vd Dua Parto, sekcio 6. 

homomorfo Nacilingvaj terminoj estas: A homomorphism; 
F homomorphisme; G Homomorphismus; H homomorfismo; 
I omomorfismo. Temas tamen ne pri iu 11 -ismo". La vort.o kun 
" - :i s o 11 n e est as de riv it a de i u v or to sen 1 a fin a j o 1' - ism o 11 ~ 
sed estas la baza vorto. kiun oni unue difinas. Tial la 
koncepto devas esti esprimata 
donas la terminon "homomorfo 

per nekunmetita vorto. Tio 
en Esperanto. 

La terminoj po e1 ClU koncepto 
estas tute diversaj en iversaj naciaj lingvoj: A row; 
F ligne; G Zeile; H fila; I riga; P linha; R stroka Tiuj 
terminoj ne donas ta~gan bazon por Esperanta termino. 

N i k on s id er o s 1 a u z o n d e 'fh f! e n \! or t o j d e v en a j d e 
vorto kun la litero ~ en la klasika greka lingvo. 

Zam en ho f p 1 e j oft e ha v as 11 en t i a j v or to j , s e d est as 
multa.j esceptoj. Waringhien (1980L p. 236, nota.s ke 
Zam en.ho f sis t em e ev i tas 1 a sinsek von 11i1r 11 • En la Fund am en to 
ni crovas kreno, Kristo, kroniko~ en la sekvintaj verkoj de 
Zamenhof: Krestomatio, krizantemo, kromo 1 ktp. Anka~ en 
aliaj vortoj Zamenhof elektis " an.statau "h"~ ekzemple 

araktero 11 , "kordo"~ "skemou. 
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En na ia lin oj tro i~as tri diversaj prononcoj en 
tia 'ICHtoj: 1' 11 ksj la dua fonemo en la germana v rto 
'iich • La lastan fonem 11 i si nas per q • En la 1ingvoj A, 
F, H I, P la prononco '::Stas 11 !\.. En ta germa lingvo 1a 
pro on co est as part e !l k 11 ~ part e n q" ma-;_ oft e ". En la 
norveg1 
uq". En 
vor·to • 

k j sveda lingvoj la prono~co est 
la rusa lingvo la prononco estas 
Escepto estas la prefikso 11 kilo- 11 • 

pa.rte ", parte 
:I en preskau ciui . -

prononco 11 q" estas mslproksima kaj de k kaj de 
r'l;" , k a j t j a 1 t i u p r on on c o p ova s est i i g n. or a t a k i a m n i 
diskutas la internaciecon de la pror:.oncoj " kaj ". Kiam 
ni d kutas kiu estas plej intcrnacia de la pranoncoj 
kaj "s ni do havas A, F~ H~ I~ P, kun. 1030 milionoj da 
par o 1 an to j ~ k. i u j ha v as ~~ i k a j 1 a v a j 1 in g v o j k u n 3 7 0 
m:Uionoj da parolant<Jj, kiuj havas n. Ni do vidas b:: la 
prononco Hkn es as la plej internacia. T saJn.as al mi la 
plej grava argurnento kontr la litero en Esperanto. 

En mia terminaro la jenaj vortoj de enas de grekaj 
ortoj kun la litero kordo 1 konkoido (la dua k), 

stokasta. 

Nomoj de sciencoj kaj partoj de sciencoj estis 
formataj kun diversaj sufiksoj. El tiu sufiksoj la jenaj 
es tis prod uk t1 v a J c:n Es per an to: 11 -ika ~ "~is tik.o" . -
"~ologio 11 • Est.as ioma konflikto inter tiuj kiuj preferas 
11 ~]koH kaj tiuj kiuj preferas n-istiko 11 • PAGJ § 362, mencias 
k e Ne er g a a r d p r o p on i s l a v or to j n "] u r n a 1 i k 11 k a j n g a.r d en~ 
iko 11 , dum PAG preferas "jurnalistiko 11 kaj "gardenistiko" 
Dum la lastaj jaroj aperis tendenco forlasi la sufikson 
" - i s t i k o 11 k a j u z i 11 ~ i k o 11 an s t a t a • Ek z e m p 1 e k e 1 k a j 
esperantistoj nun uzas 11 lin vikoH anstatau "lingvistiko • 
Eichholz (en slipara vortaro enkondukis la terminojn 
clektri o, firmiko~ magnetiko, materiiko, varmiko pri 
diversaj partoj de la fiziko. Helmar Frank uzas la vortojn 
beletriko, lingviko* mondikoj~ sistemiko, substancikoif 
turismiko (vd Frank~Bohringer. (1985), p. 32). -

En A on i par o 1 as pr :i 11 calcu1 us of prob ab i l i t y ll, the 0 r y 
of probability" au simple "probability". Temas ri kaj 
kalkulo kaj teorio. Tial estas preferinde diri probabliko". 
Simile ni povas paroli pri 11 deriveiko 11 , "integraliko"~ 
"mezuriko"~ proksimikon~ ktp. N mbroteorio ne estas teorio 
pri nombroj ~enerale, sed teorio ri entjeroj. Ni do prefere 
parolu pri 11 entjeriko 11 anstatau nombroteorio". 

infimo. 

Nacilingvaj terminoj: A greatest lower boundf 
borne inferieur, infimum; G un.tere Grenz ~ 

H extrema inferior, infimo; I estremo inferore, 

Jntegralo Vd Dua Parto, sekcio 3,4. 
A l d on a k i a l o po r e v it i l a f or :mo n i! in t e g r a j o 11 e st as k e 

gi reduktas la internacian aspekton de matematika teksto en 
Esperanto. 

11 Integralo 11 trovigas en la gran.da plimulto de la 
Esperanto-vortarojt interalie Zamenhofaj vortaroj, PV kaj 
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PIV, kaj la ple rnultaj tekstoj havas in e r lo". 

Nacilingvaj terminoj A integrable; 
~ nt able integrierbar. LaGmorfe a traduko donas la 
termil\Of! Hintegrehla" BU 11 l11tegraleb}a 11 , 'J"'emd.S atnen D0 pt'i 
f u c i o k i u n o n -1 p v a s n t e g r i ~ F tl n kc i o k i u e s as on t in u a 
en kloza intervalo estas integralhava 1 sed la~ neniu el la 
signifoj de nintegri" oni pov~s integri genera1an kontinuan 
funkcion. Tial la termino integrebla a~ integralebla) estas 
er .ra. 

Vd homomorf o. 

k_a j o Na cl 1 in g v a j t e r m in o j en 1 a 1 o g k o : A con j u a c t i on ; 
F conjonctian; G Konju ktion. En la komputiko oni uzas la 
terminojn A and-operationt and-element; F fonction et; 
G Und-Funktion. Estas preferinde bazi la E terminon sur la 
komputikaj terminoj en la naciaj lingvoj. A "and ~ F et"~ 
G 0 undu aignifas uka_jBe 

cki bernet iko PI v ha v as i berne ti ko !I' sed la term ino 
apartenas al aro de vortoj kiuj neniam estis en la latina 
ling o secl kiujn oni en moderna tempo prenis rekte el la 
greka liogvo. Tiajn vortojn mi volas nomi PGR-vortoj (pure 
grekaj vortoj). Ea PIV trovi~as la jenaj PGR-vortoj: kerat 
kino, kinematiko kinematografo, kinestezo, kineta, kin.ezo. 
La for n1 o H c i be r net i k o H do est as es c e pt o de 1 a reg u 1 o k e PG R =­

v or to j ne sacgas "k" al 11 cn. 
La PGR~vortoj havas 11 en la slavaj, germana kaj 

skandinavaj lingvoj. La angla lingvo ne estas konsekvenca. 
~i havas kinematics, kinescope 1 kinesthesia, kinetic. 
Aliflanke ~i havas cinema, cybernetics La franca lingvo 
havas pli da vortoj kun 11 c 11 sed ankau ]a franca lingvo ne 
estas kansekvenca. 

La u z o de "c '1 en PG R - v or t o j s i g n i fa s k e o n i d on a s al 
vorto tiun formon kiun ~i konjekteble havus, se ~i estus 
pasinta tra la latina lingvo al la latinidaj lingvoj. Oni 
povas diri ke la vortoj kun 11 c 11 estas pli art.efaritaj ol la 
vortoj kun La PGR-vortoj estas ekzemploj de tio ke 
kelkaj naciaj lingvoj havas vortojn pli artefaritajn al la 
respondaj vortoj en Esperanto. 

klozo Vd aperto. 

Nacilingvaj terrninoj: A closure; F fermeture; 
iessung; H clausura; I chiusura. 

Oni demandis min kial mi ne proponis 
distingan terminon por 11 kompleksa nombro~' ~ same kiel por 
11 reala nombro 11 • Ord notis la mankon de simetrio en tio ke mi 
proponas 11 reelo 11 por reela nombro~ sed ne un.uvortan esprimon 
por ko mpl eksa no m bro. Ni ne pov as d ir i i'ko m pl ekso" ans ta tau 
"kompleksa nombro", pro la komunlingvaj signifoj kaj aliaj 
matematikaj sign.ifoj de "komplekso". Lau Naas & Schmid 
(1961), la G substantivo 11 Komplex 11 havas 5 diversajn 
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ma.te1natika. n sig ifojn. Mi opini3s kc la distinga ·- '"' k,..,..., mi no 
~fir eelo i~ e sta s pl i d ez i r :Lnda o l dis t.inga t er rn i no por 
kompleksa oombro 1 sed mi pensas ke disti ga termino par 
ko~ple sa nombro" anka~ estas diskutinda. Se ni eziras 

distingan te minon~ mi opinias e estas preferinde u i 
n13lJong:ig n. de la radiko nkornpleksn~ M:all~Jingigo bazitB. su.r 
la k menco de la radtko ne estus bona. pro tio ke multaj 
Espe:rantaj vortoj ko encigas per amp1 11 • Ni prefere devas 
uzi la lastan parton de la vorto, kiu d a la terminon 

por kompleksa nombro. 

Vd Dua Par o se cio 5. 

Naciling aj terminoj: A F i tersection; 
G Durchs hnitt; H interseccion; I intersezione; 
P intersec~io. AAvinikumar (1966) enkondukis la terminon 
Hkomunajo"~ kiu estas vere trafa terminoe dum la nacilingvaj 
termLno havas malgrandan informvaloron. AnB povas esti 
1 e g t E1 A k o m u n B 11 t k i '"' k o m u n 11 po v a s e s t i r i gar d a ta k i e l 
prepozicio. 

Ono de grando estas tiu grando 
dividita per pozitiva entjero Tio donas la termino 
i'komun nan por A, F commensurable; G kommensurabel; 
H conmensurable; I commensurabile. En kelkaj Esperanto­
vortaroj oni t:rovas la terminon !lkunmezurebla". Tio estas 
traduko de la etimo de la nacilingvaj vortoJ Sed 
"kunmezurebla 11 estas misgvida termi;10. Ord ne povas per 
mezurado eltrovi eu du grandoj estas kornunonaj. 

11 Komunona" estas kunmeto kun disfalaj flankelementoj 
PAG~ § 303). La adjektiva firra]o estas la 2efelemento ka 

otfittna onoi~ est-as dis£alaj f1ank£:lern8ntoj~ 

konjugo En PIV ni trovas la terminojn onjugito de 
kompl eksa nom bro" t "konj ug i to de ma tr ico 1' "Hermite­
konjugi to de rnat.rico 11 , "konjugitaj diametroj". La termino 

njugito" estas laumorfema traduko de la tei:-mi.n j ekzernpl 
en la franca kaj germ a lingvoj. Sed oni ne difinas la 
verbon onjugi", sed 1 vorton onjugito". Tial estas 
racie elekti substantivon kiu ne estas derivita de verbo~ 

kaj paroli pri onjugo de kompleksa nombro 11 ~ "konjugo de 
matrico 11 , "Hermita konjugo de matrico", 11 konjugaj 
diamet:roj". 

Estas ankau alia kialo por ne uzi la terminon 
11 konjugito 11 pri la konjugo. Se "konjugi 11 signifas "estigi la 
konjugon den, kaj se oni konjugas la kompleksan nombron a+bi 
kaj ricevas la konjugon a-bi, tiam ne estas a-bi~ sed a+bi 
kiu estas la konjugito. 

kordo Nacilingvaj terrninoj: A chord; F corde; G Sehne1 
H cuerda; I corda. Bricard (1905) kaj multaj Esperanto­
vortaroj havas "snuro" por ci tiu koncepto, sed la 
inte:rnacia formo estas 11 kordo 11 • Krome snuro en la 
komunlingva senco plej ofte ne estas rekta. Tial ordo 11 

estas preferinda. 
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Narill~ovaj ~0rmiqnj• A diviqio rira 
- .,."'"""'- -~-'-~b -. ....,_., '~ .. ·-, "' ..... -,_ .......... - ,,__,......,"',...., - -:-···;.~ <><j 

sKe\iJ tield; F corps; b Korpe~e ~chi r orper; 
H cuerpo; corpo" A Hfield" sig if.as 0 komt1ta korp n (korpo 
kun kornut21. multipliko)~ G 11 K0rperH Ce kelkaj atitoroj 
.signifas Hko poH Ce aliaj a oroi 0muta orpou~ 

F 
I 

Nacil!ngvaj terminoj: A cross ratio; 
o pel erhaltnis; H razon dohie; 

Nacilingaj terminoj~ A union; F r nion; 
G Vereinigung, Vereinigungsmenge; H reunion; I unione; 
P uniao Tio ovus indiki E terminon 11 unio", sed mt preferas 
la terminon kun;,:tlou enk ndukita de ASvtnikuff1ar (1966) AVB 
povas esti legat~ "A kun B". 

ti tiu termino estas bazita sur la pronon o 
de A ood". AliaJ nacilingvaj i::erminoj: 
F vraisemblance; H verisimilitud; I verosimiglianza. La 
nacilingvaj terminoj povas doni la impreson ke temas pri io 
m;:d_pli faka koncepto o1 11 probablo 11 ~ dum estas tute kontraue. 
La koncepto ne povas esti karakterizata per iu kunmeta3o e 
!I 11 ' • H • • l I' IJ • ] • ' " cl • b · v er o Ka J s i irn e c o · a u i u a . 1 a Kun m et a J o. 1~ i e z on as 
nekunmetitan vorton. La H kaj I terminoj havas partojn kiuj 
estaa Esperantaj vortaj, ka tial ne estas konvena bazo por 
E ter.mino, dum "lajklihudo estas distinga termino. 

later o "LA .JAR 0 1 9 8 6", p. 11 9 ~ ha v as go 11 ans tat au 
n 1 ate r 11 • En Du a Part o, s e kc i o 4. 4, n i not is k e 11 latero 11 

havas apogon de la lingvoj A~ F. H, P. "E oii estas bazita 
nur su:r A nedgeH~ kJ_u cetere ne signifas late.ro ~ Krome 
"latero 11 estas en e.iuj Esperanto-vortaroj, kaj gi estis 
oficialigata en la aka oficiala aldono al la Universala 
Vortaro. 

Oni diskutis eu oni termine distingu inter latero kaj 
la rekto de kiu la latero estas parto. Se oni bezonas tian 
distingoni oni povas diri laterorekto" pri la rekto kiu 
enhavas la lateron. En la projektiva geometrio ne trovi§as 
11 latero" en la senco de rektosegmento. En la projektiva 
g e o m e t r i o 11 l at e r o !! do c i a m s i g n i f a s tu tan r e k t on. 

laufakto_!j! integraladg __ Nacilingvaj terminoj: A inte­
gration by parts; F intE\gration par parties; G partielle 
Integration; H integra ion por partes; I integrazione per 
par ti. 

Bricard (1905) havas 11 poparta integrado 11 , PIV same. Mi 
h ~ . l v . . . i"" • ,: a v as u u a r gt~ n' en to J n ( on t r o. u t 1 u t: er m. 111 o • J n u e e st a s 1 o m 
neordinara uzo de "po". Due la termino egale bone povus esti 
uzata pri integrado de raciona funkcio pere de dispartigo de 
frakcioj. En "integration by parts 11 oni devas trovi dis­
faktorigon de la integralato tiel ke oni povas trovi la 
integralon de unu faktoro. Tial "la~faktora inte ralado" 
estas pli informa termino ol 11 poparta integ.rado • 
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NacilingvaJ termino : A li~it F, H, I P Jlm-

i t z we rt ~ Limes. Intern a c i a form n est us i:] i it " 
sed ~i estas malkonsili d 1 unue tar i koincidas kun 
p a r t: i c i p a d e rY l i :n i n , d u e c a r 11 1 i m i t ( e ) e s t as d u s :i g n i f a en 

. ., , ;::; , • • r: ., , •11 . n • 111 ,, n "' . 1 , n.::ic J Jingvo a. L1·1 sign2Las KaJ · _,,_:tmo .t<::a · _ irnes ~ i:1a~ ni 
eJektis a teem non ''1 meso:' bazL\:an sur Gk 1 la n;?mi:-i t:ivo 

termino de la latina vorto par 
nlirnesoa est:as analoga 

limo 
al la 

La elekto de 1& 
Zamenh fa elekto de onusott~ 

Na ilingvaj terminoJ: A, G linear; F lin 
lineare. La nacilingvaj terminoj estas 

usignifaj. Ili ankau povas signifi trda". Ekzemple 
A 11li near order" signi fas ''l in ia or do 1' ka j A n linear: 1 y 
orderd set 11 aigni£as "linie orda aruir. 

V Dua Par to, sekcio 4.3. 

Vd Dua Parto$ sekcio 2.7. 

ire; 

Estu F(x) funkcio kies deriveo 1~stas f(x)" 
estas no ma ta en A "indefinite integral 11 de 

, 11 p r i m i t iv e" au nan t id c r i v a t i v e" ; e n F 1' i n t r a l 
ind fini 11 au primitive"; en G "uahestim:r1tes Integral" 
11 p r i m i t i v e F u n k t ion '1 au 1' S t a m m f u n k ti on '1 • Ti o k i o en m i a 
t 0 rm in a r o est as no mat a ''Jn t e gr al o 11 est as no mat a e ri 

A n definite int e gr 3 l ~' ~ en F Hint r a 1 d ~fin i e ~~ ~ en. C~ 
''best i m mt es In t e r a 1 11 • La t er min o :1 A 11 :i n def in i t e", 
F 11 ind in i '' ~ G u n best i m mt 11 po v as est i tr ad u k at a j per 
edifinita"~ 11 nedeterminita 11 ~ "nedifinitiva". Neni11 el tiuj 

terminoj estas informhava par la koncepto kiun ni 
konsideras. Estas pli bone imiti la A terminon "anti-
de.ci vat:l v ". Tio donas la E terminon malder:lveo". Kiam ni 
enkondukas tiun terminon, ni ne bezonas i n terrninon 
respondan al A 11 definite 11 antau la termio.o 11 iategralo 11 • 

La termino A "indefinite integral" cetere estas uzata 
ne nur pri malderiveo. Kiam temas pri unudimensia integralo 
~i estas uzata pri integralo kiel funkcio de ~ia supra limo. 
En ~enerala mezurspaco ~i estas uzata pri integralo sur aro 
A kiel f11nkcio de la aro A. 

"E g a 1 11 k i e 1 ma 11 on gig o <le 11 ega1 as al n 

estas propono de Gerard Cool. Notu ke "egalH devas havi la 
akcenton sur la unua silabo. 

mapo Nacilingvaj terminoj: A map, mapping; F appltca~ 
tion; G Abbildung: H aplicacion: I rappresentazione 1 

a pl i ca z i 0 n e. F I!; pp 1 i ca ti 0 n II ha v as 1 a s jg n if 0 j n p 1ik0 II~ 
11 almeto" kaj 11 surmeto 11 • Tiuj vortoj esta.s neuzeblaj kiel 
terminoj por mapo, unue pro la aliaj signifoj de tiuj 
vortoj, due ear ili signas agujn, dum mapo ne estas ago. 
Temas pri baza koncepto por kiu ni bezonas nekunmetitan 
vorton. 

Unu autoro uzis "bildado 11 por mapo~ 
pr op on i s 1' bi l d i g o n po r 1 a s am a k on. c e p to • 
eraraj? car mapo ne estas ago. 
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" alia au:toro 
Tiuj terminoj est as 



La rt o nm en H k u n 1 a s i g a :i_ r I? ma 1p1 i it tr o vi gas en 
propono de Zamenhof pri eologismoj de 22-9-1906 (Leteroj de 
Z a m e !i o f , v o 1 1 ~ p , 3 1 ) • N a c i 1 i n g a j v "J t. a ld. u j s :i g n i f a s 
malpli: A less; F mains; G weaiger, min er H1 P menas; 
I meno; R menee; Da, No 1 Sv mindre. 

Vd Dua Parta, sekcio 5. 

Vd plus. 

Vd Dua Parto, sekcio 6. 

Vd sa1nplo. 

En A kelkaj libroj uzas 11 n-tuple"~ aliaj libroj 
n-tuple 11 por la sama koncepto. En gerrnanaj libroj 

oni uzas parte "n.-Tupel", parte 11 geo:rdnetes r1~Tupel 11 • 

La~ Bricard (1905) oblo de gran o estas tiu 
grando multiplikita per pozitiva entjero~ kaj ono de grando 
estas tiu grando dividita per pozitiva entjero. Ni do 
icevas distingon inter la ~enerala koncepto de produto kaj 

la pli speciala koncep o de oblo, inter la ftenerala koncepto 
de frakcio kaj la pli spe iala koncepto de ono. 

La s i g n i f o j d e "o b l a" k a j '1 o no 11 k i u j n d on a s Br i c a r d 
akordas kun la Fundamento) kie la sufiksoj "obl" kaj "on" 
estas uzataj nur ost entieroi. 

T v A'7 'T ('107 k . B~'l"-1· . "1- d. l . ,__,a u I<. _ • J . ' a J · o o · c a J 11 a v a s a _ J e .< t 1 v a n 
radikokategorion. ar oblo estas produto kaj ono estas 
frakcio, estas tamea nature ke bl 11 kaj "on" havu 
subs tan ti v a rad i k o k ate go r ion, same k i e 1 "prod u t ~~ k 3. j 
:ifrakci". 

La~ la reguloj de PAG, § 299, la radikokategorio havas 
signifon por ekzemple la verboj "duobli 11 kaj "duoni". Se 
"obl" kaj 1ion 11 estas substantivkatego:riaj$ la sufikso "~iii 
estas elastsencat kaj ni pcvas doni al uobli" la sign for, 
"multipliki per 2 11 ~ kaj al duoni la signifon 11 dividi en du 
e g a 1 a j n p a r t o j n '~. La tl Br i c a r d ( 1 9 0 5 ) "d u on i n ha v as 1 a 1 a s tan 
signifon.,. 

opo el opo Vd Dua Parto, sekcio 4.7" 

Ansteta~ dir1 ke operacio F estas 
interna operacio aro A oni en naciaj lingvoj of te diras 
ke la aro A estas fermita rilate al la operacio F. Ekzemple 
grupo estas fermita rilate al multipliko 1 kaj subgrupo estas 
fermita rilate al multipliko. Tiu esprimo estas malbona pro 
du kialoj. Unue, kiam ni konsideras ekzemple subgrupon kiu 
ne estas identa kun la tuta grupo, la subgrupo estas fermita 
nur de interne rilate al multipliko, en la senco ke la 
produto de du elementoj de la subgrupo est s en la subgrupo, 
sed ~i ne estas fermita de ekstere Trovi~as elementoj 
ekster la subgrupo kies produto estas en la subgrupo. Dua 
kialo por ne akcpti la terminon 11 fermita" estas ke la 
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~~fer it .e co~~, n e est as rt:: z u 1 to de j_ u f el."' E1 ad a~ de i. u 2 l i a 
agado, 

A ordered set, F ensemble 
. / 

ordonnt:, 
nete estas aro en kiu ordorilato estas difinica. 
cemas §enerale pri ar0 kiu kome e ne estis ordigita, kaj 
kiun ni poste o:rdigi • Tial 11 ordigita 2,ro 11 estas rn:Lsgvida 

er min o. Ni po v as di r i rd oh v a a o u s imp 1 e 11 or d a a r o '1 

Vd Dua Parto, sekcio 3e3~ 

Vd Dua Parto, sekcio 7.2. 

Kel aj Esperant -vortar j kaj tekstoj havas 
Ja termino ortangulo" ke1ka.j aliaj vo taroj kaj tekstoj 
ha as 11 rektangulo 11 • Tria grupo de vortaroj havas kaj 

rtangulo"' kaj 11 rektangulo 11 La 2-A vortaro de Butler 
( 196 7 ) h v as 11 ob1ongo 11 • Mi k omen e re k om end is "or tang u 1 o iw f 

sed mi trovis ke kelkaj el miaj korespondantoj kaj 
kundiskutantoj on trauis i'ortangulo 1' kaj vol is ha vi 
"rektangulo"~ keikaj aliaj kontr is nrektangulo 11 kaj v lis 
ha vi ' 1ortangulo". kaj kelkaj konsideris kaj 1'rektangulo 1' ka 
i!ortangul '1 neakceptebl3. • T:i.o Jgis min proponi rt 1Jgra:no • 
Temas pri o ta paralelogramo. En sekcio 7.2 de la Dua Parto 
mi notis ke adjektivo antaU: iu aro kutime signifas ke la 
adjektivo karakterizas ~iujn elementojn de la aro. Se e1 j 
anguloj e kvarangulo estas ortoj, tio irnplic s ke la 
lateroj estas duope a.ralelaj. Sekve "orto 11 superfluigas la 
par to n '' p a r al e 1 o 11 • La la p r i n c i p o d e rH.? c e so k a j s u f i c o n i 
do povas forigi "paralelo kaj ekhavas la vo:rton 
"ortogramon. 

~arciala deriveo Nacilingvaj terminoj: A partial 
derivative; F deri 171e' partielle; G partielle Ableitung; 
H, P derivada parcial; I derivata parziale. Traduko de la 
nacilingvaj terminoj don:is npa.rta deriveo 11 ~ sed parciala 
derive o n e est as part o d. e i u ttr tut a derive o w'i 1' ti a 1 ~~?art a 
deriveo" estas mallogika termino 

r 
.R~ Ci tiu termino estis propcrnata de Gerard Cool. 

T:raduko de A "is greater than'' kaj G 11 ist grosser als 11 donas 
"estas pli granda 01 11 , sed en konkretaj situacioj la signifo 
povas esti ekzemple "pli longa cl 11 au "pli peza 01 11 • Tial 
11 p 1 i a s a 1 11 p 1 i b one t au g a s po r l a g en er a 1 a k n c e p t o • 

;;; ~ ~ 
.EJuigi Cl tiu termino estis proponata de Mauro La 

Torre en diskutogrupo en Primo§ten en A~gusto 1973. 

~ La difino "pli ol unu 11 estas la difino kiun la 
Akademio donis~ kiam ~ni oficialigis la vortan en la kvara 
oficiala aldono al Universala Vortaro. 

2.Jus Estas malkonsento pri la vortospeco de la 
matematikaj terminoj "plus 11 kaj 11 minus 11 en diversaj 
vortaroj. La~ PIV ili estas ka junkcioj 1 la~ diversaj 
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nacilingvaJ vortaroj ilj estas 
. . . 

p:repOZlClOJ 

Vd Dua Parto 1 sekcio 5. 

\Id div. 

Poziti a matrico estas matrico 
kies iuj e ementoj estas pozitivaj. A "positi·,.re definite 
n~atrixu estas matrico kies Ciuj ajgeno estas pozitivaj® La 
ad j e kt iv o I! definite" est a s n e inf a r ma. oz it iv a j gen a" es as 
informa termino. 

A i~ non n e g a t i. v e d e f in i t e rn a tr ix n a ti 0 po s i t i v e 
semidefinite matrix" estas matrico k es ciui aigenoi estas 
pozitivalaj. Pli informa termino estas npozlti~;lajgena 
rnatricon. 

ozitivajgena" kaj npozitivalajgena" estas kunmetoj 
kun disfalaj :flankele entoj (PAG, § 303). En "pozitivajgena." 
la adjektiva finajo estas la cefelemento kG,j 11 pozttivaj 
ajgenoj" estas la disfalaj flankelementoj. 

Estas dezirinde distingi inter la k rnunlingva 
signi o kaj la. rr;atematika signtfo de ac onala • Gerard 
Cool proponis 11 raciona 11 por Ia. matemati a signifo. 

:radiust-11 Vd Dua Parto* sekcio 9.2.1. 

reela, reelo Vd Dua Parto 1 sekcioj 3.3 kaj Lf.5. 

En la A termino ritical 
p.ri la traduko de "critical"~ car 

tiu vorto povas signifi ka 11 kritika 11 a 11 kriza 11 • La gusta 
traduka estas i;k:riza". Sed riza regiono estas relative 
arbj_tra termino. Inform.a termino estas 11 regiono de 
malakc:::pto" 

fej§o Nacilingvaj vortoj par la koncepto: A ratio; 
F rapport; G Verhaltnis; H razon; I raporto; P razio; 
R otnosenije. 

Bricard (1905) elektis la terminon Braporto". Sed 
malmultaj aliaj vortaroj kaj tekstoj sekvis la proponon de 
Bricard. PV havas la terminon rilato; PIV raporto, rilatumo, 
ratio (evi), rilatof proporcio (la du lastaj en difinoj de 
demografiaj konceptoj); Butler E-A (1967) ratio~ rilatumo, 
praporcio: Wells A-E (1977) proporcio, rilatumo; Waringhien 
E-F (1976) rilatumo~ ratio; Leger & Albault F-E (1961) 
rilatumo, proporcio~ ratio; Krause G-E (1983) proporcio; 
Wingen G-E (1954) prop rcio; Vocabolario italiano-esperanto 
(1981) raporto; Br·occatelli E-I (1984- raporto~ rilatumo; 
Tudela Flores H-E (1966) ratio~ rilatumo; Gomes Braga P-E 
(19 ) rilato~ racio; Bokarev E~R (1982) ratio~ rilatumo. 

El la terminoj u.zitaj "proporcio 11 sajnas al mi la plej 
malbona. En kelkaj naciaj lingvoj oni uzas "proporcio" kun 
tiu senco en nematematika lingvo. ne en matematika lingva. 
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En rnater11atik_a in o Hpropo.rc oH 3ignifas egalecon de du 
kvociento ~ S ni uzas w1propo cioH en a111b:a.U sencoj unu 
speco de proporcio signifas egalecon de du pr por iaj de 1 
a 1 i a s p e 6 ~r R i 1 a t or~ e s t a s e v i t i n_ d a r o l a a l i a g r av a 
rn ate ra at. i k ~l sign i f o d e ti u t e rn in o"' i 1 at urn_ o ~~ est as ma lb on a 
pro ti ke }a konc2pt ne estas parenc.3 al la sign)fnj de 
11 r i l a t 11 • Ra p o r t o 1' n e e st a s b on a p :r o 1 a al i a st g 11 i f LI j d e 
Hr a po :r to n 6 K r o e 1 a ra at e rn at i k a s i g n i f o d e u r a D or t o ~ 1 e s t a s 
bazita nur sur la lingvoj F kaj I, kaj la sumo de la nombroj 
de parolantoj de tiuj du li g oj estas multe malpli granda 
al la nombro de parolantoj de la angla lingvo. Sekve §ajnas 
konsilinde bazi la terminon sur la anglalingva ~ermino. 
Restas la demando eu ni bazu la Esperantan terminon sur la 

.. • . f' '-' l ~ ' II ,_ ' F ~f . • .. I ) l' . s!criba i:ormo au L:i prononco ue P., raLlO ·• i\J, VldJ..s Ke c:e. kaJ 
vortaroj havas 11 ratio 11 • Tiu termino sajnas al mi ehon;;i~ car 
gi tro s].milas al acio 11 • Mi tial en Rl932 proponis 
"rejso" lau la usona prononco de 11 ratio 11 • La bri ta prononco 
e s t a s 11 r e j s i o" , s e d s e n i u z u s t i u n f or m o n en E s p er an t o • n i 
devus akcenti "i"~ kiu donus malpl da simileco al la brita 
pr non.co ol urejSor~. 

Unu el miaj koresp0ndantoj asertis ke Zamenhof bazis la 
Esperantajn vortojn sur la skriba formo, ne sur la prononco. 
La vero estas ke Zamenhof en multa vortoj bazis la elekton 
sur la pro'ionco. MultaJ vortoj kun z 11 en Esperanto havas 
"s" en la skriba formo de ciuj naciaj lingvoj en kiu ili 
aperas, kaj la prononcon 11 z. 11 en kelkaj el la fo tolingvoj. 
La v o 14 t k omen co j '' s pH k a. j "st H est as b a zit a j s l1 r 1 a pron on co 
en la germana lingvo. La ortoj buson kaj "kusi'' estas 
b a z i ta j s u r 1 a f ran ca pron on co. La v or to j "fa j r o 1' k a j 
"rajto" estas bazitaj sur la angla prononco. 

sam2lo, ;-;iuestro 
tillons G Stichprobe, 

I' 
u el la. vortoj A sample, F echan-

H muestra, I campione, P amostra, 
havas du signifojn en la stokastiko kaj statistiko: 

(A) Aro de observoj rigardata kicl esti§intaj la~ 
stokasta modelo. 

(B) Aro de objektoj a~ vivantaj estaJoj elektitaj el 
pli granda aro nomata "populaci 11 

D k (') . 1 1 , 1 , !! - !! l '-' 1 1or ~oncepto A, mi e_e~tis a terminon sample au a 
A termino~ por. (B) 11 r:1uestro" lau la H termino. 

A 11 samplo 11 aj la respondaj vortoj en aliaJ naciaj 
lingvoj estas ekzemploj de tio ke plursignifeco de vorto 
limigas la ko~bineblon de tiu vorto kun aliaj vortoj. En la 
A t e r m i n o j 11 s a m p 1 i n g d i s t r 1. b u t i o n 11 , 11 s a m p li n g t h e o r y " ~ 
11 sample 11 signifas "samplo", kaj nc povas sign.ifi nmuestro!!. 
En la terminoj 11 sample design", nsample surveyii, 11 sampling 
fraction"~ !!sampling technique"j "sample" signifas 
11 m u e s t r o H , k a j n. e po v a s s i g n i E j_ 11 s a r1 p 1 o ii. 

Nacilingvaj terminoj: A~ F intersectio~; 
G Sc H inter seccion; I inter sezione. 

Bricard (1905) havas 11 tranci 11 , 11 seci"~ i!seca]o" kaj 
"secanto". El dive:rsaj Esperanto-vortaroj kiujn mi 
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k asultis, kel aj havas "sekci ~ kelkaj "interse ci 11
1 kelkaj 

!I t r a n e i !l • N j_ d e v 3 s a v i n e k u fl m e t i t a n v 0 r t l1 p I) r l a k 0 n c e p t: 0 • 

Tial ' 1inte sekcoii ne konvenas,. El Ia du vort: j 11 sekci 11 kaj 
'ftranCi~~~ wrsekci~~ havas Ia av2nta§on kt: gi simil s al parto 
de la terminoj en kelkaj naciaj lingvoj. En la komuna lingvo 
i 1tranC-i t? kaj 1'seKc.i ~r i!Ylplic~J.s uzon de akra il o kaj di sig n 
de pa toJ. Tial neniu el tiuj ortoj konvenas. 

Pro ci tiuj konside:roj mi reiris al la termino "seci 
de Bricard (1905 • Sed estas la substantivo kiun oni unue 
difinas. Tial 11 seco 11 devas est:J la baza t mino. kaj "sec;; 
devas havi substantivan rad kokategorion. i tiu signifas ke 
a i u z as 11 sec o ans tat au 11 sec a] o ir de Bric a rd , du m n i u z as 
Hseci 11 en la sama senco kiel Bricard. 

Nacilingv~j esprimoj: A sense f a straight 
line, sense of a vector, orientation of a curve, oriented 
segment, positive direction along a curve; F sens de 
dro te, droite orient~e G orientierte Linie, positiv 
o ientierter Winkel, Richtungssinn, Drehsinn; I retta 
orientate, senso positiv0. PVS kaj PIV havas la terminon 
11 senco por la koncepto~ sed la vorto 11 sen ne estas bona 
pro la aliaj signfoj de tiu vorto, ka la samon oni p vas 
diri pri oriento". Mi siatempe kores ondis kun aliaj 
matematikistoj pri la problerao trovi ta~gan terminon. 
Diversaj terminoj estis proponataj kaj malakceptataj. Mi 
fine elektis la terminon. Hsencumo 11 • 

En pli frua. tempo 11 sfero 11 signifis solicion 
limatan de sfersurfaco. (Vd ekzemple Barlow (1814)). La~ 
Jam e s and ,J a m e s (1 9 5 7 ) 11 s p h er e '1 e s t as u z a ta. k a j p r i s o 1 i d o 
ka surfaco. L James and James (1976) 11 sphere 11 estas uzata 

' ·1 c • . 1 " . . . !11 1·· !! Ti' v nur pri __ a sur:i..aco KaJ a so.1.iuo estas nomata oa .l • .L.n r 
. '"'b i· !' 1 k ~ -' ' . .,.,, oni uzas " ·ou e · por _a sama . oncepto. Seu on1. anlzorau 

1. • 1 l l VI . II ....- 'I' 1 ' 'I p ro as pri _a vo~umeno c1e sphere an.statau · DiL i·. 

Enkondukante la sufikson "-eno 11 mi proponas la terminon. 
11 sfercno 11 po:r la sfersolido • 

.§..i_gnifika 'Cu iu diferenco estas signifika dependas de 
la elekto de la probable kiu difinas la signifikonivelon. La 
signifiko anka~ dependas de la observoj kiujn ni havas. 
Diferenco kiu estas nesignifika por iu aro de eksperimentaj 
observoj, povas esti signifika por pli granda aro de 
ek sp er i men ta j ob servo j. "Signi fa di f erenco'i estas tut e al ia 
koncepto. fi rilatas al la graveco kiun ni atribuas al la 
dif erenco kiam ~i ckzistas. 

signumo La arto "um" de ci tiu vorto ne estas la 
Esperanta suf.i.kso ~um"~ sed de enas de la naciai li:1<?;vo-1. 
La- termino 11 Signum 11 estis enk:ondukata de la germ;:;:na .. . 
matematikisto Kronecker (1823-1891). En A mi notis la 
terminojn "signum" kaj 11 signum function" por la konc.epto. 
Kronecker supozeble orenis la vorton el la latina lingvo, en 
kiu 11 sign.um"-est:as la nominativo kaj akuzativo de la ~orto 
kiu signifas "signo". EKV1980 havas la terminon "signumo 11 

kun ~usta difino, sed kun eraraj tradukoj en la naciajn 
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lingv- n 
Se a Psta negativa nombro, -a ha as negativan sig an, 

sed poziti a signumon. 

Nacilingvaj terminoj 
solido. 

A solid; F solide; 

A estimate, F estimer, G sch~tzen H estimar. 
T R, t· ~.:- :tna- "f.7 D- "'. e C' -l· ':1 '"-=: l'?l"' I"J urJ ·~ ~n 0 F Cl l~ ~l ,,.-'-1:"" ~~ c~ -1' c:e· .. ~ ~8 t· 3 "-"'2 :".:'; ··qj"{?. ~ u~ '~~ ~-;'!- "=' ~ _ -- -·~ ·-- .., C ~ ""--' . :J. w _.\, i I. _._, _t_ L _ - C 'cl" C.J:. .._. 1;; \..___,. ~~ 'i,,_ ~ J jJl ~ U ,,.,.. "-' ,, <,_ ~ ~\ ~- - ~ r4_,., "-' ~ L- U .J 

ki.el terff1inoj por stok.astika koncept.o* E gestin1in ne ta as 
por 1 a s tokas t ika konc fop to. ak si ,, l au PIV s i gn::i. fas HS en la 
help de sciencaj proced j, difini kvantan, monan~ ktp 
valo on de objekto 11 • Nun temas pri ta sado per scienca 
pro edo~ kaj @aJnas 1 mi preferinde elekti specialan 
terminon por taksado per stokastika proce o Mi proponis en 
Rl973 12.> termin.o " tirni" lau la I termino. 

Vd Dua Parto~ sek ioj 3.3 kaj 

En la naciaj lingvoj oni uzas preska~ nur 
matematika statistiko". La~ PIV statistiko 

estas scienco celanta metodan klasigon de tiuj al la sociaj 
faktoj, kiuj estas mezureblaj kaj nombreblaj. La koncepto 

atematika statistikou ne estas tia statistik.o en 
rnatematika forrnu.lado* Kro1TI(~ la nrnatematik~a statistik.on n 

1 ~ ih. V i:.:,, ~ r •· ~ ~ .J= kt • l ., ~"' o ,cup :i gas n. u r. ~ au e c c ere~ pr :i so ci a J ~a. a J ~ sea o Ku p 1. gas 
pri analizo de empiria rnaterialo en granda nambro de 
sciencoj. Tial estas preferinde havi apartaa vorton par la 
koncepto. En. A oni kelkfoje uzas "stochastic.s 11 , en G 
"Stochastik" pri la koncepto. 

Vd Dua Par to, sekcio 6. 

stratumo Nacilingvaj terminoj: A stratum; F strate; 
G Schie.ht; H e.strato; I strato. 

suficienta stimanto ~vorta traduko de naciling aj 
terminoj donus la terrninon 11 sufica stimanto 11 ~ sed uzo de tiu 
termin.o ma.lebligus uzou de la vorto "sufic en la kutima 
senco kiam ni parolas pri stimantoj. 

Nacilingvaj terminoj: A least upper bound, 
I < G b '"' orne super1eur: supremum; " o ere Grenze, 

Supremun; H extremo superiori supremo; I estremo superiore 1 

supremo. 

!Urjekci~ Vd bijekcio. 

Mi elektis Htoruso 11 anstatau 11 toro 11 pro du 
kialoj. la formo "toruso 11 trovigas ce Bricard (1905). 
Due estas multaj vortoj kiuj finigas per "toro", ekzemple 
denominatoro, ekvatoro~ faktoro, numeratoro, peratoro, 
sektoro, vektoro. Krome "~atoro" estas proponita kiel 
teknika sufikso. oruso" estas bazita sur A torus 9 G Torus. 
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Nacilingva tecrainoj: A transcend ntal; 
F transcendent; transze dent H, I trasc nde te. En PIV 
tro igas la l(OIHl~n] i!lg a ~~tra.nscendatr, kiu esta.s. n1a.ll ngigo 
de la internacia formo. Tio ke ni ruallong gis la 
kom lingv n vorton, ne estas kialo ~or fari l 
matematika termino. Kiam ni ne mallongigas la 
terminon, ni rice as distingan terminon por la 
koncepto. Brica:rd (1905) hava.s "t:ransce:nde ta 

s on pri 
atem;::.tiksn 
matematika 

tr~n~J:l! NacLlingvaj terminoj p r transfajnajta 
punkto: A point at infinity, ideal point; F p nt 3 
l'infini, point impropre; G uneigentlicher Punkt Similajn 
terrninojn oni havas par transfajna ta rekto ka 

la 

transfajn.a ta be o. La terminoj ideal" kaj 11 i1ilpropret' 
estas neinformaj. oiat at infinity" estas informa termino~ 
s e d m i pr e f e r a s 1 a t er m in on " t rans fa j n a j t a 11 • A ''tr an s f i n i t ~ ' 1 

kaj similaj terminoj en aliaj lingvoj e tas uzataj pri 
kardinalaj nombroj. Oni po as sen iu ~eno uzi la adjektivon 
11 transfajnata 11 kaj pri kardinala nornbro kaj pri punkto* 
rekto kai eben • Cetere oni p vas uzi la adiektivon 
"nefajnaJtai: anstatau 11 transfajr1ajta 11 pri k~rdinala aombro. 
Kiam temas pri transfajnajtaj rektoj kaj ebenoj, oni ne 

ovas uzi la terminon "nefajnajta". 

transformo A, F transformation~ G Transfor ation~ 
H ransformacion, I trasformazione, estas uzataj kiel 
terminoj par mapo~ kaj E nt:ransformo 11 estis io:n uzata kun 
tiu signifo~ sed tiu terMino §ajnaa al mi nebona termino par 
mano. PIV "transformin signifas Hdoni a.lian formon al 11 • Sed 
eikaj mapoj ne ~an~as la~formon, ee kelkaj aliaj mapoj ooi 

ne povas paroli pr-i formrJ'~ La~ k munlingva utransforrnu havas 
verban radikokategorion, dum ni bezonas substantivkategorian 
raaiKon. Kaj estas preferinde havi nekunmetitan radikon. 
Tial sajnas al mi pref erinde ne uzi "transformo" kun la 
signifo de mapo. 

Oni ankall uzas ntransforrrrou en k0zoj kiatr1 ne tema pri 
mapo. Oni parolas pri transformo de serio al alia pli rapide 
kanver~anta serio kun la sama sumo. Oni parolas pri 
transformo de simetria ma~rico M al diagonala formo per 
trovo de orta matrico P tia ke PMP 1 estas diagonala, kie P' 
estas la transpozo de P. Mi proponas ke oni rezerv la uzon 
de la termino 11 transformo 11 al tiaj kazoj kie ne temas pri 
rnapo. 

transQozo Nacilingvaj terminoj: A transpose of a 
matrix; F transpos~e d1 une matrice; G transponierte Matrix; 
H matriz transpuesta; I matrice transposta. La~morfema 
traduko de la F kaj G terminoj donas "transpozito de 
matric.0 11 au 11 trans onita matrico!f. Serl on) ne difinas la 
verbojn 11 transposer kaj "transponieren 11 ? sed la tutan 
koncepton "transDonierte Matrix" ka i 11 transuos d 1 une 
matrice". Tial e~tas preferinde havi- bazan ~ubstantivon por 
la koncepto. 

EI 1 a s u b s t ant i v o 11 trans p o z o 11 n i p o v a s f or m i 1 a v er b on 
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Ptranspoz:l. 11 kun la signif estigi la transpozon d 
tran pozas matricon A kaj ricevas la 
estas B, sed A, kiun oni transpozis 
t.rallspozi to.,. 

t anspozcnJ }J't 

sekve t~stas 

Se ni 
n 

la 

v 
Unuo 11 estus nebona termin p r unito de grup 

semigrupo au alia algebra strukturo, ear nur en specialaj 
kazo gi havas iun rilaton al nu". Alia kialo po ne uzi. 

nuo par la algebra koncepto estas ke ~i ne taUgas por 
pluformado. i ekzemple ne povas uzi unua" kiel adjektivo 
de u u nu o ~t * A vi=-~ i k um a r ( l ·9 6 6) u z i ~~ u n. u 

La algeb a k ncepto de nu:i.itou esta.s tute alta koncepto 
al la koncepto de mezurunuo. Tial la elekto de la termino 

nito" por la al eb a koncepto, ne implicas ke oni devas 
uzi la. terminon unito 11 pri mezurun.uo. Mezurunuo estas pli 
fizika ol matematika termin ~ tial mi ne proponas iun §an§on 
de la terrnino uunuo'!f kiarn ternas pri mezurunuo@ 

v Nacilingvaj terminoj A~ F arrange ent; 
a nacilingvaj terminoj estas tro ~eneralaj 

kaj tial malrnulte informaj En la matematiko oni konsideras 
multajn aranftojn kiuj ne estas vicoj el apoj. Ekzemple oni 
konsideras grandan norabron da eksperimentaj aran~oj ka 
grandan nombron da kodoj, kiuj estas aran§oj. 
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ESPERANTA-ANGLA VORTARO 

Abe a grupo - Abelian gr p 
abs is - abscissa 
bsoluta konvgr~o - bsolute convergence 

abso1uta valoro - a solute value 
absolute kontinua - absolutely contjnuous 
adicii ~ add 
adiciato - addend 
adjunto de matr1co - adjoint of a matrix, adjugate raatrix 
afina mapo - affine map 
ajg no ~ eigenvalue characteristic root~ latent ro 
ajgenekvacio - characterlsti equation 
ajgenvektoro - eigenvector, characteristic vector 
akordaj ekvacioj - consistent equ ti ns 
ak_sv ~ axis 
aksolongG ~ axis 
aksiomo ~ axiom 
akumnlpurrkto - accumulation poiat 
akuta angulo - acute angle 
aleatora samplo - random sample 
alge ro - algebra 
algebra ~ombro - algebraic number 
algebra geometrio - a alytic geometry 
algebrao - algebra 
alto - altitude 
analita funkcio - analyti function 
angu lo - n.g1e 
angulo (de kompleksa nombro) - argument, amplitude, angle 
antisimetria rilato - antisymmet ic relation 
aperto - open set 
aproksirno - approximation 
aproksirni - approximate 
aprokslmato - approximated number (function) 
aro - set 
areo - are.a 
argumento de mapo) - argument 
argumenta variablo - independent variable 
aritmo - mean, average 
aritna devio - mean deviation 
aritmetiko - arithnetic 
aritmetika (mezo, serio 1 vico) - arithmetic 
arko - arc 
asimptoto - asymptote 
asocieca - associative 
auo - disjunction 
a~tomorfa - automorphism 
baro - bound 
barata aro - bounded set 
bazo - base 
beta-distribuo - beta distribution 
biaso - bias 
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bijekcio bijec i n 
ildo - image 

b ortanto - bino maJ 
celaro (de mapo) - ran e, codoma n 
ela aciablo - p~ndent vari hle 

centra - cente 
if er digi 

cikl ido -cycloid 
cilindro - cylinder 
cilindra surfaco - c lind ical surface 
cirklo - cir le 
cirklolinio - cir le ircumf e ence 
cirkloperiferio - circle, circumference 
cirklosegmento - segment f a circle 
cirklasektoro - sector of a circle 
cirkleno - disc, circle 
2efcir lo - great circle 
tefortanto - principal normal 
£irka~a o - neighborho d 
2ir a ribit - circumscribed 
decimalo - decimal 
decimala frakcio - decimal fraction 
decimala korno - decimal point 
dekaria - decimal 
demonstro - proof 
demonstracio - proof 
dependa variablo - dependent varia le 
derivea operatoro - differential operator 
derivehava - differentiable 
derivei - differen iate 
deriveo - derivative 
deskriptiva geometrio - de cripti e geometr 
determinanto - determinant 
diagonalo - diagonal 
diametro - diameter 
diferenco - difference 
diferencia o - differential 
diferenciali - differentiate 
diferenciala ekvacio - differential equation 
Diofanta analizo - Di phantine analysis 
direkta tangento - slope 
direktaj (anguloj, kosinusoj) - direction 
direktrico - d rectrix 
disaj aroj - disjoint sets 
diskreta (aro, variablo) - discrete 
diskriminanto - disc iminant 
dispartigo - partition 
distanco - distance 
distribuo - distribution 
distribute -distributive 
diver~a - ivergent 
tliver~enco - divergence 
dividi - divide 
dividanto - divisor 
dividato - dividend 
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ivizor - divisor 
divizori - divide 
dua1a ~ dual 
duaria ~~ bina 

1. ., < 

uo1rr~e SJ_a ser.: 
duilo ~ medJB.n 
duilia do - thousand billi ns (brita) 

quadrillion (usona 
o - Lillian (b itd)~ tri 

dunomiala - binomial 
dunomialo - binomial expansion 
duobla - double 
duobli - double 
duoblo - dou.ble 
dunni - bisect 
duonanto - bisector 
ebeno - plane 
ed:ro ·~ fa e 

lion (c1sona) 

eficienta stimantc 
egala]o - equality 
ego - edge 

fficient estimator 

ek pekto - ex ec ation 
e sperimeataran~o - experi ental design 
ek plic ta - explicit 
eksponencialo - exponential fun tion 
eksponento - exponent 
eksterena operacio - external operation 
eksterpoli - extrapolate 
ekvacio - equation 
ekvivaJenta - equivalence 
ekvivalentaj ekvaciaroj - equivalent systems of e u tions 
ekvi ale toklaso - equiva e5ce class 
ekvivalentorilato - eq~ivalence relation 
elimini - eliminate 
elipso - ellipse 
elipsoido - ellips id 
elvolv ""°' expansi D 

endomorfo - endomorphism 
enjekcio - injection 
enskribita - inscribe 
entjero - integer 
envelopo - envelope 
epicikloido - epicycloid 
erara akcepto (de hipotezo) - error of second kind 

type II error 
(3-er:ror ~ 

erara malakcepto (de hipotezo) - error of first kind, 
~-error, type I error 

estiganto (de rektoestigita surface) - generator. generatrix 
klida geometrio - Euclidean geometry 

evolut - evolute 
evolvento - involute 
fajnajta - finite 
fajnajto - finite number 
faktoro - factor 
faktorialo - factorial 
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familio de aro fam1l a sets 
fermita urho, su fac - closed 
foku~"3o f cus 
fok s dis - ecc ntrici y 
Era_tc J 
fre:k eaco 
fr-~kvt~nca f:requ nc distributi.on, 
frekven a ortoRramaro - histogram 
r'i 1'°' ..;; .I' ~ 

rresea pliala]o - Cramer-Ra inequality, information 
inequalJt ~ Cra -Rao-Fr het inequal ty 

Fre§ea suba hara - Cram -Rao lower b und~ 
Cra -Rao-Fr het lower bou d 

funkcio - f nction 
funkciala ekvacio - func ional equation 
Furjea seri - Fourier series 
gamadistribuo - gamma dis~ributian 
Ga~sa (distribuo) - normal, Gaussian 
geometria ( ezo, serio, vico) - geometric 
geometri - geometr 
grad(1 ~ degree 
grao1en o - gradient 
gr po .,,.,. group 
harmona mezo - harmonic mean 
h rmonaj kunuloj - harmonic c njugates 
helico - helix 
helicoido - helicoid 
Hermita - Hermitian 
hiperbolo - hyperbola 
hiperboloido - hyperboloid 
hipocikloido - hypocycloid 
hipoten zo - hypotenuse 
holomorfa funkcio - h 1 morphic funct n 
homogena polinomo - homage eous polynomial 
homomorfo - homomorphism 
homotetio - homothetic transformation 
h rizontalo (de mntrico) - row 
identa] dentity 
imaginara - imaginary 
implica funkcio - implicit f nction 
implica difino - impli it definition 
indico - index 
infimo - greatest lower bound, infimum 
infleksa puukto - point of inflectjon 
integralato - integrand 
integralhava - integrable 
integrali - integrate 
integralo - integral 
interna punkto de aro - interior point 
interno - interior 
interna operacio - internal operation 
interpoli - interpolate 
intervalo - interval 
invariant~ - invariant 
inversa funkcio - inverse function 
in erso - inverse 
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i acio - iteca i n 

jakobia o - Jacobian 
kaj (de d prop i j) - c n unction 
ka! L - z ne f 
!-car ktcristik,;:_; ( ) - ctaract istic 
kardinala nombro ardinal nu ber 1 power potency 
ardioido - cardioid 

Kar eziai oordinatoj - Ca tesian co rdinates 
Kartezia produto - Cartesian product 
kate o - leg 
kibernetiko - cybernetics 
kirlo - curl 
k ozo - closed set 
klozuro - closure 
koaro ~ coset 
koefi ient0 - c f icient 
ofakt ro - cofactor 

ko ncida - oin ident 
k mbinatoriko - combinatorics. combinat rial analysis 9 

combinator al theory 
k mpleksa no bro 1 ebeno - co piex 
komplemento de aro - complement of a set 
komplementaj anguloj - comp]eDcntary angles 
kompleta sp3co - complete spsce 
komponantoj (de vekt ro) - components 

omputiko - computer science 
komuna]o - intersection 
komuno aj grandaj - commensurable quantities 
komuta - commutative 
komuta korpo - field 
ko uti - co ute 
kondita (probabl 1 prabablodenso ekspekto) - onditional 
koneksa aro - c nnected set 
konfidintervala - confi ence interval 
konfidni elo - confidance level 
kongrua - ongruent 
koniko - conic 
koaikoido - quadric. conicoid 
konjugaj diamecr j - conjugate diameters 
konjugo - conjugate 
konkava funkci - concave function 
konkoido - conchaid 
konoido - conoid 
kantinua funkcio - contionous function 
konusa surface - c ical surface 
konuso - cone 
konveksa (aro, funkcio) - convex 
konver~a - conver~ent 
konver§i - co verge 
konver~o - convergence 
konver~o en aritm - convergence in the mean 
konver~o en mezuro - convergence in measure 
k- po el n-opo - combination of k out of n objects 
koordinato - coordinate 
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k rd - chord 
orelacia k e ici nt - c rrela i n coeffi i nt 
orolario - corollary 
orpo - divisi n ring quasifield. s ew field 

' . . Kosinuso - c sin 
K i- i o - Cauchy s que 2 

kotangent - cotangent 
kovarianco - covariance 
kreskanta (funkc o - increasing, strictly incre sing 
kreskalanta (funkcio - nonde rea ing 
kruckvociento - er ss ratio 
kuba - cu 1c 

kub - cube 
kuna3o - union 
kurbo - curve 
kuspo - cusp 
k adranto - quadrant 
kvadrata - quadratic 
kvadrati - square 
kvadrato - square 
k arangulo - qua rilateral 
kvaredro - tetrahedron 
kvarvertico - (complete) quadrangle 
-vico el n-op - arrangement of k out of n objects 

kvinangulo - pentagon 
kvinedro - pentahedron 
kvociento - quotient 
laiklihudo - likelihood 

. ' la~ero (de angulo, de plurla era) 
laterorekto - side 

- siae 

latina kva rat - Latin square 
latiso - lat ice 
la~faktora integralado - integration by parts 
lemo - lemma 
limo - limit. Vd anka~ supra lim 1 malsupra limo 
limeso - limit 
imesinfimo - limit inferior 

limesosupremo - limit superior 
lineara - linear 
lineare dependaj - linearly dependent 
linio - line 
linia - linear, line 
lini orda aro - linearly ordered set, ordered set 
logaritmo - logarithm 
lokuso - locus 
loteca rnuestro - random sample 
loteca eksperimentaran~o - randomized experimental design 
maksimuma topologio - discrete tooology 
maksimumo - maximum 
malbildo - nverse image 
rnalderiveo - antiderivative, indefinite integral, primitive 
malkosinuso - arc cosine 
malkotangento - arc tangent 
rnalplena aro - empty set 
malrefleksiva (rilato) - irreflexive~ antireflexive 
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rnalsimetria rila o - a ymmetric c lation 
malsinuso - arc si~e 

malsuora liDo - greatest lower boun ~ i~fimum 

mal a gento - arc tangent 
maltransitiva ril to - i~tr nsit1 e relation 
mantiso - mantiss 
mapo - map, mapping. ransformation 
mapj - map 
Markova eeno - Mar ov chain 
Markov procezo - Markov process 
matematiko - mathematics 
matri o - matrix 
matricunito - unit matrix, identity matrix 
membro (de ekvacio) - member 
men - 1 
meni al - be less than 
menali al - be less than or equal to 
meni~ lanta - non-increasing 
meni~anta - decreasi~g 
meromorfa funkcio - meromorphic fun tio 
metodo de maksirnuma lajklihudo - method of maximum 

likeliho d 
metodo dP minimuma kvadratsumo - method of least squares 
metrika spaco - metric space 
mezanto - median 
meznombro - mea 1 average 
mezuro - measure 
mezurfunkcio - measure 
minimuma (topolagio) - trivial, indiscrete 
minimumo - minimum 
minus - minus 
modo - mode 
modulo - modulus 
monomo - monomial 
maestro - sample 
multipliki - multiply 
mul iplikant - multiplier 
multiplikato - multiplicand 
natura (nombro logaritmo) - natural 
nealegalajo - inequality 
neegala]o - inequality 
nefajnajta - infinite, transfinite 
negacio - negation 
negativa - negative 
negativajgena - negative definite 
negativala - negative or zero 
negativalajgena - nonpositive definite 
nekomunona - incommensurable 
nekonata - unknown 
nekonato - unknown 
nekontinua - discontinuous 
nelineara - nonlinear 
nepara (entjero) - odd 
neraciona - irrational 
nesimetria triangulo - scalene triangle 
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o ri - count 
n-o?o - n-tupl 
normo -

nt e funkcio - zero o functio 
mbe 

- denumerable, countab e 
n merator - numerator 
n-vico - n- uple, ord red ~-t ple 
obli - multiply b an integer 
oblo - multiple 
oblikv j o rdinataksoj - bliq e coordinate axes 
obtuza an ulo - obtuse angle 
oni - divi e oy an nteger 
o o el opo - co bination 
o eracio - operati n 
operatoro -op rator 
ord& aro - ordered set, partially ordered set 
ordo - or er 
ordinara (diferenciala ekv cio, logaritwo) - rdiaary 
a dinato - or jnate 
origino - origin 
orto - ri ht angle 
orta proje cio - orthogonal projection 
ortanto - nor 1 
ortanta - normal 
ortepipedo - rectangular P.aralleleoi . ed 
ortograma - rectangle 
o kula (cirklo, ebeno - osc lating 
para (entjero) - even 
parabola - parabola 
paraboloido - paraboloid 
pacale a - parallel 
paralelepipedo - parallelepiped 
paralelogramo - parallelogram 
paralelproj~kcio - parallel projecti n 
paraleltrunkita kon so - frustum f a cone 
parametro - parameter 
parciala (deriveo, dif2renciala e vacio) - partial 
per1fer10 - periphery, circumference 
perirnetro - perimeter 
permuto - permutation 
piramido - pyramid 
plii al - be greater than 
pliali al - be greater than or equal to 
pluigi (segmento de rekto) - produce prolong, extend 
pluraj - more than one 
plurangulo - polygon 
pluredro - polyhedron 
plurilo - quantile 
plurlatero - polygon 
plurn miala - multinomial 
plurnomialo multinomial expansion 
plurtermo - e pression with more than one term 
plus - plus 
poli - interpolate or extrapola e 



poJajr ~ po ar 
po lino 
palin ma ekvacio - polyn i l equ t on 
JJO ~ISO ~» p 1 
pol sa angul0 - p ar a gle, v8c or al angl 

2.fion1alyt a~zi u 
amnl tu e, 

polusa kaordinatsis emo - polar c or inat2 s ste 
pol sais co - radius ect r 
polusa akso - polar axis 
pop lacio - population 
potenco ·~ pfrwer 
potenci er n - raise to the n 1 th po~er 
pozitiva - positive 
poziti~ajgena - positive definite 
oozitivala - positi or zero 
pozitivalajgena -~ nonnega.ti e Cefinite 8 positi e 

se~:1idefinite 
IC. C! t· ,.,, ~ ~ :; ,-, ~ - ,-, A.. ' 

pre~~d~ c~c - dlmus~ everywnere 
pri - prime 
prismo - prism 
probablo - probabil ty 
probablodist ibuo - probability disribution 
prob bliko - probability, probability theory 
produta - product 
projekcio - pr jection 
projektiva (mapo~ geom2trio) - projective 
proporcio - propor ion 
proporcia - proportional 
prop zicio - proposition 
pruvo ~ ;Jroof 
pru i ~ prove 
racion3 (norobro funkci - ra 
raciono - rati nal number 
radiano - radian 
radiko - root 
radikato - radicaad 
radikindico - Jndex of a radical 
radiuso - radius 
rango (de matrico) - rank 
reela ~ 1~eal 

reelo - real number 
refleksiva rilato - reflexive relation 
regiono - region 
regiono de malakcepta - critical regio 
regresia funkc io ~ r~=gression fur1c ti on 
regresia linio - regression line 
regula (plurangulo 1 pluredro - regular 
rejso ~ ratio 
rekta - straight 
rekto - straight line 
rektoestigebla surfaco - ruled surrace 
resto ~ rest 
rig ra pruvo - rigorous proof 
rilato - relation corespondence 
ringo - ring 
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ri - revoluti n 
- of re luti 

r m - rh mbus rhomb 
sam entr~j - concentric 
same ena (punktoj, r kto 
samp nkt j ek i - strai 

' J - oµla -
ht lin s 

0~ 
D• 

th 
samrektaj punktaj - collinear 
sampl - sa ple 

oin s 

seco - int rsecti n 
seci - interse t 
secanto - secant 

0ugh e same point 

rbolo - real a 1s, transverse a is seca akso (de hi 
segmento - segment 
sektor - se tor 
semigrupo - semigroup 
senbiasa - u biassed 
sencumo - sense. o ientatio 
sendepend 
separaj a 

va iablo - ind~pendent variable 
- separated sets 

serio - series 
sesangulo - hexagon 
sesedro - hexahedron 
sf era - here, ball 
sfersektoro - spherical sector 
sfersegmento - spherical segment 
sfersurfac - sphere 
sfereno - s here, ball 
sigma-algebrao - sigma-algebra 
sigma-fajnajta - sigma-finite 
signo - sign 
sig umo - signum 1 signum function 
signifika dife e co - significaa difference 
simetria - symmetric 
simetria triangulo - isosceles triangle 
simetria trapez isosceles trapezoid 
simetriakso - axis f symme ry 
simet icentro - center of symmetry 
simetriebeno - plane of symmetry 
singulara punkto - singu ar point 
sinuso - sine 
sin soido - sinusoid 
skalaro - scalar 
solido - solid 
spaco - space 
stereometrio - stereometry 
stimo - estimate 
stimi - estimate 
stimanto - estirnato 
stokasto - stochastic variable, random variable 
stokaste sendependa - stochastically independent 
stokasta rocezo - stochastic process 
stokastiko - mathematical statistics, stochastics 
strategiiko - game theory 
stratumo - strat m 
subaro - subset 
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subg upo - subgr up 
subtermo ( e fra cio 
su a bar Lower b unJ 
subtrahi - su tract 

t: onlinat r 

sufi j en ta ( s :inL-J.ntG) =-· sufficient 
su =-· surr: 
supera ba o - upper bopund 
supert rmo (de fra ci ) - nu erat r 
suplementaj anguloj - suplementary angl 
sti pra 1 irn .,...,. least pper bound,, sop:rt=.::mum 
supren10 ~ leetst ppe:r bound~ sup:rernum 
surfaco - surface 
surjekc o - surjection 
tangen o - tangent 
an~i - be tangent 
taa~anto - tangent line 
teoremo - theorem 
terrno ~ te.rrn 
Lopologio - topology 
toruso - t rus 
transcendenta - transce dental 
transfajnajta pu kto - p int at infinity ideal point 
transfajnajta re to - lia at infinity, ideal 
transfajnajta ebeno - plane at infinity, 
transformo - transformatio 
transitiva rilato - transitive relation 
translacio - translation 

ideal 

transpozo - transpose 
trapeze - trapezoid (usona) 
triangulo - triangle 
triaria - ternary 

trapezium (brita) 

t~igono etrio - trigonometry 

line 

trigonometriaj funkcioj - trigonometric functions 
triviala salvo - trivial solution 
trunko de konuso - truncated cone 
unuforma konver~o - uniform convergen e 
unuforme kontinua - uniformly continous 
nito - unit~ unity~ unit element, identity~ identity 

element 
variablo - variable 
variance - variance 
arianca devio - standard deviation 

vektoro - vector 
vektorspaco - vector space 
vertico - vertex 
vertikalo (de matrico) - column 
vico ~ sequence 
vi o el opo - arrangement 

olumen ~ volume 
ono - z ne 
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KVINA PARTO 

ANGLA-ESPERANTA VOR ARO 

Abelian group - Abela grupo 
abscissa - abs is 
absol~te convergence - absoluta konver~o 
absol te value - absoluta valoro 
absolutely continuous - absol te ontinua 
accu ulation point - akumulpunkto 
acu[e angle - akuta angulo 
add - a icji 
addend - adiciato 
adjoint of a matrixt adjugate matrix - adjunto 
affine ap - afina mapo 
algebra (part of mathematics - algebra 
algebra (system of se s) - algebrao 
algebraic number ~ algebra nombro 
almost everywhere - pres a~ eie 
altitude - alto 
amplitude (p lar coordinate) - palusa ngul 
amplitude (of a complex number - angulo 
analytic function - analita funkcio 
analytic geometry - algebra geometrio 
angle - angulo 
angle of a complex number - angulo 
anomaly polar coordinate) - polusa angulo 
antiderivative - malderi eo 
antireflexive elatio - malrefleksiva rilat 
antisymmetric relation - antisimetria rilata 
approxima e - aproksi i 
appr xi ated n mber (function) - ap oksimato 
approximatio - 3p oksimo 
arc - arko 
arc cosine - malkosin so 
arc cotangent - malkotan ento 
arc sine - mals nuso 
arc tangent - maltangento 
area - areo 
argument (of a map) - argumento 
argument (of a complex number) - angulo 
arithmetic - aritmetiko 

l u_e matrico 

arithmetic (mean, sequence, series) - aritmetika 
arrangement of k out of n objects - k-vico el n-opo 
associative - asocieca 
asy~metric relation - malsimetria rilato 
asymptote - asim toto 
automorphism - tomorfo 
average - meznombro; aritmo 
axiom - aksiomo 
axis - akso; aksolongo 
axis of symmetry - sime riaks 
azimuth (polar coordinate) - polusa angulo 
ball - sfereno 
base - bazo 
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be grea er than - plii al 
be gxe ter than or equal 

e less th~n - meni al 
be less than or equal to enali al 
he tangent a - tan~i 
be a dis ri~ution - beta-distribu0 

bias 
biject on - i ekci 
billion (brita duiliono 
billion (usona) - miliardo 
binary ~ d aria 
binornial (noan) ~ dute~c·n10 

binomial (adj) - dunomiala 
bin:.:nnial expansion - dunomialo 
bin0rmal - biorta t 
bisect =" duoni 
bisector - duonanto 
bound ~ aro 
b unded set - barata aro 
cardinal number - kardinala nombro 
cardioid - kHrdioido 
Cartesian coordinates - Karteziaj koordi~atoj 
Cartesian product - Karte ia produto 
Cauchy sequence - Ko~i-vico 
center - centr 
center of s mmetry - simetricentro 
characteristic ( f a logarithm) - karakteristiko 
characteristic equati n - ajgenekvacio 
characteristic root - ajgen 
characteristic vector - ajgenvektoro 
chord - kordo 
circle - irklo, cirklolini 
circumference - periferio; cirkloperiferio; irkla perimetro 
circumscribed - ~irka~skribila 
closed (curve, surface) - fermita 
close set - klozo 
closure - klozuro 
coefficient - koef iciento 
cofactor - kofaktoro 
coincide t - koincida 
co!~linear points ~ samrektaj punktoj 
column (of a matrix) - vertikalo 
combination of out of n objects - k-opo el n-opo 
combinatorics, combinatorial analysis - kombinatoriko 
commensurable quantities - komunonaj grandoj 
commutative - komuta 
commute - komuti 
complement of a set - komplemento de aro 
comµleraentary angles - komplementaj anguloj 
complete quadrangle - kvarvertico 
complete space - kompleta spaco 
complex (number. plane) - kompleksa 
components (of a vector) - komponantoj 
computer science - komputiko 
concave function - konkava funckio 
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c ch d - . 
KOD id 

cc)ndi ional probability, pro ability s.1ty. 
' " 

co e ~- ko USG 

confiden e interval onfidintervalo 
ccinfidence le ~ ko fidnivelo 
congr ent - kongrua 
conic ~ k ritko 
conical s~rface - konusa surfac 
conicoid - koni oido 
conjugate - k njugo; koajuga 
conjunction (of propositions) - kajo 
connected set - koneksa aro 
conoid - konoido 

cno ca 

consistent equations - kordaj e vacioj 
contionous function - k ntinua fun cio 

' ,,. . converge - Konvergi 
convergence in measure - konver~o en mezur 
c nvergence in the mean - onver~o e aritmo 
conve gent - konverAa 
couvex (set, function) - konveksa 
coordinate - koor inato 
coplanar (points, straight lines) - samebenaj 
curollary - korolario 
correlation coefficient - korelacia koeficient 
correspondence - rilato 
coset ~ ko ro 
cosine - kosinuso 
cotangent - kotangento 
cou t - nomLri 
counta le - numerebla 
covariance - kovarianco 
Cramer-Rao inequaliLy - Fre~ea 
Cramer-Rao lower bound - Fre§ea 

liala]o 
suba baro 

crit cal region - regiono de rnalakce?to 
er ss ratio - kruckvoci2nt 
cube - kubo 
cubic - kuba 
curl :ic1o 
curve -- kurho 
cusp - kusp 
cybernetics - kibernetiko 
cycloid - ci loido 
cyl nder - cilind o 
cylindrical surface - cilindra surfac 
decimal - decirnal0; decim la; de aria 
decimal fracti n - decirnala frakcjo 
decimal point - decimala komo 
i o ..,, Y' -.. "'" "'""' • -: ~ "1 o j 1 Y"' ,--, -tp- ~ ~ .. ~ ~ (j ,.. ~- .r c. ~ c L e "' 0 l H 6 ~ ti."" _ ,_<. - e s 1" a ;1 '- a 1 ul e n l 6 a a c. a. 

degt~ee -- grado 
denominator - subtermo, denominatoro 
denumerable - numerebla 

expectat:i 

dependent variable - cela variable, dependa variablo 
derivative - deriveo 

105 

' H} 



descri tive g ometry - des ri~tiva geometrio 
etsrminant - de r i a to 

aiagon 1 diag nalo 
d ame er - d1umetro 
~ifferenc if ere 
dif 8r nti ~1 - derive ava 
differential - difereo ial 
differential equa i n - dif renciala e vacio 
differential peraca 
differe tiate - deri ei 
digit - ifero 

e 1 ea perator 

Diopha tine analysis Diofanta a aliz 
direction angl s - direktaj anguloj 

i ection cosines - direktaj kosinusoj 
directrix - direktr co 
disc - cirkleno 
discontin ous - nek ntinua 
iscrete (set, ariab e) - diskreta 

disc~ete topol gy - maksim ma 
discriminant - diskrirninanto 
dis oint sets - djsaj a nj 
disjunc ion of p opositions) 
distance - di~tanco 

distribution - distribuo 
distributiv2 - distribut~ 

divergent - diver~a 

topolo i 

v 
- auo 

divergence (of a vector function) - divec§enco 
divide - dividi; divizori 
divide by an i~teger - oni 
dividend - dividato 
division ring - korpo 
divisor - dividanta; divizoro 
dodecahedron - dekduedro 
double - d bla; duobla; duobli 
double serie - dudimensia serio 
dual - duala 
eccentricity - fok sodiso 
edge - ego 
efficient e timat c - eficjentd stimanto 
eigen alue - ajgeno 
eigen ector - ajgenvektoro 
e iminate - elimini 
ellips - elipso 
ellipsoid - elipsoido 
e pty set - m3lplena aro 
endomorphism - endomarfo 
envelope - envelopo 
picycloid - epicikl~ido 

equality - egala]o 
equation - ekvaci 
equi alence - ekvivalento 
equivale systems of equations - ekvivalentaj ekvaci raj 
equivalence class - ckvivalentoklaso 
equivaleace relation - ekvivalent rilato 
error of first kind - erara malakcepto de hipotezo 

106 



error of seco~d iaa - e a a akcepto d hipot 20 

estj ate - stimo; stimi 
estimator ~ stimanto 
Eu lid an geometry - E~ Iida geo etrio 
even intege ) - para 
evolut - ev 1 to 
expa sion - elvolvo 
expectation - ekspekto 
experimental design - eksperimentaran~o 
explicit - eksplic ta 
exponent - eksponento 
exponential function - eksponencialo 
extend (a line) - pluigi 
external operation - eksterena operacio 
extrapolate - eksterpoli 
face - edro 
factor - faktoro 
factorial - faktorialo 
family of sets - familio de aroi 
field - komuta korpo 
finite - fajnaj a 
finite number - faj ajto 
focus - f okuso 
Fourier series - Furiea er o 
fraction - frakcio 
fr quency - f~ekvenco 

frequency distribution - frekvenca distribuo 
frustum of a cone - paraleltrunkita ko~uso 
function - funkcio 
functional equation - fu kciala ekvacio 
gamma distribution - gamadistribuo 
game theory - strategiiko 
Gaussian distri ution - Ga~sa distribuo 
ge erator, genecatrix (of a ruled surface) - estiganto 
geometric (mean, sequen e, series) - geometria 
geometry - geometrio 
gradient - gradiento 
great circle - ~efcirklo 
greatest lower bound - malsupra limo, infimo 
group - grupo 
harmonic conjugates - harmonaj unuloj 
harmonic mean - harmona mezo 
helicoid - helicoido 
helix - helico 
Hermitian - Hermita 
hexagon - sesangulo 
hexahedron - sesedro 
histogram - frekvenca ortogramaro 
holomorphic function - holomorfa funkcio 
homogeneous polynomial - homogena polinomo 
homomorphism - homomorfo 
homothetic transformation - homoteti 
hyperbola - hiperbolo 
hyperboloid - hiperboloido 
hypocycloid - hipocikloido 
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ypoten se - hipotenu o 
ic a edron - d dek dro 
ideal point, li er plane) - transfajnajta 
i entity - identa5o 
dentity 1 id n ity ele ent Co a group - unito 

j_ d en t t n-1 a. r ix = rn a.tr i ~.t it 
image ~~ bi1do 
i aginary - imagi ara 
implicit function, definition) - implica 
incommensur3ble - nekomunona 
increasi g (functio ) - kre kanta; reskalanta 
indefinite integral - aiueriveo 
independent (variable) - argumenta 1 sendependa 
i de ~ in.die 
index f a radical - radikindico 
indis rete topology - minimuma topologio 
inequality - neegalajo; nealegalaj 
infimum - infimo, malsupra limo 
infinite - efajnajta 
information inequality - Fre§ea plialaj 
injection - enjekcio 
inscribed - easkribita 
integer - entjero 
integrable - integralhava 
integrate - integrali 
in egral - integralo 
integrand - integralato 
integration by parts - laufaktora integralado 
interior - interno 
interior pojnt - interna punkto 
internal operation - interna operacio 
int~rpolate - interpoli 
intersect-· seci 
intersection - komunaJo; seco 
interval - intervalo 
intransitive relation - maltransitiva rilato 
invariant - invarian o 
inverse image - malbildo 
inverse function - inversa funkcio 
invers - inverso 
involute - evolvento 
irrational - neraciona 
irreflexive relation - malrefleksiva rilato 
isomorphism - izomorfo 
isosceles (triangle, trapezoid) - simetria 
iteration - iteracio 
Jacobian - jakobiano 
latent root - ajgeno 
Latin square - la ina kvadr to 
lattice - latiso 
least upper bound - supra limo, supremo 
leg (of a right triangle) - kateto 
lemma - Jemo 
less - malpli, roen 
likelihood - lajklihudo 
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limit - limo; limeso 
limit inferi r - !imesinfimo 
li it superio~ - limesosuprerno 
line - linio 
line at infinity - transf j~sjta ekto 
linear - lin ara: linia 
linearly dependent - lineare dependaj 
linearly ord ced se 1in1e orda ara 
laCJJ.3 ~ lo USO 

1 garithm - logaritmo 
lower bound - suba baro 
mantissa - manti20 
map, mapping - mapo 
map (verb) - mapi 
Markov chain - Markova eeno 
Markov process - Markova procezo 
mathema~ical statistics - stokastiko 
mathemati s - matematiko 
matrix - matric 
maximum - maksimumo 
mean - meznombro; aritrno 
mean deviation - ariLma devio 
measur - mezuro; mezurfunkcio 

edian (of a distribution) - duilo 
median (of a triangle) - mezanto 
member (of an equa ion) - membro 
meromorphic function - meromarfa funkcio 
method of maximum likeliho d - metado de maksimuma 

lajklihudo 
method of least squares - met do de minimuma kvadr tsurno 
metric space - metr ka spaco 
minimu - minimu 
rn i n u s =- 1n i n u s 
mode ~ modo 
modulus - modulo 
monomial - monorao 
more than one - pluraj 
multinomial - plurn miala 
multinomial expansion - plurnomialo 
multiple - cblo 
multiplier - multiplikanto 
multiplicand - multiplikato 
multiply - rnultipliki 
multiply by an integer - obli 
nat ral (number, logarithm) - natura 
negation egacio 
negative - negativa 
negative definite - negativajgena 
negative or zero - negativala 

.. ~ i 1 -l " • l v " 
ne~gn0ornoo& - circauaJO 
nondecreasing function - kreskalanta funkcio 
nonincreasing function - meni~alanta f unkcio 
nonlinear - nelineara 
nonnegative - pozitivala 
nonnegative definite - pozitivalajgena 
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onpositive - egati la 
ncnp sit:.iY efi~ite - negati alajgen 
nor·m -- o rn 
no~mal - 0rtanto: ortanta 
norma d st i utlon - Ga~ a di rib 

po; n---vico 
~ nurneri 

upertermo 1 numeratoro 
oblique co rd nate axes blikvaj k ordin tak oj 
ob use ang ~ - obtuza sngulo 
odd (iut ger) - nepa a 
octahedron - okedro 
open set - aperto 
opera i n - operacio 
oper tar - o eratoro 
order - ordo 
ordered s~t - orda aro; linie arda a o 
ordinary (diffe~e tial equation, logarith 
ordina - ordinato 
0rientati n (of a line - sen mo 
origin - or gino 
orthogonal pr jection - orta pcojekcio 
osculating (ci cle 1 plane) - oskula 
arabola - parabolo 

paraboloid - parabolaido 
paralle - pa alelo; paralela 
parallel ~ro ection - paralclprojekcio 
paral]elepiped - paralelepipedo 
parallelogr - paralelogramo 
parameter - pararnetro 

~ ord:inara 

partial (deri ative differential equation) - pa iala 
artiall ardered set - da a o 

partilioq - dispartigo 
pe tagon - kvinangul 
pencahedr n - kvinedro 
peri~eter - peri etro 
p riphe y - p2 ifer o 
permutation - permute 
lane - ebeno 

plane at infinity transfajnaj a ebeno 
plane of symm~tcy - simetriebe a 
plus ~ pius 
point a infinity - transfa1naJta punkto 
point of inflection - inf leksa p nkto 
polar noun) - polajro 
polar (axis, coordinate system) - olusa 
polar a gle (polar coordina~e - polusa angulo 
pole - poluso 
polynomial (noun) - polinomo 
polynomi l equation - po11n ma ekva io 
polygo - plurahgulo~ plurlatero 
polyhedron - pluredro 
population - populacio 
positive - pozitiva 
positive definite - pozitiva gena 

10 



po tl\' J.ajgen.f-i 

t· trno 
-= ma-iderJveo 

ri cipul norm3 - tefort8nto 

µr bability - p o ablo; probablik 
probabilit is tr 
robability theor 

buti n - pr bablodis 
- pr b.:±bltk 

pr duce (a line) - pluigt 
roduct -- r dut 
rojection - proj cio 
rajecti e geometry. ap) 

pr 1 ng (a line - plujgi 
proof - ruvo, de o~stracio, 
proporti n - proporcio 
proportional - proparcia 

pr 

r1 

" 

j e i 

m ns ro 

r p sicion - prapozici 
prove - pruvi, dcmonstra i 
pyramid - piraruidu 
quadrant - k adranto 
quadratic - k adrata 
quadric - kon koido 

de nstri 

quadrilateral - kva an u~o 

quadrilli n (b1·ita) - kvariliono 
quadrillion (uso a) - d~ili rdo 

a n t .; 1 e -- 1 '-' :r i 1 
quasi-field - ~orp~ 

quotient - kvoci nto 
adian ~_,,, cadiano 

radicand - radikat 
radlu radiuso 
adius vector - polusdistanco 

a 

raise to the n't~ power - p ten I 0er n 

ribuo 

randomized e perimental design - loteca eksperimentaran~o 
random sample - aleatora sa~plo; loteca muestr 
random variable - sto asto 
rank (of a oatrix) - rango 
r a t t o _, r e j 3 o 
rational functi n - raciona funckio 
rational number - raciono 
ray ~ r::idio 
real axis (of a hyperbola) - seca akso 
real u ction - reela funkcio 
real number reeio 
rectangle - ortogramo 
rectangular parallelepiped - ortepipedo 
reflexive relation - refle siva rilato 
region ~ regiono 
region of rejection - regiono de malak epta 
regression function - regresia f unkcio 
regression line - regresia linio 
reg lar (polygon, polyhedron) - regula 
relation ~ rilat 
rest - resto 
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revol tion - rivoluo 
rho b homhus - rombo 
r i g ht n g I E; "~' or t o 
rig ro s proof - ri~ora pruvo 

j ng - ri11gG 
r t - adtko 

of a atrix) - horiz nt lo 
c lt:'d surface - rektoest:igebl::l surfaco 
sample - samplo; muestro 
scalar - skal ro; skal ra 
scalene Lriangle - nesimetrla trianguJ 
secant (line) - secanto 
sector - sektoro 
sector of a circle - cirkl sektoro 
segment - segmento 
segment of a ircle - irklosegmento 
sernigroup - semigrup0 
sense (of a line, of a rotation) - sencumo 
separated s ts - separaj aroj 
sequence - vico 
series -- serio 
set ~ aro 
side (of an angle, of a polygon) - latero, lat rarekto 
sigma-algebra - sigm3-algebrao 
sigma-finite - sigma-fajnajta 
sign .,,.. signo 
significant difference - signifika diferenco 
signum, sign m function - signumo 
sine ~ sinuso 
singular poirrt - singulara p nkto 
sinusoid - sinusoido 
skew field - korpo 
slope - direkta tangento 
solid -= s lido 
so]id of evolution - rivolua solido 
space ~ spa.ca. 
s here (surface) - sfe o~ sfersurfaco 
sphere (solid) - sfero sfereno 
spherical sector - sfersektoro 
spherical segment - sfersegmento 
square - kvadrato; k adrati 
standard de iation - varianca devio 
stereometry - stereometrio 
stochastic process - slokasta procezo 
stochasti variable - stokasto 
stochastically independent - stokaste sendependaj 
stochastics - stokastiko 
straight - rekta 
straight line - rekto 
stratum - stratumo 
strictly increasing (function) - kreskanta 
subgrou - subgrupo 
subset - subaro 
subtract - subtrahi 
sufficient estimator - suficienta stirnant0 
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urn ~, sur:Jo 
.:; u p p 1 em en t a r y a n. g 1 :~ s ~,.., s u p 1 ~;;; rn en t a j ~an g u. o 
su remum - supra limo, supremo 
s face - s rfaco 
s~rfa e of revolution - ri olua surfa o 
surjection - s rjekcio 
s mmetric - si~etria 

tangen - tangento 
tange t line - tan~ant 
ter ~ ter·mo 
ternary - triaria 
tetrahedron - kvaredro 
t h e o r e rI - t e or :?: mo 
topology - topologi 
tor us -=· to uso 
tr3nscendental - trans endenta 1 nealgebra 
ransfini e (ca dinal number) - nef&j ajta 

transf rma~i n - mapo, transformo 
tra~sitive elation - transitiv3 rilato 
translation - translacio 
trans ose - transpozo 
tra s e se axis (of a hyperbola) - se~a aksa 
trapezium (t !.ta) - trapezo 
trapeziuw (usana) - ~varangulo s n paralelaj latero 
trapezoid (brita - k arangulo sea paralelaj latero 
trapezoid usona) - trapezo 
triangle - triangulo 
trigonometry - trig Gametrio 
trigonometric fu ctions - trigono 2triaj funkc oj 
trillion (brita) rriiliono 
trillion (usona) - duiliono 
trivial solution - rivia a salvo 
trivial topology - minimuma topologio 
truncated cone - trunko de konuso 
unbiassed ~ senbiasa 
un form convergence - unuforma konver§ 
uniformly continous - unuforme kontin a 
union - kuna]o 
unit, un ty 1 unit element (of a group) - unito 
unit matri - matricunito 
unknown - nekonata; nekonato 
upper bound - supera baro 
value of argument - argumento 
variable - variablo 
variance - varianco 
vector - vektor 
vector space - vektorspaco 
vectorial angle (polar coordiaate) - polusa angulo 
vertex - vertico 
volume (of a solid) - volumeno 
zero of a function - nuliganto de funkcio 
zone -~ zono 
zone of one base - kaloto 
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