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I forbindelse med et grofteprosjekt langs fylkesvei 491 i Asnes og Valer kommuner, ble
det gjennomfort en arkeologisk undersgkelse av tre kullgroper og et jernvinneanlegg 1
perioden 24. april — 16. mai 2012. De tre kullgropene ble snittet med maskin og det ble
avtorvet et omrade pa 60 m” for 4 avgrense jernvinneanlegget.

Deler av jernvinneanlegget var fjernet av veien, men det ble undersokt rester av to
slagghauger 1 tillegg til et kulturlag med to ildsteder tolket som spor etter opphold. Her
ble det ogsd funnet fragmenter fra ildflint og brente dyrebein, deriblant et fragment
bestemt til geit. Beregninger av volum og slagginnhold i den best bevarte slagghaugen
tyder pa at jernproduksjonen péd anlegget har utgjort minimum 2,9-5,3 tonn. De tre
kullgropene hadde rektangular eller kvadratisk form og det var spor etter flere brenninger
1 alle tre. Jernvinneanlegget og to av kullgropene har trolig vart i bruk pd 11-1200-tallet,
mens den yngste fasen i den siste kullgropa har strukket seg inn pa 1300-tallet.

Totalt atte kullprgver fra undersgkelsen ble vedartshestemt av Peter Mikkelsen ved
Moesgard Museum (2012) og radiologisk datert ved Angstrémlaboratoriet ved Uppsala
Universitetet (2013) sammen med en prgve med brente bein. Brente bein fra to kontekster
ble analysert av Anne Karin Hufthammer ved De naturhistoriske samlinger, Universitetet
i Bergen (2012) og det ble foretatt merallurgiske analyser pa slagg fra de to slagghaugene
av Lena Grandin et al. ved Geoarkeologisk Laboratorium, Riksantikvariedambetet (2013).
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RAPPORT FRA ARKEOLOGISK UTGRAVNING

H@KSJZBERGET, 9/1, GRAVBERGET, 86/1, ASNES
OG VALER, HEDMARK

JONE KILE-VESIK

1 BAKGRUNN FOR UNDERS@KELSEN

Utgravningen er gjennomfert som del av et grofteprosjekt langs fylkesvei 491 péa
strekningen Lundebyvollen — Gravberget i Valer og Asnes kommuner. Hedmark
fylkeskommune foretok en overflateregistrering av planomradet i 2008 (Holseng 2008)
og det ble da pévist syv kullgroper og rester av et jernvinneanlegg. Av disse ble det
vurdert at de tre kullgropene id-121303, 121316 og 121327, samt jernvinnanlegget id-
121321 ville bli berort av tiltaket.

Hedmark fylkeskommune oversendte saken til Riksantikvaren 1 henhold til
kulturminneloven § 8, 4. ledd, med anbefaling om dispensasjon av de nevnte
kulturminnene med vilkdr om en arkeologisk undersegkelse. Anbefalingen ble stottet av
Kulturhistorisk museum. I brev av 10. juni 2011 ga Riksantikvaren tillatelse til inngrep i
kulturminnene med vilkar om arkeologisk undersgkelse.

2 DELTAGERE, TIDSROM

Undersgkelsen fant sted i tidsrommet 24. april til 16. mai 2012. Vearet var noe vekslende,
med mye regn, sng og perioder med kuldegrader.

Navn Stilling Periode Dagsverk i felt
Jostein Bergstal Prosjektleder
Jone Kile-Vesik (JKV) Feltleder 24.04.-16.05. 2012 16
Heidi Strandman (HS) Assistent 24.04.-16.05. 2012 16
Sum 32

Tabell 1. Oversikt over personale og tidsbruk i felt

Det ble benyttet gravemaskin til avtorving pd restene av jernvinneanlegget og snitting av
de tre kullgropene 26. april. Maskinferer var Kristian Hagstrom fra Engelsrud anlegg.
Maskinforer utforte ogsa hogst der det var nedvendig for avtorving/snitting samt for & fa
gravemaskinen inn fra veien til de aktuelle kulturminnene.

“%2%  Kulturhistorisk museum

AN
2
&

il %  Fornminneseksjonen

@'



9/1, 86/1, Asnes og Viler Saksnr. 08/13857

3 BES@K OG FORMIDLING

De undersekte kulturminnene 14 i et omrade med tett skog langs en lite trafikkert
strekning av fylkesvei 491. 3. mai var journalist Sverre Viggen fra Ostlendingen innom
feltet sammen med Kjell Konterud, ordferer for Véler kommune, og det kom en kort
artikkel om undersgkelsen i1 Ostlendingen 4. mai. Generelt var det imidlertid &
besgkende innom i lepet av utgravningsperioden.

4 LANDSKAPET, FUNN OG FORNMINNER

Den aktuelle veistrekningen passerer gjennom tette skogsomrader uten gardsbebyggelse
og kun med enkelte, spredte bolighus. Vegetasjonen bestir av flate sandmoer med
furuskog iblandet tettere granskog i mer kupert terreng, samt spredte myrdrag. Hoyde
over havet varierer fra 380-450 meter. Restene etter jernvinneanlegg id-121321 14 tett inn
mot fylkesvei 491 og har trolig blitt sterkt skadet under anleggelsen av veien. Lokaliteten
14 péa en flate med spredt blandingsskog som gikk over i mer myrlendt terreng 20-30
meter sor for anlegget. Like over veien for restene av jernvinneanlegget, 1& kullgrop id-
121303, ogsé denne skadet av veiskjaeringen i sendre voll. Kullgrop id-121316 1a omtrent
130 meter videre langs veien mot est, i mer kupert terreng med tett granskog. Kullgrop
1d-121327 14 1 en vestvendt skraning 1,7 km 1 luftlinje nord for de andre lokalitetene, like
over grensa til Véler kommune.

Det har generelt vert lite arkeologisk aktivitet i regionen. Begge kommunene ble
registrert for ekonomiske kartverk pa 1980-tallet og Hedmark fylkeskommune bedrev
ogsé utmarksregistrering i omradet pad 1990-tallet. I Riksantikvarens kulturminnedatabase
Askeladden, er det registrert over 1400 kullgroper og 64 jernvinneanlegg i Asnes og
Viler.

Av arkeologiske underseokelser i omradet skal Gustav Merck ha undersekt den sakalte
«Skjoldmeygrava» pd Kjelen 1 1900, mens Rolf Falck-Muus gjennomferte en utgravning
av et jernvinneanlegg pa Tyskeberget i 1927, trolig fra middelalder (Bergstel 2011). I
nyere tid er det utfort en del mindre utgravninger av utmarksminner i Valer og Asnes:

Sted kUnderngkte Dateringer Undersgkelsesar | Kildehenvisning
ulturminner
Risbekkoia (mellom
Vermundsjgen og i tr;é%rhoa%eé 1000-1200 e.Kr. 1995 (Sflgéigsggllz%isl)
Gravberget)
Overby, 47/3,15,51 | 4kullgroper | % VKIngtd - 1098 Se Reitan 2010
Snarhol, 52/8 1 kullgrop Ikke datert 1999 Gustafson 1999
Svenneby, 38/1 5 kullgroper 1030-1295 e.Kr. 2001 Tannesen 2001a
Audenby, 51/20, 21 4 kullgroper 1030-1215 e.Kr. 2001 Tgnnesen 2001b
Kavlerud, 40/1, 345 2 kullgroper 1165-1285 e.Kr. 2005 Backman 2007a
Audenby, 51/18 3 kullgroper 1010-1290 e.Kr. 2005 Backman 2007b
Svenneby 38/1 4 kullgroper 1030-1170 e.Kr. 2009 Reitan 2010
Satre nordre, 199/61 1 kullgrop 900-1210 e.Kr. 2010 Gundersen 2011a
Hundbu, 196/16 1 kullgrop 1025-1155 e.Kr. 2011 Gundersen 2011b
Nordre Satre 199/1 3 kullgroper 780-1390 e.Kr. 2013 Viken 2014

Tabell 2. Oversikt over utgravninger av utmarksminner i Asnes og Viler de siste 15-20 drene.

Kulturhistorisk museum
Fornminneseksjonen




9/1, 86/1, Asnes og Véler Saksnr. 08/13857

NE12000-150408S4S.

A\
igur esnummer
Produsert av Magne Samdal.

Kulturhistorisk museum

SLR
vl T2 . .
% &? Fornminneseksjonen
AL 3

VE)



9/1, 86/1, Asnes og Viler Saksnr. 08/13857

5 PRAKTISK GJENNOMF@RING AV UTGRAVNINGSPROSJEKTET

51 PROBLEMSTILLINGER — PRIORITERINGER

Kullgroper har vert brukt til framstilling av kull, og ved beliggenhet 1 utmark knyttes de
vanligvis til jernutvinning. Kullgroper er & regne som et massemateriale der en viktig del
av den vitenskapelige verdien er knyttet til tallfesting og innsamling av data for bruk i
statistiske analyser. Utmarksbruk 1 denne perioden er et satsningsomrade for
Kulturhistorisk museum og det vektlegges a samle inn mest mulig enhetlig informasjon
om gropene. Dette omfatter form, dimensjon, vedstabling, treslag, datering,
gjenbruk/flere bruksfaser samt forholdet til eventuelle anlegg som sidegroper og tufter.

Jernvinneforskningen har lang tradisjon i Norge, og en oversikt vil sprenge rammen for
denne rapporten. Det henvises til gjennomgangen av fagfeltet hos blant annet Jan
Henning Larsen (2009). Det er blitt gjennomfort flere storre og mindre
utgravningsprosjekter med hovedfokus pé utmarksbruk og jernproduksjon i Hedmark de
siste drene, og selv om dette har framskaffet mye ny kunnskap om kullgroper og
jernvinnas utbredelse og oppbygging, er det fortsatt mange uleste problemer. Et
overordnet mal for forskningen er jernvinnas betydning for ekonomien og
samfunnsutviklingen i middelalderen. Tema av denne typen kan ikke belyses ut fra
enkeltanlegg alene, men nettopp enkeltanleggene kan gi viktige empiriske bidrag.

Folgende problemstillinger og prioriteringer rundt undersokelsen av det odelagte
jernvinneanlegget ble trukket fram i prosjektplanen (jf. Bergstel 2011):

e Avklaring av kronologi og eventuelt flerfaset bruk av anlegget gjennom datering
av gode kullpraver.

e Belysning av teknologi og kvalitet gjennom prever av slagg og eventuelt ogsé
metall og malm.

e Avklaring av den helhetlige anleggsstrukturen, fi fram eventuelle rester av
ovnsomrader, rosteplasser, malmlagre, kullagre og bosteder ved avtorving av
lokaliteten.

e Forholdet mellom ovner og slagghauger. Kvantifisering av slaggmengden og
sammensetningen av slagghaugen kan gi informasjon om utbyttet av
produksjonen.

52 UTGRAVNINGSMETODE

De undersekte kulturminnene ble gitt fortlopende strukturnumre i en predefinert
nummerserie med S1001 som forste nummer. Tilsvarende nummerserier ble benyttet til
bruk for funn, innsamlete prever, samt diverse andre elementer som ble ansett som
relevant for undersegkelsen, deriblant topografiske elementer.

Nummerserie . . o e
Nummerserie funn Nummerserie prover Nummerserie diverse
strukturer
1001 > 601 > 501 > 101 >

Tabell 3. Oversikt over de ulike nummerseriene som ble benyttet ved undersokelsen

Kulturhistorisk museum
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Ogsa de tre kullgropslokalitetene fikk hvert sitt strukturnummer, bare
jernvinnelokaliteten beholdt askeladdens id-nummer som helhetsbenevnelse. Hver
definerte struktur pé lokaliteten ble imidlertid gitt et strukturnummer.

Id-nummer Strukturnummer Tolkning Kommentar
121303 S1001 Kullgrop
121316 S1002 Kullgrop
121327 S1003 Kullgrop
123121 - Jernvinneanlegg Oméa;t(t)%rféril(l)rggene

Tabell 4. Oversikt over strukturene og de ulike nummereringssystemene.

De fire lokalitetene ble alle ryddet for sne, kvist og mindre vegetasjon, for de tre
kullgropene ble dokumentert i plan med foto, digital innméling og tegning i skala 1:50.
Dokumentasjon og oppmaling av de tre gropene var basert pd prinsippene knyttet til
dokumentasjon av kullgroper.

| Ml bunnplan
H

Yire mal

Mal topp vall

| SRR N S
i
\-/—\ ‘I Indre mal

Figur 2. Prinsipper for dokumentasjon og mdl av kullgroper. Utarbeidet av Bernt Rundberget.

Det matte fjernes en del traer i omrddet rundt alle de fire lokalitetene, dette arbeidet ble
utfort av kyndig mannskap med motorsag. Det ble s& anvendt en 20 tonns gravemaskin

9
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for & snitte de tre kullgropene ved at halve gropa ble gravd vekk gradvis og forsiktig.
Bunnplanet 1 nedgravningene ble dokumentert med foto og tegning for snittet ble fullfort.
Profilene ble renset og dokumentert med foto og tegning i skala 1:20 for det ble tatt ut
kullprever fra best mulig kontekster 1 profilet. Det ble 1 liten grad avtorvet i omradet
rundt kullgropene pa grunn av tele og vanskelige forhold.

Cf34574_003: HS tegner kullgrop S1003 i plan.

Gravemaskinen ble imidlertid benyttet for & avtorve restene etter jernvinneanlegget,
kombinert med en del krafse- og graveskjebruk for & fjerne torva pa slagghaugene. Etter
avtroving ble jernvinnelokaliteten renset opp og omrédet og de paviste strukturene
fotografert og digitalt innméalt. De mindre strukturene ble i tillegg tegnet i flate. Det ble
satt ut et system av profiler for & dokumentere de ulike lagenes oppbygning og
stratigrafiske relasjon. Alle snitt i jernvinneanlegget ble gravd for hand fer profiler ble
dokumentert med foto og tegning i skala 1:20. Fra profilene ble det til slutt tatt ut
kullprever, makroprever og slaggprever fra relevante kontekster.

Alle undersgkte strukturer ble beskrevet pa et eget strukturskjema. Informasjonen om
strukturene ble senere lagt inn i dokumentasjonssystemet intrasis (Explorer 2.1/Analysis
1.2). Det ble brukt digitale speilreflekskameraer til all fotografering i felt. Bildene ble lagt
inn 1 KHMs fotobase under Cf34574. Funn og prever fra utgravningen er katalogisert
under C58329-58331.

C-nummer Lokalitet Kontekst Strukturnumre
58329 121321 og 121303 Jernvinneanlegg og S1001, S1004-1009
kullgrop
C58330 121316 Kullgrop S1002
C58331 121327 Kullgrop S1003

Tabell 5. Oversikt over de ulike C-numrene og hvilke kontekster de omfatter.

10
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Innméling 1 felt ble hovedsakelig utfert av utgravningsleder Jone Kile-Vesik. Det ble
anvendt en Leica 1100 totalstasjon (TPS) med RCS1100 fjernstyring ved all innmaéling.
Utstyret var 1 bruk 1 totalt fire dager. Fastpunkter ble satt ut av Magne Samdal ved KHM
ved bruk av GPS. Dokumentasjonssystemet Intrasis (Explorer 2.1/ Analysis 1.2) ble brukt
til behandling og analyse av innmalte enheter i felt. Til videre databearbeiding, analyse
og publisering av GIS-data ble ESRIs ArcMap 10 benyttet.

Dataflyten fra totalstasjonen til Intrasis-programvaren skjer ved at malepunktene lagres
som Leica GSI-filer pa et PCMCIA-kort i stasjonen. Kortet kobles til PC og avleses. Data
overfores til Intrasis og bearbeides videre her for analyse og konvertering til ESRIs
shape-format. ArcMap 10 blir brukt til ferdigstillelse av kart til rapport.

Alle kartdata er satt 1 koordinatsystem UTM/WGS84 sone 32N, og lagret 1 ESRI
geodatabase-format ved avlevering til Dokumentasjonsseksjonen ved Kulturhistorisk
museum. [ tillegg blir det respektive Intrasis-prosjektet avlevert til samme enhet for
lagring og eventuell distribusjon.

53 UTGRAVNINGENS FORL@P

4 N ae R < L C
. . 2 R & ¥ )
oy & &5 A

4574_001: HS krer sno vekk fra kullgrop S1001 ’

Ved ankomst 1 felt 24. april, var jervinneanlegget id-121321 og kullgrop S1001 mer eller
mindre dekket av et 10-60 cm dypt lag av sne. Pa de to kullgropene S1002 og 1003 1a det
mindre sne, og her begynte telen forst 5-15 cm ned under torva. Under det tykke
snedekket hadde imidlertid ikke telen gitt i det hele tatt, det ble derfor prioritert & fa
kulturminnene fram slik at sola kunne begynne opptiningsprosessen. De to forste dagene
gikk med til sneméking og rydding av lokalitetene i tillegg til dokumentasjon av
kullgropene 1 plan. 26. april ble det foretatt nedvendig hogst samt snitting av de tre
kullgropene og avtorving av restene av jernvinneanlegget med gravemaskin. 1 flere
tilfeller bdde under snitting og avtorving, ble det imidlertid ansett som sdpass

11
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odeleggende for kulturminnet & fortsette med maskin i gjennomfrosne jordlag, at det
heller ble fullfert senere for hénd.

Fra 27. april ble det vekselsvis arbeidet med avtorving/framrensing av jernvinneanlegget
og rensing og dokumentasjon av de tre kullgropene. Etter avtorving ble det satt ut profiler
gjennom interessante lag og strukturer i jernvinneanlegget, og disse ble gravd for hand
med spade og graveskje for de ble dokumentert. En kvadrant gjennom slagghaug S1004
ble i tillegg soldet og fyllmassene sortert og veid slik at det var mulig & beregne haugens
sammensetning.

Digital innmaling ble padbegynt 2. mai, da fastpunktene ble satt ut med GPS av Magne
Samdal fra KHM. Innmalingen foregikk sa parallelt med annen dokumentasjon av
anleggene.

54 KILDEKRITISKE PROBLEMER

Den arkeologiske undersokelsen ble gjennomfert om véren, for snesmeltingen var over
eller telen 1 bakken var gatt. Det var ogsa nattefrost den forste uka i felt noe som medforte
at disse prosessene ble ytterligere forsinket. I tillegg til at det gikk med en del tid pa
snemaking, medferte telen at bade snitting og avtorving tok mye lengre tid enn normalt. |
flere tilfeller matte inngrepet gjores 1 flere omganger slik at jord og torv kunne rekke a
tine tilstrekkelig til & fjernes under noenlunde kontrollerte forhold. Snesmelting
kombinert med enkelte kraftige sludd/regnskyll medferte dessuten ansamling av store
mengder vann i visse omrader. Det viste seg at kullgrop S1001 14 spesielt utsatt til for
vanninnsig 1 et omrade med dérlig drenerende undergrunnsmasser. Natten etter at gropa
var maskinelt snittet, ble den fylt opp av anslagsvis 8000 liter vann som maétte gses ut for
snitting, opprensning og dokumentasjon kunne fullferes. Den store mengden nedber ga
ogsd darligere lys og sikt for dokumentasjon, noe som gjenspeiles i enkelte av
fotografiene fra undersokelsen.

Cf34574_011: Oversvomt kullgrop S1001

Kulturhistorisk museum
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Lokalitetenes beliggenhet i tett skog medferte utfordrende forhold for digital innméling.
Det var i flere tilfeller nedvendig at en person sto med totalstasjonen og siktet, mens en
annen flyttet prismet og forsekte & lokalisere punkter med klar sikt fra stasjonen gjennom
den tette vegetasjonen. Ogsa ved utsettelse av fastpunktene med GPS ble det brukt en del
ekstra tid fordi maskinens forbindelse til satellittene stadig ble brutt.

Enkelte av de undersgkte lokalitetene bar tydelig preg av sin narhet til fylkesveien. Dette
gjaldt til en viss grad kullgrop S1001 der veien hadde fjernet deler av sendre voll, men
forst og fremst hadde dette betydning for jernvinneanlegget id-121321. Begge
slagghaugene tilknyttet anlegget var skéret av veien, og bdde terreng og slaggets
utbredelse tyder pa at ovnsomradet har ligget nord for slagghaugene, under dagens vei.
Det har dermed ikke vert mulig & fa en fullstendig oversikt over produksjonsanleggets
utstrekning, den opprinnelige mengden oppsamlet slagg eller ovnstyper.

6 UTGRAVNINGSRESULTATER

I lopet av utgravningen ble de tre kullgropene snittet og dokumentert, mens det i
forbindelse med jernvinneanlegget ble avtorvet et areal pi 60 m?. Store deler av
produksjonsomradet viste seg & vare fjernet av veien, men det ble pavist rester av to
slagghauger samt et aktivitetslag, to ildsteder og et lag med oppspadde masser fra en
ukjent nedgravning. Undergrunnen i omréadet besto primaert av sand med forholdsvis
store mengder stein i varierende storrelse.

6.1 JERNVINNANLEGG ID-121321

N

A

------- Profiler

[ | Proverute
Stein
I '1dsted
[ ] Slagghaug
[ ] Kullgrop
! Kulturlag

-— - t_ ] Avtorvet omrade
eter

Figur 3. Oversikt over den bevarte delen av jernvinneanlegget
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6.1.1 SLAGGHAUG S1004

Beskrivelse:

Slagghaugen hadde en noe utflytende, avrundet form i plan med en bevart grunnflate pa
5,5x4,25 meter. I et gst-vestlig tverrsnitt hadde den jevnt avrundete sider, mens et nord-
sorlig snitt viste en slak helling mot ser-serest og en bratt, avkuttet kant mot nord hvor
fylkesvei 491 har tatt med seg deler av haugen. Det er uvisst hvor mye av haugen som er
flernet, men den bevarte delen av haugen og slaggets spredning tyder pa at den
opprinnelig har veart avlang med en nordvest-serestlig orientering. Trolig har
slaggutkastet foregatt fra flata nord/nordvest for haugen der veien ligger i dag.

Cf34574 014 og Cf34574 023 Slagghaug S1004. 1 planmed resten av de bevarte delene av
Jernvinneanlegget i bakgrunn. Retning mot @S0 i plan, SSO i profil. Foto: JKV/HS.

Slagghaugen ble snittet pa tvers og var 50 cm pa det hoyeste. Fyllmassene besto av flere
sjikt av merk brun til grabrun, humes, kullblandet sand med store mengder slagg- og
ovnsforingsfragmenter. De ulike sjiktene i profilet avspeiler trolig at jernvinneanlegget
har veert 1 bruk over lengre tid. Det ble ogsa lagt et lite snitt giennom de mer utflytende,
sondre delene av slagghaugen. Her ble det observert et nedre lag med forholdsvis lite
slagg som kan vare rester av et aktivitetslag som ble dekket av slagghaugen etter som
den vokste seg starre. Kanskje en variant av naerliggende lag S1006?

Funnmateriale:

Slaggmaterialet i haugen omfattet primert renneslagg og fragmenterte bunnskoller, samt
enkelte biter med treavtrykk. Utvalgte slaggbiter ble analysert av Lena Grandin ef al. ved
Geoarkeologisk Laboratorium, Riksantikvariedambetet, (2013) og den kjemiske
sammensetningen stemte godt overens med andre slagganalyser fra Hedmark. Blant
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renneslagget var det flere tappekjegler med intakt seyle fra slaggavtapningen. Disse viser
at slagguttappingen ikke er gjort pa bakkenivd, men har foregétt noe heyere opp i
sjaktveggen.

otk " e =

7 s
Cf34574_029: Tappekjegle funnet i slagghaug S1004. Foto: JKV.

Blant slaggmaterialet ble det funnet en jernklump som trolig stammer fra den ytre, mest
slaggrike delen av en jernlupp. Ved analyse kom det fram at jernet inneholdt en del
nitridndler som kan ha bidratt til okt styrke i metallet. Det ble ogsd funnet et buet
fragment av en ukjent jerngjenstand i slagghaugen.

[

: 2013 (vedlegg 11.3.2). Til hayre

Til venstre metallklump F616. Foto hentet fra Grandin et al
Cf34574_032, jernfragment F612. Foto: JKV.
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Produksjonsberegning:

Slagghaugens opprinnelige lengde er beregnet til minimum seks meter utfra formen pa
den intakte delen. Det finnes flere mulige utregningsmetoder for & finne fram til volum av
en haug (Gundersen 2012, Rundberget 2007). Slagghaug S1004 har hatt en noe ujevn,
ellipseformet grunnflate, og den tredimensjonale formen er en blanding av en halv
ellipsoide og en kjegle. Det er derfor beregnet volum pa bakgrunn av begge disse
geometriske figurene og antatt at gjennomsnittet mellom disse blir nermest mulig reelt
volum. Volum for en halv ellipsoide beregnes utfra formelen v=4/3wabc/2, der a, b og ¢
er ellipsoidens halvakser (lengde/2, bredde/2 og heyde). Volum for en kjegle med
ellipseformet grunnplan beregnes utfra formelen v=1/3(mabc), der a er lengden, b er
bredden og ¢ er heyden. Dette gir volumberegninger pa henholdsvis 6,7 m® og 13,3 m’,

med en middelverdi pa 10 m’.

Mengden slagg i fyllmassene ble beregnet utfra en preverute pa 50x50 cm og en dybde pa
50 cm, det vil si 0,125 (1/8) m’. Massene ble soldet og inndelt i slagg, ovnsforing
(inkludert en del slagg, beregnes til ca. 50 %), sand/kull og stein for hver kategori ble
veid. Disse tallene kan siden overfores til slagghaugens totale volum, noe som gir et
slaggvolum pa 51 %, 5864 kg.

Kategori Vekt Veskt pr. Prosent- Totalt i slagghaug Total slaggmengde i
(kg) m” (kg) andel (kg) haug (kg)
Slagg 70,5 564 49,1 5640 5640
Ovnsforing 5,6 44,8 39 448 224
Sand/kull 34,8 278.,4 242 2784 0
Stein 32,7 261,6 22,8 2616 0
Sum 143,6 1148,8 100 11488 5864

Tabell 6: Beregning av slaggmengde i slagghaug S1004.

Det er uvisst hvor stort utbytte av jern man har hatt 1 forhold til slaggproduksjon, og det
har vart operert med forholdstall som varierer fra 0,3 til 1,4 kg jern pr. kilo slagg. Pé
bakgrunn av grundige undersgkelser som omfattet ogsa forbruk av malm og kull i
Gréfjellsomridet, har Rundberget kommet fram til at produksjonen der mest sannsynlig
har hatt et utbytte pa 0,5-0,9 kg jern pr. kilo slagg (Rundberget 2007; 353-354, Larsen
2009;106-107). Ved bruk av disse forholdstallene, blir produksjonsberegningen for
slagghaug S1004 pa mellom 2932 og 5278 kg jern. Det mé imidlertid nevnes at dette kun
er et estimat basert pa tall med omfattende feilmarginer, deriblant at slagghaugens
opprinnelige lengde er beregnet utfra et minimumstall. Naerliggende slagghaug S1005 var
for edelagt til at det ble foretatt beregninger av slagginnholdet, men dens tilstedevarelse
viser at produksjonen pa anlegget langt har overgatt det som kommer fram av
beregningene fra slagghaug S1004. Beregningene er dermed et absolutt minsteméal pa
anleggets totale produksjon.

6.1.2 SLAGGHAUG S1005

Beskrivelse:

Lav slagghaug som var skaret av fylkesvei 491 1 nord. Haugen var sdpass skadet at det
ikke er mulig & si noe om opprinnelig hoyde og utstrekning. Den gjenvarende delen av
haugen var jevnt avrundet og strakte seg langs veien med en @st-vestlig orientering. Den
bevarte grunnflaten var pd 6,7x2 meter. En del mindre slaggkonsentrasjoner ser for
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haugen tyder pa at slaggutkastet har foregatt pa flata nord for haugen, der veien ligger i
dag.

Cf34574 017 og Cf34574 025: Slagghaug S1005. I plan med resten av de bevarte delene
Jjernvinnenalegget i bakgrunn. Retning mot VNV i plan og @ i profil. Foto: JKV.

ayv

I profil var slagghaugen 22 cm pa det heyeste. Fyllmassene besto av forholdsvis
homogen, merk brun til redbrun, humes, kullblandet sand med store mengder slagg- og
ovnsforingsfragmenter. Det var ingen tydelige lagskiller som kan tolkes som flere
bruksfaser.

Pé grunn av de store odeleggelsene forarsaket av veiskjeringen, har det ikke blitt gjort
beregninger av slagghaugens volum, innhold og produksjon.

Funnmateriale:

Slaggmaterialet i haugen omfattet primaert renneslagg og fragmenterte bunnskoller.
Enkelte slaggbiter ble analysert av Lena Grandin et al. ved Geoarkeologisk
Laboratorium, Riksantikvariedmbetet, (2013) og den kjemiske sammensetningen stemte
godt overens med andre slagganalyser fra Hedmark. Blant slagget ble det observert en
oppsprukket bunnskolle som utfra de bevarte delene har hatt en opprinnelig diameter pa
ca. 30 cm.
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6.1.3 LAG/KULTURLAG

Snitt 1:

1 meter

1 meter

Lag 1: Merk redbrun, humes sand. Kullblandet med endel slagg. Hovedlag i kulturlag S1006.

E Lag 2: Spettet redoransje og blekrosa sand med enkelte merkere flekker og enkelte slaggbiter. Lag S1009.
|:D Lag 3: Redbrun sand med noe kull og sma slaggbiter. Variant av lag 1 i kulturlag $1006.

Lag 4: Grahvit og grarosa sand. Utvaskningslag.

[ 7] Lag 5: Merk grabrun, kullblandet sand med mye humus og slagg. Slagghaug 51004,

[, 7] Lag 6: Merk brun, kullblandet sand med mye humus. Enkelte smé slaggbiter. lldsted $1007.
%] Lag 7: Kullag i ildsted $1007.

e

F—— Lag 8: Merk grabrun, kullblandet sand med mye humus og slagg. Slagghaug 51005.
|: Lag 9: Gulbrun sand. Del av slagghaug $1005?

Lag 10: Redbrun sand. Anrikning.

Lag 11: Merk svartbrun, humeas sand med store mengder kull. lldsted $S1008.
Lag 12: Redbrun sand med noe humus og enkelte sma slaggbiter. Usikker tilknytning.
E Retter

~_ lldsted 51007, utstrekning etter fierning av lag S1006.

Stubbe/tre

) Stein

Figur 4. Lagene S1006 og S1009 samt ildstedene S1007 og S1008. Rentegnet av JKV.

S1006:

Lag bestdende av merk redbrun, humusholdig, kullblandet fin sand med en del slagg.
Laget hadde en ujevn form i flate som dekket omtrent 2,3x2,9 meter, og 14 mellom de to
slagghaugene S1004 og 1005. Det var ikke mulig & avgjere den stratigrafiske relasjonen
mellom laget og de to slagghaugene, det antas at de har vert mer eller mindre samtidige.
Laget hadde en ujevn form i profil, men dette skyldes trolig at det var mye stein i
undergrunnen.

S1006 1& delvis under lag S1009 og omfattet de to ildstedene S1008 og 1007. Det ble
gjort funn av en god del brente bein og fragmenter av brent og ubrent flint 1 kulturlaget.
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Flinten stammer trolig fra ildflint, og mye tyder pa at S1006 ber tolkes som rester av et
aktivitetslag tilknyttet matlaging og opphold for arbeiderne ved anlegget. De brente beina
ble bestemt til pattedyr og omfattet et fragment fra ulna av geit.

Cf£34574_020: Kulturlag S1006 med ildstedene S1007 og 1008 i plan. Slagghaug S1005 i forkant. Retning
mot SV. Foto: JKV.

B

i

f3

574_024: Lag S1009 og kulturlag S1006 i profil. Retning mot VSV. Foto: JKV.
Lag bestdende av spettet radoransje og blekrosa fin sand med innslag av noe grus og
slaggbiter. Laget hadde en ujevn til oval form 1 flate som dekket omtrent 1,3x1,7 meter,
og la delvis over lag S1006 og de to ildstedene. Fyllmassenes sammensetning tyder pa at
laget er dannet av en blanding av anriket og utvasket undergrunn. Laget tolkes derfor som
oppspadde masser fra en narliggende, udefinert nedgravning som trolig har ligget mot
19
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nord, under dagens fylkesvei. Lagets beliggenhet vitner dermed om aktivitet i omradet
ogsé etter at de underliggende strukturene gikk ut av bruk.

6.1.4 ILDSTEDER

S1007:

Ovalt ildsted, 70x106 cm i flate, som 14 inn mot en stor, flat stein. Nedgravningen hadde
en ujevn form i profil, trolig pa grunn av det store innholdet av stein i undergrunnen, men
var tydelig avgrenset. En del av undergrunnssteinen inn mot nedgravningen var tydelig
varmepavirket. Fyllmassene besto av merk brun, humusholdig, kullblandet sand med en
markert kullrand 1 ytterkant av nedgravningen. De sentrale fyllmassene inneholdt ogsa en
storre, ubrent stein, og kan antagelig knyttes til kulturlag S1006 som 1a delvis under/rundt
og delvis over ildstedet. Det ble observert enkelte smd slaggbiter i overflaten av
nedgravningen. Det ble ogsd gjort funn av en del brente bein og fragmenter slétt fra
ildflint bade 1 ildstedet og inn mot strukturen i kulturlag S1006. Beinfragmentene ble
bestemt til bein fra pattedyr.

A

= ik 3 o Fed
C134574_022: lidsted S1007 i profil. Retning mot N. Foto: JKV.

S1008:

Ujevnt til ovalt formet ildsted, 99x24 cm i flate. Ildstedet var atskilt fra ildsted S1007 av
en stor, flat stein, og 14 ut mot fylkesvei 491. Trolig er deler av ildstedet fjernet av
veiskjeeringen. Ildstedet ble snittet, men var sipass grunt at profilet ikke ble dokumentert.
Kun bunnen av strukturen var bevart, og fyllmassene besto av en ytre kullrand iblandet
noe humusholdig sand. Nedgravningen hadde en ujevn form i profil, trolig pa grunn av
det store innholdet av stein i undergrunnen, men var tydelig avgrenset. Det ble observert
enkelte skjorbrente stein i undergrunnen rundt nedgravningen. Ildstedet 1a i kulturlag
S1006 og delvis under lag S1009.
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6.1.5 FUNNMATERIALE FRA JERNVINNEANLEGGET

C-nummer | Struktur el Gjenstand CIEl VL Kommentar
nummer fragmenter | (gram)
C58329/1 5%91%2?9 F612 Jernfragment 1 Buet jernplate
Slagghaug Trolig fra ytre del av
C58329/2 51004 Jernklump 1 jerniupp
F601, . . . .
C58329/3 Kulturlag 604, 611, Flint- 15 Varmepa\_/lrke_t. Trolig fra
S1006 613 fragmenter ildflint
Kulturlag Flint- . -
C58329/4 51006 F608, 609 fragmenter 3 Trolig fra ildflint
lldsted Flint- Varmepavirket. Trolig fra
C58329/5 S1007 F605 fragmenter 2 ildflint
lldsted F606, Flint- To varmepavirket. Trolig
C58329/6 S1007 607,610 | fragmenter 4 fra ildflint
Kulturlag . Bestemt til pattedyr hvorav
C58329/7 51006 F603 Brente bein 39 6 en bit fra ulna av geit
C58329/8 'S"if)tg‘; F602 | Brente bein 44 4 Bestemt til pattedyr
C58329/9 S'ggl%giug F615 Slagg 5 757 | Et lite, representativt utvalg
C58329/10 Slg%%gasug F614 Slagg 7 944 Et lite, representativt utvalg

Tabell 7. Oversikt over funn fra jernvinneanlegget

6.1.6 DATERINGER OG SAMMENFATNING AV JERNVINNEANLEGGET

I og med at store deler av produksjonsomradet var gdelagt av veien, er det begrenset hvor
mye informasjon vi kan fa fram om jernframstillingsanlegget. Slaggmaterialet omfatter
typisk fase II slagg med renneslagg og fragmenterte bunnskoller. Pa bakgrunn av de
bevarte delene av slagghaugene, antas det at ovnsomradet bestdende av en eller flere
sjaktovner med slaggavtapping, har ligget like nord for det avtorvete arealet. En av de
observerte bunnskollene i1 slagghaug S1005 har hatt en opprinnelig diameter pd omtrent
30 cm, noe som gir en god indikasjon pad ovnens indre sterrelse. Det ble observert
treavtrykk 1 enkelte slaggbiter, noe som tyder pd at ovnen har hatt en isoleringsgrop foret
med trevirke under sjakta (Brendemoen 2013). Anlegget kan opprinnelig ogsd ha
inkludert andre elementer som resteplasser for malm, rastofflagre eller hustufter, men
dette er uvisst.

Det var ikke mulig a klarlegge det tidsmessige forholdet mellom de to slagghaugene,
verken stratigrafisk eller ut fra de radiologiske dateringene. Det er derfor ikke kjent
hvorvidt slagghaugene har vert samtidige tilknyttet hver sin ovn, eller om de har kommet
etter hverandre i tid og dermed vitner om en lengre aktivitetsperiode pa plassen. Pa
bakgrunn av beregninger av volum og slagginnhold i slagghaug S1004, har den totale
produksjonen av jern ved anlegget omfattet minimum 2,9-5,3 tonn. Det reelle tallet har
trolig vert betydelig hoyere, spesielt siden slagghaug S1005 ble ansett for s edelagt at
den ikke ble tatt med i beregningene. Hvis man imidlertid tar utgangspunkt i at S1005 har
hatt omtrent samme storrelse som S1004, ber mengden jern produsert her ha vaert mellom
5,8 og 10,6 tonn.
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I tillegg til slagghaugene, avfallet etter den faktiske produksjonen av jern, er det kun
bevart et mindre aktivitetsomrade. Dette bestar av et kulturlag og to ildsteder og har trolig
vert knyttet til opphold og matlaging. Omradets beliggenhet mellom de to slagghaugene
virker litt lite gjennomtenkt, men stratigrafien i omrédet tilsier at aktivitetsomradet har
veert omtrent samtidig med de to slagghaugene. Ildsted S1007 ligger stratigrafisk béade i
og under kulturlaget, noe som tyder pa at det gikk ut av bruk mens aktiviteten tilknyttet
laget fortsatt pagikk. Muligens forflyttet aktiviteten seg da mot det antatt senere ildstedet
S1008.

Totalt fire kullprever fra jernvinneanlegget ble vedartsbestemt og radiologisk datert. I
tillegg ble de brente beina funnet i ildsted S1007 analysert og datert.

Kontekst Prgve- Vedart Lab- Datering Dater_lng kal. 1 Dater_lng kal. 2
nummer nummer BP sigma sigma
Slagghaug S1004 i AD 1040-1100, i
(topplag) KP509 Gran | Ua-46580 | 914 +30 1110-1170 AD 1030-1210
Slagghaug S1004 i AD 1020-1050, i
(hovedlag) KP520 Gran | Ua-46582 | 949 +30 1080-1160 AD 1020-1160
Slagghaug S1005 i AD 1040-1100, i
(hovedlag) KP515 Gran | Ua-46581 | 908 +30 1110-1170 AD 1030-1210
Ildsted S1007 Gran, AD 1050-1080,
(kullrand) KP506 furu Ua-46579 | 881 +30 1150-1220 AD 1040-1220
lldsted S1007° 1 gq, | Brente | ;. 46583 | 804+30 | AD 12151260
(sentralfyll) bein

Tabell 8. Oversikt over dateringer fra jernvinneomradet.

De fire dateringene utfort pa trekull fikk svert jevne resultater til tidlig middelalder, med
en kalibrert alder fra midten av 1000-tallet til slutten av 1100-tallet. Det daterte
beinmaterialet fikk imidlertid en noe senere datering til forste halvdel av 1200-tallet og
heymiddelalder. Alle trekullsdateringene er utfort pa gran og furu, som begge er treslag
som kan oppnd forholdsvis hey egenalder. Siden den radiologiske dateringen kun
avspeiler treets alder, er det stor sannsynlighet for at forkullingstidspunktet har veert
ganske mye senere enn det resultatene antyder. Dyrebeina fra ildsted S1007 som ble
datert til 1200-tallet anses dermed som en god indikator pa anleggets brukstid, muligens
med aktivitet tilbake til 1100-tallet.

6.2

Det ble undersokt tre kullgroper i1 forbindelse med den arkeologiske utgravningen. Pa
grunn av nerheten til id-121321, er kullgrop S1001, og muligens ogsa S1002, tolket som
del av et storre produksjonsomrade. De tre undersgkte gropene er likevel behandlet
samlet 1 dette kapittelet.

KULLGROPER

Ytre mal Mal topp Indre mal Ml l.)ufm for Dybde | Nedgravnings-
Struktur snitting
(meter) voll (meter) (meter) ) (meter) | dybde (meter)
S1001 6,1x6,15 4,5x5,65 3,95x3,1 1,9x0,8 1,14 0,95
S1002 7x7,5 5x5,1 2,9x3,3 1,2x1,15 1,04 0,48
S1003 7,7x7,9 5,2x6 2,7x3,95 1,1x2,25 1,08 0,56

Tabell 9. Kullgropenes dimensjoner.
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6.2.1 KuLLGROP S1001

Rektangular kullgrop beliggende like nord for fylkesvei 491. Vollen var markert mot ost
og nord, men skadet av veiskj@eringen i ser. Nedgravningen hadde en jevn, rektanguler
bunnform, med flat bunn og skré til loddrette sider i profil. I bunnen av nedgravningen la
det et tykt, markert kullag som gikk over i et mer utvasket kullag dekket av innrast
undergrunn mot nedgravningens ytterkanter. Det var spor etter to brenningsfaser i
nedgravningen og minst tre ulike utkastlag i vollene. Rester av to gamle markoverflater 1
sorostre voll viser dessuten at gropa mé ha veert i bruk i minst to omganger med noen ars
mellomrom. Vollene pa servestre halvdel av kullgropa ble avtorvet for flategraving og
viste at gropa har blitt temt mot servest. Det var lite bevart av sterre forkullete stokker,
og det er derfor vanskelig 4 si noe om opprinnelig stabling i gropa.

Cf34574 004 og Cf34574_019: Kullgrop S1001. Retning mot NNV i plan, mot @ i profil. Foto: JKV.

Trekull fra kullranden i bunn av nedgravningen ble vedartsbestemt til gran og datert til
720 + 30 BP, kalibrert til (1 sigma) 1265-1290 AD og (2 sigma) 1220-1310, 1360-1390
AD (Ua-46575). Dateringen er gjort pa en yngre stamme, og det antas derfor at resultatet
gir en god indikasjon pa treets forkullingstidspunkt. Trekullet er hentet fra kullgropas
yngste fase og angir dermed en fremre datering av gropas brukstid. Dette passer godt
overens med de daterte dyrebeina fra jernvinneanlegget id-121321, og forsterker teorien
om at kullgropa har vart brukt til kullproduksjon beregnet pé jernframstillingen her.
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6.2.2 KULLGROP S1002

Kvadratisk kullgrop beliggende 1 kupert terreng nord for fylkesvei 491. Vollen var
markert mot nordvest, eller gikk den nesten i ett med terrenget i flate. Nedgravningen
hadde en jevn, tilnermet kvadratisk bunnform, med flat til avrundet bunn og skré til
loddrette sider i profil. I ytterkant av nedgravningen 1a det et tykt, markert kullag, mens
de sentrale delene av gropa var fylt av kullblandet sand som tyder péd at tommingen av
kullet har vart grundigere her. Det var spor etter minst to bruksfaser i serestre voll, der
det ogsé var bevart en smalt sjikt av gammel markoverflate mellom to utkastete sandlag.
Det var ikke spor etter mer enn en kullhorisont i selve nedgravningen. Over vollmassene
mot nordvest 1& det et markert kullsjikt som tyder pa at gropa her blitt temt 1 denne
retningen.

< =% >
Cf34574_005 og Cf34574 01

o

0: ullro S1002. etnng mot NNV i plan, mot @ i prol. Foto: K V.

Under flategraving av nedgravningen ble det observer rester av forkullete stokker som 14
parallelt med nedgravningens ytterkanter. Dette kan tyde pé at det har veart en form for
krysstabling, der de ytterste stokkene har blitt liggende igjen etter siste brenning.

24

Kulturhistorisk museum
Fornminneseksjonen




9/1, 86/1, Asnes og Valer Saksnr. 08/13857

Cf£34574_009: Kullgrop S1001 under ﬂateéaving. Retning mot @. Foto: JKV.

Trekull fra kullranden i bunn av nedgravningen ble vedartsbestemt til gran og datert til
583 + 30 BP, kalibrert til (1 sigma) 1315-1355, 1385-1410 AD og (2 sigma) 1290-1370,
1380-1420 AD (Ua-46576). Trekullet var hentet fra kullgropas siste brenning, men det
var ikke mulig & avgjere treets alder ved brenningstidspunktet. Gran kan ha en
forholdsvis hey egenalder, noe som gjer at forkullingen kan ha foregatt senere enn det
resultatene indikerer. Kullgropas beliggenhet forholdsvis nare jernvinneanlegg id-
121321 gjer at gropas eldre fase kan ha vart samtidig med aktiviteten her. Sannsynligvis
har derfor det daterte trekullet hatt en forholdsvis lav egenalder slik at gropa har veert i
bruk pa 12-1300-tallet.

6.2.3 KuLLGROP S1003

Rektangulaer kullgrop beliggende i kupert terreng i en skraning serest for fylkesvei 491.
Vollen var klart markert mot nord, men nesten ikke-eksisterende opp mot skrdningen i
sorvest. Nedgravningen hadde en jevn, rektangulaer bunnform, med flat bunn og skra til
loddrette sider i profil. I bunnen av nedgravningen 14 det et tykt, markert kullag, som gikk
over i et mer utvasket kullag dekket av innrast undergrunn mot nedgravningens
ytterkanter. Ogsd vollene tyder pd at gropa har vert i bruk i flere omganger. Begge
vollene viser flere separate sjikt av utkastet sand i profilet, enkelte av disse er ogsa atskilt
av smale sjikt med kullholdige masser tolket som rester av utdratt kull. I sendre voll er
det dessuten spor etter utvaskning under enkelte av kullsjiktene, noe som tyder pa at det
har gétt litt tid for neste utkastlag ble lagt pa. Det ser ut til at kullgropa har hatt minimum
tre brenningsfaser og at kullet har blitt fjernet mot bade seor og nord og muligens ogsé mot
vest. Det var lite bevart av sterre forkullete stokker, og det er derfor vanskelig 4 si noe om
opprinnelig stabling i gropa.
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Cf34574_002 og CB 4 021: Kullgrop S1003. Retning mot SVipln, mot @ i profil. Foto: JKV.

Trekull fra de to kullhorisontene synlig i nedgravningen ble vedartsbestemt til furu.
Eldste fase ble datert til 972 + 30 BP, kalibrert til (1 sigma) 1020-1050, 1080-1150 AD
og (2 sigma) 1010-1160 AD (Ua-46578). Yngste fase ble datert til 1040 = 30 BP,
kalibrert til (1 sigma) 985-1025 AD og (2 sigma) 890-920, 940-1040 AD (Ua-46577).
Furu er et treslag som kan ha en egenalder pa flere hundre &r, noe som betyr at treets
forkulling kan ha foregatt langt senere enn det resultatene indikerer. Misforholdet mellom
den stratigrafiske tolkningen og de radiologiske dateringene kan dermed skyldes at det
har blitt brukt eldre stokker i den yngste fasen enn i den eldste. Kullgropas brukstid
anslés til 11-1200-tallet.

7 NATURVITENSKAPELIGE PR@VER OG ANALYSER

7.1 VEDARTSANALYSE

Atte kullprover fra undersokelsen ble vedartsbestemt og analysert av Peter Hambro
Mikkelsen ved Konserverings og naturvidenskabelig afdeling, Moesgard museum (se
vedlegg 11.6). Alle prevene ble bestemt til enten gran eller furu, kun i ildsted S1007 ble
det pavist en blanding av disse to. Kullbitene ble ogsa analysert med tanke pa treets
egenalder, og stort sett ser det ut til & dreie seg om forholdsvis gammelt treverk som trolig
kan ha vert flere hundre ar gammelt ved forkullingstidspunktet. Kun i ett tilfelle, proven
fra kullgrop S1001, ble det pévist kull fra en yngre stamme.

26

Kulturhistorisk museum
Fornminneseksjonen




9/1, 86/1, Asnes og Viler Saksnr. 08/13857

7.2 DATERING

Det ble datert totalt dtte kullprever fra undersekelsen i tillegg til brente bein fra ildsted
S1007.

Prgve- Vedart Lab- Datering | Datering kal. 1 Datering kal. 2

e nummer nummer BP sigma (68,2%0) sigma (95,4%)

AD 1220-1310,
Kullgrop S1001 KP501 Gran | Ua-46575| 720+30 AD 1265-1290 1360-1390

AD 1315-1355, AD 1290-1370,

Kullgrop $1002 KP502 Gran | Ua-46576 | 583 +30 1385-1410 1380-1420

AD 890-920, 940-
1040

Kullgrop $1003 |\ ooy | Fyry | Ua-46577 | 1040£30 | AD 985-1025
(yngste fase)

Kullgrop $1003 |\ oo | pyry | Ua-aes7s | 972430 | AR 1020-1050,

(eldste fase) 1080-1150 AD 1010-1160

Slagghaug S1004 AD 1040-1100,

(topplag) KP509 Gran Ua-46580 | 914 £ 30 1110-1170 AD 1030-1210
Slagghaug S1004 i AD 1020-1050, i
(hovedlag) KP520 Gran Ua-46582 | 949 +30 1080-1160 AD 1020-1160
Slagghaug S1005 AD 1040-1100,
(hovedlag) KP515 Gran Ua-46581 | 908 +30 1110-1170 AD 1030-1210
Ildsted S1007 Gran, AD 1050-1080,
(kullrand) KP506 furu Ua-46579 | 881 +30 1150-1220 AD 1040-1220
lldsted S1007 | pgoy | Brente |\, 46583 | g04+30 | AD 1215-1260
(sentralfyll) bein

Tabell 10. Oversikt over dateringer fra undersokelsen.

7.3 SAMMENFATNING — NATURVITENSKAPELIGE ANALYSER

Det ble foretatt avansert vedartsanalyse av totalt atte kullprever som sa ble sendt inn for
radiologisk datering. I tillegg ble det datert brente bein fra en struktur. Basert pd den
avanserte vedartsanalysen, antas det at de fleste av dateringene er gjort pa treverk med
forholdsvis hey egenalder, noe som er tatt med 1 beregning ved tolkning av resultatene.

8 VURDERING AV UTGRAVNINGSRESULTATENE, TOLKNING OG DISKUSJON

8.1 KULLGROPER

Kullgroper har vert brukt til produksjon av kull til smiing eller jernframstilling, med
smiekullgroper vanligvis beliggende 1 mer innmarksnere omrader. Drift av
jernvinneanlegg krevde god tilgang pa kull og malm, og béde jernvinna og tilherende
kullgroper ble derfor plassert i utmark. Av de tre undersekte kullgropene var S1001
tydelig tilknyttet det naerliggende produksjonsanlegget id-121321, og muligens ogsa
S1002 som 14 litt lenger mot est. S1003 14 et stykke unna de andre undersokte
lokalitetene og det er ikke registrert noen jernvinneanlegg 1 umiddelbar narhet. Det antas
imidlertid at det er mange anlegg og kullgroper 1 dette omradet som ennd ikke er
registrert og at ogsa denne gropa har vert relatert til jernframstilling.

Tidligere undersekelser viser at kullgropenes form og sterrelse varierer regionalt. P&
vestsiden av Mjesa har det tradisjonelt vert antatt at gropene er sirkulare eller ovale,
mens normen pa ostsiden av Mjesa er firkantete kullgroper. Disse antagelsene stemmer til
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en viss grad, men det finnes ogsd en god del unntak, spesielt i det vestlige omradet.
(Larsen 2009). De tre undersgkte gropene hadde alle en firkantet nedgravningsform noe
som dermed passer godt inn i normen.

Antall Datering Datering
Struktur | Form i flate | brenninger | eldre fase | yngste fase Kommentar
(minimum) (AD) (AD)
S1001 Rektanguleer 2 - 1265-1290 Datert pa yngre gren
31002 Kvadratisk ) i 1315-1410 Eldste fase trolig samtidig med

jernvinne id-121321

Trolig datert pé trekull med hoy
S1003 | Rektanguler 3 1020-1150 985-1025 egenalder. Anslatt brukstid 11-
1200-tallet.

Tabell 11. Oversikt over de undersokte kullgropenes form, bruk og datering.

Det er registrert over 1400 kullgroper i kommunene Asnes og Valer. Dateringene fra
undersokte groper ligger mellom 780 og ca. 1400 e.Kr., med en hovedvekt fra 1000-
1250. Ogsa i landet for gvrig ligger haydepunktet for bruk av kullgroper i middelalder, 1
perioden 1000-1450 (Larsen 2009). Resultatene fra de tre undersekte kullgropene spenner
over en periode fra slutten av 900-tallet til 1300-tallet, men de eldste dateringene er trolig
gjort pa trekull med hoy egenalder og ber justeres 100-200 ar framover. Det var spor etter
flere bruksfaser i alle gropene, og i tilfellene S1001 og S1002 er det kun den siste
brenningen som er datert. Det antas at den eldre fasen 1 S1002 kan knyttes til aktiviteten
ved jernvinneanlegget id-121321 som 14 ca. 130 meter mot vest.

8.2 JERNVINNEANLEGGET

Jernproduksjonen i Hedmark fra siste del av vikingtid og opp gjennom middelalder har
strukket seg fra Koppang i nord til Eidskog i ser, med en hovedvekt i omradet mellom
Glomma og Trysil elv (Bergstel 2011). Mye av kunnskapen om produksjonen stammer
fra de store undersgkelsene ved Redsmoen og i Gréfjellomradet (se Narmo 1997 og
Rundberget 2007). Selv om det er registrert en del jernvinneanlegg i Véler og Asnes
kommuner, har ingen tidligere blitt arkeologisk undersekt. P4 bakgrunn av befaringer og
registreringer synes det imidlertid som at anleggene nord i Asnes og i Véler folger den
sakalte Hedmarkstradisjonen observert ved Grafjell, ofte med to avlange, parallelt
liggende slagghauger. Lenger sor i kommunen viser imidlertid anleggene sterre variasjon
bade med plassering i landskapet og slagghaugenes antall, form og sterrelse. Anleggene i
Hedmarkstradisjonen 14 primert pa flatmark omgitt av kullgroper, og temmertilgang
synes som retningsgivende for plassering. Malmen i Grafjellsomradet ser ut til & ha blitt
rostet pa egne plasser og siden fraktet til de respektive produksjonsanleggene som del av
en omfattende, overordnet drift, malmtilgjengelighet ved produksjonsanleggene har
derfor ikke vert en faktor. Anleggene sor i Asnes og inn i Grue kommune 14 derimot i
nerheten av gode malmforekomster og gjerne i1 skrdnende terreng som kunne utnyttes
ved utkast av slagg fra produksjonen. Bade plassering og organisering tyder her pa en
mindre grad av stremlinjeform og ytre styring (Bergstol 2011, Rundberget 2007; 2013).

I forbindelse med sin doktorgradsavhandling, fikk Bernt Rundberget (2013) datert tre
jernvinneanlegg i dette serlige omradet hvorav to 13 i Asnes kommune. Anleggene hadde
alle trekk fra Hedmarkstradisjonen, men skilte seg ut noe ved beliggenhet og plassering 1
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terrenget. Dateringene fra to av anleggene gikk helt tilbake til 700-tallet noe som er en
del tidligere enn forventet utfra evrige daterte anlegg. Muligens kan de avvikende
trekkene observert i ser skyldes at anleggene tilharer en tidligere fase av tradisjonen, som
siden forte fram mot eller gikk over 1 Hedmarkstradisjonens mer intensive,
stromlinjeformete drift. Hedmarks storstilte jernproduksjon pagikk fra 900-tallet til
slutten av 1200-tallet, med en utviklingsfase pa omtrent 250 &r forut for dette
(Rundberget 2013).

P& grunn av de store edeleggelsene pa det undersegkte jernvinneanlegget ved fylkesvei
491, kan ikke den indre organiseringen avklares sikkert. Det er rester etter to slagghauger,
som opprinnelig kan ha utgjort to avlange, parallelt beliggende hauger. Pa bakgrunn av
slaggmaterialet, antas det at selve produksjonsomréadet har bestatt av 1-2 sjaktovner med
slaggavtapning og underliggende isoleringsgrop, noe som stemmer godt overens med
ovnstradisjonen 1 Hedmark. Sjaktas indre diameter har vert omtrent 30 cm. Terrenget
rundt slagghaugene var noenlunde flatt, og det er registrert tre kullgroper i umiddelbar
narhet 1 tillegg til 1d-121316 litt lenger unna. Siden registreringen stort sett har foregatt
langs veien i dette omradet, kan det ikke utelukkes at det ogsa ligger flere kullgroper i
omradet rundt lokaliteten. Anlegget ligger like ved et myrdrag som godt kan ha vert
malmferende. Det ble imidlertid ikke funnet spor etter malm eller resteplasser pa den
bevarte delen av anlegget, og det er dermed uvisst hvorvidt malmen er hentet og klargjort
ved produksjonsanlegget eller fraktet hit fra en spesialisert rosteplass. Dateringene fra
slagghaugene og aktivitetsomridet plasserer driften pa anlegget til 11-1200-tallet, noe
som er midt i den mest omfattende driftssperioden i fylket. Mye tyder dermed pa at
jernvinnanlegget kan tolkes som del av den storstilte produksjonen tilknyttet
Hedmarkstradisjonen.

1d-121302
1d-121319

Id-121303

« 1d-121321

2\

1d-121316

Ly S— 55 Meters

Figur 5. Oversikt over jernvinneanlegg id-121321 og omkringliggende kullgroper registrert i Askeladden.
Kartutsnitt hentet fra Askeladden.
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Produksjonen pa det undersokte jernvinneanlegget er beregnet til mellom 2,9-5,3 tonn
jern, men dette mé anses som et minstemal da kun den ene av de to slagghaugene ble tatt
med 1 beregning.

Det er i liten grad funnet spor etter helarsbosetning relatert til jernutvinning, det antas
derfor at arbeidet primeert har vert en syklisk virksomhet tilknyttet annen bosetning. I en
del tilfeller er det imidlertid funnet spor etter opphold i form av ildsteder og stedvis
kulturlag og mindre tufter, slik det ogsa ble pa id-121321. Og som her, er det ved funn av
bestembare dyrebein i slike kontekster primaert funnet bein av husdyr, noe som tyder pa
at jernvinna ble drevet av folk med tilknytning til bondesamfunnet. (Larsen 2009,
Rundberget 2013).

9 SAMMENDRAG

I forbindelse med et grofteprosjekt langs fylkesvei 491 i Asnes og Valer kommuner, ble
det gjennomfert en arkeologisk undersokelse av tre kullgroper og et jernvinneanlegg i
perioden 24. april — 16. mai 2012. Deler av jernvinneanlegget var fjernet av veien, men
det ble undersokt rester av to slagghauger 1 tillegg til et kulturlag med to ildsteder tolket
som spor etter opphold. Her ble det ogsd funnet flintfragmenter fra ildflint og brente
dyrebein, deriblant et fragment bestemt til geit. Beregninger av volum og slagginnhold 1
den best bevarte slagghaugen tyder pa at jernproduksjonen pd anlegget har utgjort
minimum 2,9-5,3 tonn. De tre kullgropene hadde rektanguler eller kvadratisk form og det
var spor etter flere brenninger i alle tre.

Jernframstillingsanlegget og den nzrmeste kullgropa er tolket som del av samme
kontekst og dateringene tyder pd at det var aktivitet her primart pd 11-1200-tallet. Ogsé
en av de andre to kullgropene kan ha vert tilknyttet jernvinneanlegget. Siste kullbrenning
1 gropa ble datert til 1300-tallet, men det er spor etter en eldre fase som godt kan vere
samtidig med den nerliggende jernproduksjonen. Den siste kullgropa 1a mer for seg selv,
men ogsd den har trolig vert 1 bruk pa 11-1200-tallet.

10 LITTERATUR

Bergstol, Jostein 2011: Prosjektplan. Undersokelse av automatisk fredete kulturminner (id
121303, 121316, 121327 og 121321, kullgroper og jernfremstillingsanlegg). Graofteprosjekt
Fv 491 Lundebyvollen — Gravberget. Hoksjoberget, 9/1, Asnes kommune og Gravberget
86/1, Viler kommune. KHMs arkiv.

Backman, Jergen 2007a: Rapport arkeologisk utgravning. 5 kullgroper. Kavlerud, 40/1,
345, Viler kommune, Hedmark. KHMs arkiv.

Backman, Jergen 2007b: Rapport arkeologisk utgravning. 7 kullgroper. Audenby, 51/18,
Valer kommune, Hedmark. KHMs arkiv.

Gundersen, Ingar 2011a: Rapport arkeologisk utgravning. Kullgrop. Scetre nordre, 199/61,
Asnes kommune, Hedmark. KHMs arkiv.

30

“%2%  Kulturhistorisk museum

AN
2
&

il %  Fornminneseksjonen

@'



9/1, 86/1, Asnes og Viler Saksnr. 08/13857

Gundersen, Ingar 2011b: Rapport arkeologisk utgravning. Kullgrop. Bjorkdsen, Hundbu
gbnr. 196/16, Asnes kommune, Hedmark. KHMs arkiv.

Gundersen, Ingar 2012: Rapport arkeologisk utgravning. Jernvinneanlegg og kullgroper.
Okshovd vestre, 5/61, Oystre Slidre, Oppland. KHMs arkiv.

Gustafson, Lil 1999: Rapport om undersokelse av kullgrop (fornm.nr. 669). Snarhol,
52/8, Valer kommune, Hedmark. KHMs arkiv.

Holseng, Ove 2008: Rapport fra arkeologisk registrering i forbindelse med tiltak FV491,
Lundbyvollen-Gravberget. Hedmark fylkeskommune.

Larsen, Jan Henning 2009: Jernvinneundersokelser. Faglig program bind 2. Varia 78.
KHM, Fornminneseksjonen. Oslo.

Reitan, Gaute 2010: Rapport arkeologisk utgravning. Produksjonsplass (kullgroper) fra
tidligmiddelalder pa Svenneby (38/1), Valer kommune, Hedmark. KHMs arkiv.

Rundberget, Bernt 2007: «Jernvinna i Grafjellomradet». 1 Jernvinna i Grafjellomradet,
Gréfjellprosjektet bind 1. Varia 63. Redigert av Bernt Rundberget. KHM,
Fornminneseksjonen. Oslo.

Rundberget, Bernt 2013: Jernets dunkle dimensjon. Jernvinna i sgrlige Hedmark. Sentral
gkonomisk faktor og premiss for samfunnsutvikling c. AD700-1300. Ph.d-avhandling ved

Institutt for arkeologi, konservering og historie, Det humanistiske fakultet, Universitetet i
Oslo.

Tonnessen, Kathrine 2001a: Rapport over undersokelse av 10 kullgroper pa Svenneby,
38/1, Viler kommune, Hedmark. KHMs arkiv.

Tennessen, Kathrine 2001b: Rapport fra arkeologisk undersokelse av kullgroper
Audenby, 51/20, Viler kommune, Hedmark. KHMs arkiv.

Viken, Synneve 2014: Rapport arkeologisk utgravning. Kullgroper fra yngre jernalder
og middelalder. Nordre Seetre, 199/1, Asnes kommune, Hedmark. KHMs arkiv.

11 VEDLEGG

11.1 STRUKTURLISTE

Struktur [Tolkning Beskrivelse eal FO”T? || Sterrelse | Dybde Fyllmasser
plan profil (cm) (cm)
Yitervoll: Dvbde far Mark grabrun
Markert voll. To Flat bunn, | 615x612, sﬁitting' humas
Kull- bruksfaser synlig i voll, skratil | toppvoll: . kullblandet
1001 grop | rester av to kullag i profil. Rektanguleer loddrette | 450x565, 1ri1?/’n?:ds- sand med
Tomt mot SV. sider indre voll: % hde: 85 tydelig kullrand
395x310 | YPUe i bunn
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Struktur [Tolkning Beskrivelse eal Fo””f? || Sterrelse | Dybde Fyllmasser
plan profil (cm) (cm)
Flattil | Yttervoll: | Dybde far Mark gra
avrundet | 700x750, | snitting: humgs,
Kull- | Markert voll motNV. To | bunn, skré | toppvoll: | 104, ned- | kullblandet
1002 bruksfaser synlig i voll. | Kvadratisk ; .
grop Tomt mot NV til 500x510, | gravnings sand med
loddrette | indre voll;: | -dybde: | markert kullag
sider 290x330 48 i bunn
Voll klart markert bortsett Yttervoll: | Dybde far Mark gra
fra mot hgydedrag i SV. Flat bunn 790x770, | snitting: humgs,
Kull- Flere brenningsfaser | Toppvoll: | 108, ned- kullblandet
1003 A Rektanguleer | loddrette .
grop synlig i vollene, rester av sider 520x600, | gravnings sand med
to kullag i nedgravning. indre voll: | -dybde: | markert kullag
Tamt mot V, Sog N. 270x395 56 i bunn
Skar_et av vei i NV. Har Flere sjikt av
trolig opprinnelig veert mark brun til
Slaga- avlang, orientert NV-SV. Uievn rAbrun humas
1004 99- | |nneholder primeert renne- | Ujevn oval ) 545x425 50 9
haug bunn sand med mye
slagg og fragmenterte kull 0a sla
bunnskoller. Trolig utkast o no% n?g
fra anlegg i NV. g g
Skaret av vei i NV. Ukjent
opprinnelig orientering,
strekker seg na V-@ langs
veien, men grunn og Mark brun til
Slagg- utdratt. Trolig utkast fra Uievn redbrun humgs
1005 hagg aktivitet i N. Atskilt fra Oval bJu n 670x200 22 sand og grus
g slagghaug S1004 av med mye slagg
aktivitetslag S1006. og kull
Slaggmaterialet omfattet
primeert renneslagg og
knuste bunnskoller
L& delvis under lag
S1009, tolket som et
aktlv_ltetsilag tllknytte_zt_ Rodbrun
Kultur- matlaging til dels samtidig Uievn humgs
1006 med slagghaugene S1004 Ujevn ) 224x286 14 ¥
lag : bunn kullblandet
0g S1005 og ildstedene sand
S1007 og S1008. Funn av
slagg, brente bein, brent
og ubrent flint.
Atskilt av ildsted S1008
av stor, flat stein. Ujevn i
pr(_)fl! pga. store mengder Mark brun
stein i undergrunnen, men humas
tydelig avgrenset. L4 kullblandet fin
1007 lldsted | delvis i, delvis under lag Oval Ujevn 70x106 27 sand med
S1006. Omkranset av en kullrand i
del skjgrbrente tterkant
undergrunns-stein. Funn y
av en del brente bein, flint
og noe slagg
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Struktur [Tolkning Beskrivelse eal Fo””f? || Sterrelse | Dybde Fyllmasser
plan profil (cm) (cm)
Atskilt av ildsted S1007
av stor, flat stein. Ujevn
form i profil pga. store Kullrand
1008 | Ildsted mengder stein i Oval Ujevn | 24x88 10 | 'blandet spetter
undergrunnen. Tydelig av mgrk brun,
avgrenset. Kun bunnen humgs sand
bevart. Enkelte
skjarbrente stein.
La delvis over lag $1006
og ildstedene S1007 og
1008. Trolig en blanding Spettet oransje
Kultur- av utvasket og anriket Ujevn og blekrosa fin
1009 | undergrunn deponert i Ujevn oval 130x165 22 sand med noe
ag - bunn
forbindelse med grus og
konstruksjon av en slaggbiter
nerliggende nedgravning,
trolig fjernet av veien.

11.2 TILVEKSTTEKST

C58329-C58331
Produksjonsplasser fra middelalder fra GRAVBERGET (86/1)/HOKSJZBERGET
(9/1), ASNES/VALER, HEDMARK.

Funnomstendighet: Arkeologisk undersgkelse utfert i tidsrommet 24.04.-16.05. 2012 som
del av et grefteprosjekt langs fylkesvei 491 i Asnes og Valer kommuner. Hedmark
fylkeskommune gjennomfarte arkeologiske registreringer av planomradet i 2008
(Holseng 2008). I lgpet av utgravningen ble det avtorvet et areal pd 60 m? for & f& fram
restene av et delvis gdelagt jernvinneanlegg, samt snittet og dokumentert tre kullgroper.
Ovnsomradet i jernvinneanlegget viste seg a veare fjernet av veien, men det ble pavist
deler av to slagghauger samt flere ildsteder og kulturlag som ble naermere undersgkt.
Funn og pregver fra undersgkelsen er gitt museumsnummer C58329-58331. C58329
omfatter jernvinneanlegget id-121321 og den narliggende kullgropa id-121303, C58330
kullgrop id-121316 og C58331 kullgrop id-121327. Totalt 8 kullprgver fra utgravningen
ble detaljert vedartsbestemt av Peter Mikkelsen ved Moesgard Museum (2012) og datert
ved Angstromlaboratoriet ved Uppsala Universitetet (2013). 1 tillegg ble det analysert
bein fra et ildsted og et kulturlag av Anne Karin Hufthammer ved De naturhistoriske
samlinger, Universitetet i Bergen (2012) og foretatt merallurgiske analyser pa slagg fra de
to slagghaugene av Lena Grandin et al. ved Geoarkeologisk Laboratorium,
Riksantikvariedmbetet (2013).

Orienteringsoppgave: De undersgkte lokalitetene 13 langs fylkesvei 491 i et tett
skogomrade uten gardshebyggelse og kun med enkelte, spredte bolighus. Vegetasjonen
besto av flate sandmoer med furuskog iblandet myrdrag og tettere granskog i mer kupert
terreng. 1d-121321 og 121303 Ia i apne furumoer lengst mot sgrvest, kun atskilt av veien.
1d-121316 13 i kupert terreng med tett granskog like nord for veien ca. 130 meter mot gst.
1d-121327 13 i en vestvendt, furukledd skraning 1,7 meter i luftlinje nord for de andre
undersgkte lokalitetene, like over grensa til Valer kommune.

33

&7%82%  Kulturhistorisk museum
Fornminneseksjonen




9/1, 86/1, Asnes og Viler Saksnr. 08/13857

Kartreferanse/-koordinater: M711/N50, Projeksjon: EU89-UTM; Sone 33, N: 6750490,
@: 348997.

Innberetning/litteratur: Bergstel, Jostein 2011: Prosjektplan. Undersgkelse av automatisk
fredete kulturminner (id 121303, 121316, 121327 og 121321, kullgroper og
jernfremstillingsanlegg). Grafteprosjekt Fv 491 Lundebyvollen — Gravberget.
Hoksjaberget, 9/1, Asnes kommune og Gravberget 86/1, Valer kommune. KHMs arkiv.
Grandin, Ogenhall og Englund 2013: Jarnframstallning i Heksjsberget, Asnes.
Arkeometallurgisk analys av slagg och jarn. KHMs arkiv.

Holseng, Ove 2008: Rapport fra arkeologisk registrering i forbindelse med tiltak Fv491,
Lundbyollen-Gravberget. Hedmark fylkeskommune.

Kile-Vesik, Jone 2014: Rapport arkeologisk utgravning. Jernvinneanlegg og kullgroper.
Gravberget 86/1, Hoksjgberget 9/1, Asnes og Valer kommuner, Hedmark. KHMs arkiv.
Mikkelsen, Peter H. 2012: Rapport vedr. vedanatomisk analyse fra Prosjekt Fv 491
Lundbyvollen - Gravbjerget. Hoksjgberget, 9/1, Asnes kommune og Gravbjerget, 86/1,
Valer kommune, Hedmark. KHMs arkiv.

C58329/1-19
Produksjonsplass fra middelalder fra HOKSI@BERGET (9/1), ASNES, HEDMARK.

Funnomstendighet: Funn og prever fra kullgrop id-121303 og jernvinneanlegg id-
121321. Jernvinneanlegget besto kun av to delvis bevarte slagghauger atskilt av to
ildsteder, et aktivitetslag og et lag med oppspadde masser. Fylkesvei 491 har fjernet store
deler av det opprinnelige jernframstillingsanlegget, deriblant ovnsomradet som ma ha
ligget mellom slaggropene og kullgropa. Kullgropa hadde en rektangulaer bunnform og
spor etter minst to bruksfaser. Sgndre voll var noe skadet av veiskjearingen.

1) Buet jernfragment fra slagghaug S1004. Stl: 5,8 cm. Stb: 44 cm. T: 0,5 cm.
2) Fragment av jern fra slagghaug S1004. Trolig ytre del av jernlupp som har fulgt med
slagget. Inneholder en del nitrider som kan ha bidratt til gkt styrke i metallet. Stm: 4,5
cm.

3) 15 flintfragmenter fra gvre del av lag S1006. Brent i varierende grad. Antagelig fra
ildflint. Stm: 2,3 cm.

4) Tre flintfragmenter fra 4-5 cm ned i lag S1006. Antagelig fra ildflint. Stm: 2,6 cm.
5) To flintfragmenter fra overflaten i ildsted S1007. Varmepdvirket. Antagelig fra
ildflint. Stm: 1,8 cm.

6) Fire flintfragmenter fra 4-5 cm ned i ildsted S1007. To varmepavirket. Antagelig fra
ildflint. Stm: 1,9 cm.

7) 39 fragmenter av brente bein fra lag S1006. Bestemt til pattedyr hvorav en bit fra ulna
av geit. Vekt: 6 gram.

8) 44 fragmenter av brente bein fra ildsted S1007. Bestemt til pattedyr. Datert til 804 +
30 BP, calAD 1215-1260 (Ua-46583). Forbrukt ved datering. Vekt: 4 gram.

9) Slagg og ovnsforing fra slagghaug S1004. Enkelte biter ble analysert og viser typiske
trekk for tappe-/renneslagg.

10) Slagg og ovnsforing fra slagghaug S1005. Enkelte biter ble analysert og viser typiske
trekk for tappe-/renneslagg.
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11) Kullprgve fra kullrand i kullgrop S1001. Vedartsbestemt til gran. Datert til 720 + 30
BP, calAD 1265-1290 (Ua-46575). Vekt: 4 gram.

12-16) Kullprgver fra slagghaugene S1004 og S1005. Fglgende pragver ble analysert:
13) Fra 12 cm ned i slagghaug S1004. Vedartsbestemt til gran. Datert til 914 + 30 BP,
calAD 1040-1100, 1100-1170 (Ua-46580). Vekt: 11,6 gram.

14) Fra 25-40 cm ned i slagghaug S1004. Vedartsbestemt til gran. Datert til 949 + 30 BP,
calAD 1020-1050, 1080-1160 (Ua-46582). Vekt: 1,2 gram.

15) Fra 8-10 cm ned i slagghaug S1005. Vedartsbestemt til gran. Datert til 908 + 30 BP,
calAD 1040-1100, 1110-1170 (Ua-46581). Vekt: 0,7 gram.

17) Kullprgve fra ildsted S1007. Vedartsbestemt til gran og furu. Datert til 881 + 30 BP,
calAD 1050-1080, 1150-1220 (Ua-46579). Vekt: 0,4 gram.

18-19) Makroprgver fra slagghaugene S1004 og S1005.

C58330/1-3
Produksjonsplass fra middelalder fra HOKSI@BERGET (9/1), ASNES, HEDMARK.

Funnomstendighet: Prgver fra kullgrop id-121316. Kullgropa hadde en kvadratisk
bunnform og spor etter minst to bruksfaser. For fellesopplysninger og
orienteringsoppgave, se C58329.

1) Kullprgve fra kullrand i kullgrop S1002. Fra yngste fase. Vedartsbestemt til gran.
Datert til 583 + 30 BP, calAD 1315-1355, 1385-1410 (Ua-46576). Vekt: 0,1 gram.
2) Kullprgve fra kullrand i kullgrop S1002. Eldste fase. Vekt: 4,6 gram.

3) Kullprave fra gammel markoverflate i voll i kullgrop S1002. Vekt: 0,6 gram.

C58331/1-2
Produksjonsplass fra middelalder fra GRAVBERGET (86/1), VALER, HEDMARK.

Funnomstendighet: Prever fra kullgrop id-121327. Kullgropa hadde en rektanguleer
bunnform og spor etter flere brenninger. For fellesopplysninger og orienteringsoppgave,
se C58329.

1) Kullpreve fra kullrand fra yngste fase i kullgrop S1003. Vedartshestemt til furu.
Datert til 1040 + 30 BP, calAD 985-1025 (Ua-46577). Vekt: 1,7 gram.

2) Kullpreve fra kullrand fra eldste fase i kullgrop S1003. Vedartsbestemt til furu. Datert
til 972 + 30 BP, calAD 1020-1050, 1080-1150 (Ua-46578). Vekt: 6 gram.

11.3 PR@VER

11.3.1 KULLPR@VER

Museums- | o enummer | Struktur- Kontekst VIS Analysert
nummer nummer (gram)

C58329/11 KP501 S1001 Fra kullrand i kullgrop 4 X

C58329/12 KP522 S1004 60 cm ned i slagghaug <0,1

C58329/13 KP509 S1004 12 cm ned i slagghaug 11,6 X
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Museums- | 5 enummer | Struktur- Kontekst vkt Analysert
nummer nummer (gram)
C58329/14 KP520 S1004 25-40 cm ned i slagghaug 1,2 X
C58329/15 KP515 S1005 8-10 cm ned i slagghaug 0,7 X
C58329/16 KP524 S1005 18-19 cm ned i slagghaug 0,4
C58329/17 KP506 51007 Kullrand i ildsted 0,4 X
C58330/1 KP502 51002 Fra kullrand }';:;'gmp’ yngste | g4 X
C58330/2 KP503 $1002 Fra kullrand :caléléllgrop, eldste 46
C58330/3 KP517 51002 Fra gammel markoverflate under 0.6
voll ved kullgrop
C58331/1 KP504 51003 Fra kullrand }';:;'gmp’ yngste |4 7 X
C58331/2 KP505 $1003 Fra kullrand ;aléléllgrop, eldste 6 .
11.3.2 MAKROFOSSILR@VER
i i Vekt (gram)
WILEEUITES | [PV Struktur Kontekst V(_)Ium etter Analysert
nummer | nummer (liter) -
flottering
C58329/18 | MP508 S1004 25-40 cm ned i slagghaug 15 2,3
C58329/19 | MP513 S1005 5-15 ¢cm ned i slagghaug 2 5,7
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11.4 TEGNINGER

11.4.1 KuLLGROP S1001

Saksnr. 08/13857
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Lag 1:Torv

[ ] Lag 2: Grabeige sand. Utkastlag/vollmasser
[ Lag 3: Merk gré humes sand. Gammel markoverflate
Lag 4: Gra, hvit og lys gul sand. Utvaskningslag
-~ Lag 5: Gulbrun og redbrun sand med noe humus. Utkastlag
[+ "] Lag 6: Brungra og beige spettet sand med kull og humus. Utkastlag
EEE5 Lag 7: Kullag
= Lag 8: Utvasket kullag
Lag 9: Redbrun sand. Anrikning.
.| Lag 10: Kompakt lys beigegra sand med endel stein. Undergrunn
) Stein
Stubbe/tre

1 meter
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11.4.2 KULLGROP S1002

Lag 2: Lys redbrun til brungul sand med noe humus, Utkastlag/vollmasser
Lag 3: Merk gra humes sand. Gammel markoverflate

“] Lag 4: Gré, hvit og lys gul sand. Utvaskningslag

4 Lag 5: Lys brungra sand med lite humus. Utkastlag/vollmasser

Lag 6: Redbrent sand

Lag 7: Kullag

| Lag 8: Utvasket kullag

o

.+ Lag 9: Redbrun sand. Anrikning.
Lag 10: Kompakt lys beigegra sand med endel stein. Undergrunn
Dyreganger
[ ] Retter
() Stein
@ Stubbe/tre

e ———
2,5 meter

1 meter
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11.4.3 KULLGROP S1003

Saksnr. 08/13857
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[ T]]Lag 1:Torv

["7] Lag 2: Lys brungul til gulgra sand med enkelte kullspetter og lite humus. Utkastlag/vollmasser
7] Lag 3: Merk gra humes sand, stedvis noe kullblandet. Gammel markoverflate

7] Lag 4: Gra, hvit og lys gul sand. Utvaskningslag

] Lag 5: Gr&brun sand med enkelte kullspetter og lite humus. Utkastlag/vollmasser

. .] Lag 6: Redbrent sand

5% Lag 7:Kullag

] Lag 8: Utvasket kullag

%4351 Lag 9: Redbrun sand. Anrikning.

Dyreganger
" | Ratter
) Stein

® Stubbe/tre

1 meter
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11.4.4 SLAGGHAUG S1004

ST L ,
e S ST e

Tl
B MP508 (KP520)

[T 7] Lag 1: Grabrun til merk brun sand med endel kull og humus. Mye slagg.

-] Lag 2: Spettet brun, grabrun og gulbrun sand med mye humus og slagg.

7] Lag 3: Merk brungré, torvaktig, humes sand med lite slagg. Gammel markoverflate.
|- -] Lag 4: Grahvit sand. Utvaskningslag.

Lag 5: Merk grabrun, kullblandet sand med mye humus og slagg.

I~ ]Lag 6: Lys grabrun sand med lite humus. Noe kull og endel slagg. Endel store biter
med ovnsforing.

[ | Lag 7: Spettete grabrun, mark brun og lys brun sand med endel kull, noe humus og mye slagg.
Lag 8: Redbrun sand. Anrikning.

rvx22] Lag 9: Lys brungrd sand med noe grus. Lite humus og slagg.

[--+] Lag 10: Merk redbrun, humas sand. Kullblandet med endel slagg. Kulturlag S1006.

Lag 11: Brun, radbrun og gulbrun sand med endel humus og kull. Noe slagg.
Variant av kulturlag S10067

() Stein

40

Kulturhistorisk museum
Fornminneseksjonen




9/1, 86/1, Asnes og Viler

11.4.5 SLAGGHAUG S1005

Saksnr. 08/13857

O Stein

1 meter

Lag 1: Merk brun til merk redbrun, humes sand. Kullblandet med mye slagg.
D Lag 2: Merk brun til merk grabrun, humes sand. Kullblandet med mye slagg.
m Lag 3: Brun til redbrun, humes sand. Enkelte kullflekker og endel slagg.
Lag 4: Hvit og grahvit sand. Utvaskningslag.
E Lag 5: Merk grabrun, humas sand med mye kull og endel slagg.

Lag 6: Gra og beige siltig sand med noe humus. Pafylt i forbindelse med vei
|:| Lag 7: Brun og beige, humas sand. Naturlige forstyrrelser (rotter/dyreganger)

Lag 8: Redbrun sand. Anrikning.

11.5 FOTOLISTE

Filnavn Struktur Motivbeskrivelse Retning mot Fotograf
Cf34574 _001.JPG| S1001 Sngrydding av kullgrop ved HS VNV Jone Kile-Vesik
Cf34574_002.JPG| S1003 Kullgrop i plan )\ Jone Kile-Vesik
Cf34574 _003.JPG| S1003 HS tegner kullgrop VNV Jone Kile-Vesik
Cf34574_004.JPG| S1001 Kullgrop i plan NNV Jone Kile-Vesik
Cf34574_005.JPG | S1002 Kullgrop i plan SO Jone Kile-Vesik
Cf34574_006.JPG | S1003 Milebunn under snitting \Y Jone Kile-Vesik
Cf34574_007.JPG| S1001 Milebunn under snitting NN@ Jone Kile-Vesik
Cf34574_008.JPG | S1002 Hogst ved kullgrop SO Jone Kile-Vesik
Cf34574_009.JPG | S1002 Milebunn under snitting @ Heidi Strandman
Cf34574_010.JPG | S1002 Kullgrop i profil 0] Jone Kile-Vesik
Cf34574_011.JPG| S1001 Oversvagmt kullgrop 1) Jone Kile-Vesik
Cf34574_012.JPG | S1004 HS avtorver/renser slagghaug VSV Jone Kile-Vesik
Cf34574 013.JPG| S1004 Slagghaug BS@ Jone Kile-Vesik
Cf34574_014.JPG EZ?SL:: dgfggg”f?g:iggt ONG Jone Kile-Vesik
Cf34574_015.0PG| S1004 Slagghaug NV Jone Kile-Vesik

S1009
Cf34574 _016.JPG over Kulturlag i plan NV Jone Kile-Vesik
S1006
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Filnavn Struktur Motivbeskrivelse Retning mot Fotograf
Rester av jernvinneanlegg. D\ Jac

Cf34574_017.JPG Slagghaug S1005 i forkant VNV Jone Kile-Vesik

Cf34574_018.JPG Sngdekt jernvinneanlegg 1) Jone Kile-Vesik

Cf34574_019.JPG| S1001 Kullgrop i profil @ Jone Kile-Vesik
S1006,

Cf34574_020.JPG | 1007, lldsteder og kulturlag SV Jone Kile-Vesik
1008

Cf34574_021.JPG| S1003 Kullgrop i profil 1) Jone Kile-Vesik

Cf34574_022.JPG | S1007 lldsted i profil N Jone Kile-Vesik

Cf34574_023.JPG | S1004 Slagghaug i profil SS@ Heidi Strandman
S1009

Cf34574_024.JPG over Kulturlag i profil VSV Jone Kile-Vesik
S1006

Cf34574_025.JPG| S1005 Slagghaug i profil @ Jone Kile-Vesik

Cf34574_026.JPG| S1004 S@-del av slagghaug i profil NG Jone Kile-Vesik

Cf34574_027.0PG | S1004 Fragment av bunnskolle fra : Jone Kile-Vesik

- slagghaug

Cf34574_028.JPG| S1004 Tappekjegler fra slagghaug - Jone Kile-Vesik

Cf34574 029.0PG| S1004 Tappekjegle fra slagghaug S1004 - Jone Kile-Vesik

Cf34574_030.JPG | S1004 Provestikk i slagghaug S Jone Kile-Vesik

Cf34574_031.JPG| S1003 HS vasker utstyr i kullgrop NNg Jone Kile-Vesik

Cf34574_032.0PG | S1004 Buet jernfragment F612 fra : Jone Kile-Vesik

- slagghaug
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11.6 ANALYSERESULTATER

11.6.1 AVANSERTE VEDARTSANALYSER

MOESGARD
MUSEUM

Moesgard
DK-8270 Hojbjerg
Telefon 8942 1100
Telefax 86272378

Moesgird, 15/11 2012

Rapport vedr. vedanatomisk analyse fra Prosjekt Fv 491
Lundbyvollen - Gravbjerget. Hoksjoberget, 9/1, Asnes
kommune og Gravbjerget, 86/1, Valer kommune, Hedmark
(FHM 4296/1276)

Metode

De udvalgte trestykker identificeres under anvendelse af henholdsvis stereolup og mikroskop
med op til 500 X forstgrrelse. Der udplukkes tilfzldigt 10 stykker til analyse, hvor dette er
muligt. Herefter gennemses preven for at der kan dannes et generelt overblik over arts-
sammensztningen. Der er udtaget en egnet 14C-prgve fra hvert X-nummer, som anbringes i
plastiktut i en nummereret plastikpose. Alle C14-preverne er lagt i deres oprindlige fundpose.
De analyserede trekulsstykker er ligeledes lagt i egen plastpose og placeret inde i den
oprindlige fundpose

Undersogelsen

Der er undersggt 8 prgver. Der er identificeret to slags trasorter i prgverne, henholdsvis
Picea abies, gran, og Pinus silvestris, furu. Derer ingen spor efter bark i proverne,
hovedparten er fra storre stammestykker, men der er ogsi enkelte eksempler pa grenved.

KP 501 Prgven bestdr af >20 stykker, bestemt 10 stykker til Pices, gran, heraf flere stgrre
samt fnuller. 2.4 mm med 11 drringe og 7.8 mm med 4 arringe. Hovedsagelig ®1dre stamme,
I yngre stamme.

KP 502 Prgven bestdr af >10 meget sma stykker, alle Picea. gran, samt fnuller. C14 stykket
har 6 arringe.

KP 504 Prgven bestar af >20 smd stykker, bestemt 10 stykker til Pinus, furu, samt fnuller. Et
stykke har med 6,2 mm hele 42 drringe, velsagtens fra ®ldre gren.
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KP 505 Prgven bestar af >20 smé stykker. bestemt 10 stykker til Pinus, furu, heraf enkelte
stgrre stykker samt fnuller

KP 506 Prgven bestdr af 12 sma stykker, bestemt 8 stykker til Picea, gran og 2 stykker til
Pinus, furu.

KP 509 Prgven bestir af > sma og stgrre stykker samt fnuller. Der er bestemt 10 stykker til
Picea. Gran. Det tyder pd, at der er tale om samme stykke tr, som er gaet i mange dele.
Udtagne stykke har 3/5 arringe.

KP 515 Prgven bestdr af > 12 sma stykker samt fnuller. Der er bestemt 10 stykker til Picea,
gran, heraf et stykke med 6,1 mm og 18 drringe.

KP 520 Prgven bestdr af > 20 sma stykker samt fnuller. Der er bestemt 10 stykker til Picea,
gran. Udtagne stykke til C14 har 4 arringe.

KP Picea/gran | Pinus/furu
501 9
502 10 -
504 - 10
505 - 10
506 8 2
509 10
515 10
520 10

Figur 1. Vedartsbeste mmelser.

Sammenfatning og vurdering

Der er undersagt 8 prover med trekul af henholdsvis Picea, gran og Pinus, furu. T en af
preverne optreeder begge tresorter sammen.

Der er tegn pd mange arringe i flere af stykkerne. Mange af de anvendte trestykker ma
siledes formodes at have vearet flere hundrede dr gamle. Der er ikke bevaret bark pd nogen af
de underspgte trestykker og det er derfor ikke muligt at vurdere fzldningstidspunkt. At der
mangler bark har ogsa betydning for C14-dateringen. Der er i alle tilfzlde udtaget
provemateriale fra de ®ldste stykker, hvor der er skéret et mindre antal drringe af, hvis der er
flere drringe i det udtagne stykke er dette noteret. Det mé dog — i betragtning af. at derer tale
om tr, som er si tetvokset — antages, at dateringerne meget vel kan vare for gamle i forhold
til hvornar forkulningsprocessen er foregaet.

Et andet og mere problematisk problem vedr. dateringen er muligheden for. at der er
tale om trze, som kan have veret dgdt | meget lang tid. De tette arringe tyder pd, at der er tale
om tre fra naturskoven. Hvis der er indsamlet tr& som er dgdt pa indsamlingstidspunktet,
dvs. at der ikke specifikt feldes tre beregnet pa treekulsfremstilling, men at treet sankes, si
kan der veere tale om endog meget gammelt tre. Thomas Bartholin har foretaget en
underspgelse af stdende, dede furutreer i Hilsingland og det viste sig, at de i gennemsnit
havde stdet dede i over 250 ar. Netop sadanne findes rigeligt i naturskoven og er velegnede,
hvis man vil havde tert ved. Knapt sé tgrre er de dede stammer og grene, som allerede er
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valtet omkuld, men eksempler fra Lapland viser, at de kan vaere op til 1500 &r gamle
(Bartholin et al. 2003).

Analyser fra jernudvindingsovne i Danmark (Drengsted og @stergérd) viser noget
lignende, nemlig at man i fremstillingsprocessen anvender ved/treekul fra naturskovens ®ldste
egetraer, som ogsd antages at have veret dede inden de indsamles.

Under alle omstzndigheder sa bor den C14 datering. som fremkommer, vurderes ngje.

Litteratur

Bartholin T, Delin A, Englund A, Wikars L-O, 2003b: Hur Iidnge stir dod tallved i skogen?
Vixter i Hilsingland och Gistrikland 1/2003: 26-31.

Peter Hambro Mikkelsen, ph.d.
Afdelingsleder

Konserverings og naturvidenskabelig afdeling
Moesgird Museum

Rapporterne fra Moesgards Naturvidenskabelige Afdeling fremlegger
resultater 1 forbindelse med specialundersegelser af arkxologisk
genstandsmateriale.

Hovedvagten er lagt pa undersogelser med en naturvidenskabelig
tilgangsvinkel. Heriblandt kan n&vnes arkzobotaniske undersogelser,
vedanatomiske undersegelser, antropologiske undersogelser af skeletter
samt arkzozoologiske undersegelser.

Der oprraeder ogsd andre typer dokumentationsfremleggelser, som
f.cks. besigtigelse af marinarkzologiske lokaliteter og metodebeskrivelser
af konserveringsteknisk karakrer.

Alle rapporterne kan downloades fra Moesgaard Muscums hjemmeside.

Eftertryk med kildeangivelse rilladt.
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11.6.2 RADIOLOGISKE ANALYSER

Uppsala 2013-08-22

Jostein Bergstol

Kulturhistorisk museum, Fornminneseksjonen
Postboks 6762, St. Olavs plass

NO-0130 Oslo

Norge

Resultat av "“C datering av triikol och brint ben frin Asnes, Hedmark fylke, Norge.

Forbehandling av trikol och liknande material:
I. Synliga rottradar borttages.
2. | % HCl tillsiitts (8-10 timmar, under kokpunkten) (karbonat bort).
3. 1 % NaOH tillsiitts (8-10 timmar, under kokpunkten). Loslig fraktion fills
genom tillsdttning av konc. HCI. Fillningen som till stdrsta delen bestér av
humusmaterial, tviittas, torkas och benimns fraktion SOL. Oldslig del, som
ben@mns INS, bestdr frimst av det ursprungliga organiska materialet. Denna
fraktion ger déirfor den mest relevanta dldern. Fraktionen SOL diremot ger
information om eventuella RSroreningars inverkan.
Fore acceleratorbestéimningen av l'C-innehalle( forbrénns det tviittade och intorkade
materialet, surgjort till pH 4, till CO,-gas, som i sin tur Konverteras till fast grafit
genom en Fe-katalytisk reaktion. | den aktuella undersdkningen har fraktionen INS daterats.

rbehandling av briinda ben:

1. 1,5 % NaOClI tillsatt till det rengjorda och krossade benprovet och blandningen
fick std i rumstemperatur i 48 timmear,

2. Provet tvittat till neutral i avjoniscrat vatten.

3. 1M HActillsatt till provet och blandningen i rumstemperatur i 24 timmar.

4. Provet tvittat till neutral i avjoniserat vatten och intorkat.

5. Lakning med 6 M HCI och den erhallna CO, -gasen grafiteras dérefter

Fe-katalytiskt fre acceleratormétningen av l‘C- innehallet,
RESULTAT

Labnummer  Prov §"C% VPDB “C age BP

Ua-46575 Fv491 KPS01 244 720£30
Ua-46576 Fv491 KPS02 -25.8 583 +30
Ua-46577 Fv491 KP504 21,7 1040 +30
Ua-46578 Fv491 KP505 -26,0 972 30
Ua-46579 Fvd91 KPS506 =239 881£30
Ua-46580 Fv491 KP509 =242 914 £30
Ua-46581 Fv491 KP515 -25.4 908 + 30
Ua-46582 Fva91 KPS20 =227 949 + 30
Ua-46583 Fva91 S1007 F602 22,1 804 £30

Med viinlig hilsning

(f ;
—bcm v~ POS {;—J,A/L
Goran Possnert/ Elisabet Pettersson
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Radiocarbon determination

Radiocarbon determination
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Radiocarbon determination
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11.6.3 OSTEOLOGISKE ANALYSER

Universitetet i Bergen
Universitetsmuseet - De naturhistoriske samlinger

Kulturhistorisk museum
Universitetet i Oslo
Postboks 6762

St. Olavs plass

0130 Oslo

Attn: Jostein Bergstgl

Bergen 20.11.2012

Osteologisk analyse av materialet fra Grgfteprosjekt Fv 491 Lundebyvollen — Gravberget,
Hoksjgberget, 9/1, Asnes kommune, Hedmark.

Vedlagt er resultatet av var undersgkelse av beinmaterialet fra lok. Hpksjgberget. Materialet bestar
av 83 svaert sma brente beinfragmenter. Hele materialet veier 9,7 gram, dvs. at gjennomsnittsvekt pr
fragment er vel 0,1 gram. Alle beina er av pattedyr, men kun ett kan artsbestemmes. Vi mener at
fragmentet, som er fra proximal leddflate av ulna (albubeinet) hgyst sannsynlig er av geit (Capra
hircus). Jeg gjgr oppmerksom pa at fragmentet opprinnelig bestod av to biter som vi for a fa frem
diagnostiske karakterer har limt med Karlsonslim. Uten at en fjerner limet er beinet ikke egnet for
C14 datering. Karlsonslim skal kunne Igses i lunket vann, men jeg anbefaler likevel at dere, om mulig,
velger andre bein for datering.

Jeg ber om 3 f3 oversendt C-14 resultater og eventuelle publikasjoner om materiale nar det
foreligger. Dateringsresultatene vil ikke bli brukt av oss uten KHMs godkjennelse.

Beinmaterialet er registrert ved de osteologiske samlinger som JS 1630. Materialet returneres
sammen med dette brev. Vi fakturerer 2 timeverk for arbeidet, til sammen 1130 kr. Faktura sendes
separat.

Vennlig hilsen

/L'/‘ /Z‘»L'ﬁr/ﬁ . B “/54’(/ L —

‘Anne Karin Hufthammer

Vedlegg: Analyserapport
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11.6.4 METALLURGISKE ANALYSER

dg SWEDISH NATIONAL HERITAGE BOARD

RIKSANTIKVARIEAMBETET

UV GAL RAPPORT 2013:08
GEOARKEOLOGISK UNDERSOKNING

Jarnframstallning i
Hoksjoberget, Asnes

Arkeometallurgisk analys av slagg och jam

Hedmark, Asnes kommune, Fv 491 Lundebyvollen-Gravberget,
Heksjeberget 9/1, Norge

Erik Ogenhall, Lena Grandin och Mia Englund
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Sammanfattning

Vid en arkeologisk undersdkning som genomfordes av Kulturhistorisk
Museum i Oslo inom fastigheten Hoksjoberget 9/1. i Asnes kommune,
Hedmark, patraffades en jamframstallningsplats. Pa platsen fanns ett
intakt slaggvarp. samt spar efter ytterligare ett slaggvarp. Slaggen fran
platsen forefaller besta av typen tappslagg. Detta antyder en datering till
vikingatid-medeltid.

Geoarkeologiskt Laboratorium har gjort arkeometallurgiska analyser
av tva slaggprov, 516 och 518, samt jam funnet 1 slagg fran 518.

Resultaten av slagganalysen bekriftar tolkmingen att 516 och 518 &r
tappslagger. Deras kemiska sammansattning Sverensstaimmer val med
tidigare analyserade slagger fran Hedmark (huvudsakligen Grafjell) och
avviker foljaktligen 1 vissa hanseenden fran slagg fran andra omraden.

Det analyserade jamstycket fran 518 representerar troligen en yttre
slaggrik del av en jarnlupp som foljt med slaggen snarare an att ha
tillvaratagits for vidare bearbetning till jarn (kompaktering/primérsmude).
Jarnet ar fritt fran kol och fosfor men intressant nog innehaller det nkligt
med nitridnalar vilka mdjligen har okat hardheten i begransad omfattning.

Abstract

An iron production site, preliminary dated to the Viking Age —the
Middle Ages, with two slag heaps at Hoksjoberget 9/1, Asnes. Hedmark
in Norway has been excavated by the Cultural museum in Oslo. The
Geoarchaeological Laboratory, at the Swedish National Heritage Board.
has analysed two slag samples and an iron sample from the slag heaps.

The results from the archaeometallurgic analyses confirm the
interpretation that the slags most likely comes from a slag tapping
furnace. They are chemically consistent with previously analysed slags
from Hedmark. The iron sample, rich in slag, lacks carbon and
phosphorous but contains nitride needles that might have had a limited
influence on the hardness. is possibly a discharged piece from an iron
bloom.

Jamframstilining i Hoksjoberget, Asnes. Arkeometaliurgisk analys av siagg och jam. 7
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Inledning

Uppdrag

Geoarkeologiskt Laboratorium (GAL), vid Riksantikvarieimbetet har fatt
i uppdrag av Jostein Bergstol vid Kulturhistorisk nmseum. Universitetet i
Oslo. att analysera slagg och jarn frin Hoksjoberget 9/1. i Asnes
komnmuine, Hedmark Materialet kommer fran en arkeologisk
underskning inom fastigheten.

Bakgrund

Kulturhistorisk museum genomfor varje ar ett stort antal utgrivningar
med anledning av utbyggnader i samhillet. bland annat av
jarnframstaliningsplatser. [ undersékningama ingar arkeometallurgiska
analyser for att fa upplysningar om produktion, process och kvalitet. Som
en del i varje enskild undersdkning ér det 4r ocksa viktigt att kunna
jamfora olika anlaggnignar och regioner med varandra. Vid nmiseet har
ocksa ett projekt. “Iron Origins”, startats for att utreda om det dr mojligt
att proveniensbestimma jamfynd fran jarnalder, speciellt vikingatid, och
medeltid. Som ett led i forskningsprojektet ingar analyser av slagger for
att bygga upp en referenssamling for framtida analyser av jarnfynd.
Slagger har kontinuerligt analyserats fran flera undersékningar av
jarnframstallnings- och smidesplatser genom aren. bland annat av Ame
Espelund (2003, 2004. 2009), Vagn Buchwald (2005). A.M. Rosenqvist
(1988) och Geoarkeologiskt Laboratorium GAL (Grandin m fl. 2004,
2005. 2006; Andersson & Grandin 2008; Andersson m fl. 2006). och
dessa utgdr en grund i en sadan undersdkning. Den omfattande
arkeologiska undersdkningen av jamframstillningsomradet i Grafjell.
Hedmark. inkluderade ett stort antal analyser av slagger men aven jam
(t.ex. Espelund 2003, 2004; Espelund & Nordstrand 2003. Grandin m 1.
2004, 2005. 2006:; Andersson m fl. 2006) ar en viktig del. Inom ramen for
forskningsprojektet valdes ytterligare slagger ut for analys fran tidigare
undersokta jarnframstallningsplatser i Oppland. Vestfold, Aust-Agder
och Buskerud (Grandin 2009). Slutsatsen fran den inledande
utvarderingen av analyserna var att det ar mojligt att se skillnader mellan
regioner med olika geologiska miljder med hjalp av en kombination av
olika huvud- och sparimnen i slaggerna (Grandin m f1. 2010).

For att ytterligare bygga upp analysdatabasen genomfordes analyser av
slagger fran atta lokaler i Oppland som har undersékts av Kulturhistorisk
mmuseum Platserna spanner dver ett stort tidsintervall och omfattar
framstillning i bldstugnar med savil slagguppsamling som slaggtappning
(t.ex. Grandin 2010).

Nyligen har analyser av slagger och malmer fran yiterligare
jarnframstallningsplatser fran yngre jarnalder 1 Oppland genomforts
(Grandin 2011). Resultaten faller till stora delar inom samma ramar som
tidigare observerats for slagger fran Oppland. dven om nagra av dem
utdkade variationen nagot bland annat med hdgre halter av mangan. som
redan tidigare uppvisade en stor spannvidd i Oppland, liksom det
angransande Hedmark. Motsvarande analyser har ocksa genomforts pa
slagger fran jarnframstallning i Buskerud och Aust-Agder (Grandin &

Jamframstalining i Hoksjoberget, Asnes. Arkeometaliurgisk analys av slaggochjam. 9
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Englund 2012). Fran Aust-Agder ingick ocksa slagg fran smide i
analyserna (Grandin & Englund 2012d).

Nu genomfdrs motsvarande analyser av slagger och jam fran en
jarnframstallningsplats 1 Hedmark. varifran slagger, jam och malm samt
teknisk keramik ocksa tidigare har analyserats (se ovan). Resultaten som
erhalls nu kommer dérmed dven sittas in 1 eft stdrre sammanhang och
jamfSras med tidigare analyserade slagger och jam fran Hedmark, saval
som fran andra delar av landet.

Platsen i fokus och i eft storre perspektiv

I denna rapport kommer resultaten fran den aktuella undersdkningen att
presenteras. Platsen beskrivs inledningsvis kortfattat med hjalp av
information fran uppdragsgivaren. Direfter foljer information om slagg.
jér och de analyser som genomforis. Resultaten fran de kemiska
analysema jamfors med relevanta slagganalyser fran framforallt andra
analyserade jarnframstillningsplatser i Hedmark, men dven fran andra
regioner (se bakgrundstexten ovan).

Metoder

Okular granskning

Slagg granskas inledningsvis okulért och karaktdriseras med avseende pa
bland annat form. typ och grad av magnetism Slagg- och jamprov delas
(sagas) och tviirsnittet undersdks for att fa yiterligare information om hur
de dr sammansatta och om de ar homogent eller heterogent uppbyvggda.

Provtagning

Den delade slaggen provtas for kemisk analys. Syftet med analysen ar
bland annat att fa kinnedom om slaggens kemiska sammansittning
vilken antyder vilken malm som har anvints. Malmen har i sin tur fatt sin
sammansittning frin den kemiska signatur som finns i den geologiska
miljon dar den dr bildad. Darfor ar det vikfigt att man analyserar material
som ar resultat av framstillningsprocessen. Det innebiér att andra
komponenter som brind lera fran eventuella ugnsviiggar eller sandigt och
grusigt material som smalt fast fran underlaget inte far ingd. Dessa
material har inte aktivt deltagit 1 processen och har inte heller sitt
ursprung i den malm som anvénts pa platsen. Darfor har allt sadant tagits
bort i provprepareringen sa att endast slaggkomponenten har ingatt i
proverna som analyseras kemiskt.

Vanligtvis underséks kemiskt analyserad slagg ocksa som tuanslip 1
mikroskop for att exakt veta vad som har analyserats och kunna se hur
slaggen ar uppbyggd. Det dr ocksa mdjligt att sarskilja slagg som stelnat
innanfor blastugnens viggar (bottenslagg) fran dem som runnit ut och
stelnat utanfor (tappslagg).

Jarnprov gjuts in 1 en plastpuck och poleras. etsas och analyseras ocksa
i mikroskop.

10 UV GAL Rapport 2012:08. Geoarkeologisk undersokning.
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Kemiska analyser

Totalkemiska analyser av slagg utfors hos ALS Scandinavia, Lulea.
Anvanda analysmetoder dar ICP-AES* for huvudamnen och ICP-QMS**
for sparammnen. Totalt analyseras 43 dmnen i varje prov. Hela resultatet
presenteras 1 tabell 1 dar huvudamnen anges som oxider och Gvriga som
rena dmmen. dven om dessa forekommer 1 mer komplexa former.

Syftet med kemiska analyser av slagg ér att fa kiinnedom om méngd
och typ av ingdende huvuddmnen t.ex. jam och kisel, men ocksa om
dmmnen som forekommer i ligre halt eller bara som spardmnen.

I all slagg fran jamframstillning (reduktionsslagg) och smide
dominerar jam och kisel och halterna dr ett generellt matt pa hur
processen fungerat; lagre jarnhalt innebér battre utvinning ur malmen.
Nir det giller smidesslagg (sekunddrsmide) ar hog jarnhalt ett tecken pa
att metalliskt jam tillkommit till slaggen under smidet, medan hog
kiselhalt kan betyda tillsattning av vallsand (kvarts, Si-rik).

Om en malm innehaller exempelvis mangan (Mn). vilket r vanligt i
56- och myrmalmer, sa koncentreras denna i slaggen under
jarnframstallningen medan endast sma méngder foljer med till jémet,
vilket leder till att smidesslagg (som huvudsakligen har sitt ursprong 1
jarnet och vallsanden) darfor knappast kan ha signifikanta mangder
mangan. Dock kan slagg fran jirnframstallning ocksa ha mycket laga
manganhalter om malmen fran bdrjan varit manganfattig.

Kalium (K) 1 slaggen kan komma fran brénslet (trikol) men ocksa fran
lera 1 infodringen. Det senare kan dven bidra med aluminmum (Al).

Slagg fran primirsmide har en sammansittning som motsvarar den hos
reduktionsslagg.

* Inductively Coupled Plasma Atomic Emission Spectroscopy
** Inductively Coupled Plasma Quadruple Mass Spectrometry

Petrografisk och metallografisk undersdkning av slagg och jam

Slagg och jarn undersékts 1 mikroskop for att se hur de ar uppbyggda.
Slaggens utseende i mikroskala visar bl.a. detaljer om bildningen. vilket
kan avsléja under vilka temperatur- och syreférhallanden som slaggen har
stelnat. Detta 1 sin tur séger nagot om huruvida slaggen bildats i eller
utanfor en ugn. eller 1 en hard, och om processen varit homogen eller
heterogen. Aven jirnets ingdende komponenter kan i stor utstrickning
identifieras 1 mikroskopet.

De petrografiska undersdkningama utfors i pafallande
(planpolariserat) ljus for att identifiera materialets olika komponenter och
texturella drag. Undersokningen gors i ett Zeiss Axioskop 40A
polarisationsmikroskop utrustad med dateransluten kamera for
kontinuerlig digital dokumentation.

Slagger bestar huvndsakligen av olivin. wiistit och glas. Vanliga inslag
ar ocksa hercynit, magnetit. leucit, limonit och metalliskt jam. Olivin dr
ett silikatmineral med den allmanna formeln A,Si0.. dar A oftast ar jam
(fayalitisk sammansattning). Aven mangan magnesium och kalcium kan
forekomma i mindre méngder. Wiistit, FeO. 4r ocksa ett mycket vanligt
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inslag i slagger fran blastbruket. Om hdga koncentrationer av wiistit
forekommer dr slaggens totala jirnhalt vanligtvis ocksa hog. Glas vtgdr
slaggernas “restsmalta” och kan darfor variera kraftigt 1 sammansittning
beroende pa vilka mineral som tidigare knistalliserat. slaggemas
totalsammansattning och avkylningsforlopp. Magnetit, Fe;O4. kan
forekomma i stillet for wiistit om temperatur och/eller syretryck ar
tillrdckligt hogt och ibland forekommer dnnu mer oxiderade jarnfaser
som hematit/maghemit (Fe,0;) pa slaggens yta. Detta innebir att det ar
mojligt att sarskilja slagger som stelnat i eller utanfor ugnen Ett mineral
som kan forekomma i slagger med relativt hoga aluminiumhalter ar
hercynit. FeA;Os. Hoga aluminiumhalter 1 kombination med hoga
kaliumbalter aterfinns i leucit, KAIS1:O¢. som i vissa slagger kan
forekomma 1 stillet for den vanligare glasfasen. Droppar av metalliskt
jérn. nagra mikrometer stora, r ocksa vanliga inslag i slagger fran
reduktionsprocessen. Mineralens komstorlekar dr ocksa betydelsefulla
dér finkorniga slagger visar snabb avkylning och grovkomiga langsam
avkylning. Det senare har vanligen skett inne 1 ugnen.

Jarnprov poleras och undersdks i mikroskop forst med avseende pa
eventuellt slagginnehall, dérefter etsas jimet med 2 % nitalldsning.
Denna 13sning paverkar metallen olika beroende pa sammansittning och
metoden anvinds bla. for att beddma kolinnehall i jim; om det ar ett
myjukt kolfritt jarn. stal (med upp till 2 % kol) eller gjutjdm som
innehaller dver 2 % kol. Termer som anvinds for att beskriva jém
inkluderar ferrit som ar det myuka (rena) jamet utan kol. cementit som ar
en forening av jam och kol (Fe;C). och perlit som ar en struktur (textur)
uppbyggd av omvixlande ferrit och cementit. I gratt gjutjém finns dven
bl.a. grafitlameller eller grafitfiall som ar tunna skivor av rent kol. En
struktur som kan bildas vid avsvalning i vitt gjutjam 4r ledebwrit, som bestar
av en blandning av cementit och perlit. Generellt medfor en storre mangd
perlit en hdgre kolhalt och ett hardare jam. Innehall av bla. fosfor och
nitridnalar 1 jamet dr ocksa méjligt att se i mikroskopet, liksom spar av
smide och hirdning.

Resultat

Inledningsvis beskrivs lokalen 1 korthet med information som har
tillhandahallits av uppdragsgivaren. Varje slagg samt jarnstycket som har
granskats beskrivs darefter till sitt yttre. Slaggen och jarnet beskrivs
ocksa i delat tvirsnitt och fran undersékningen 1 mikroskop. De kemiska
analysresultaten behandlas slutligen 1 ett separat avsnitt.

Platsen

Under varen 2012 genomfdrde Kulturhistorisk museum. under ledning av
Jostein Bergstel, arkeologiska undersokningar av delar av eft
jamframstallningsomrade pa fastigheten Hoksjoberget 9/1. 1 nuliget
typologiskt daterad till vikingatid-medeltid. Motsvarande anldggningar
fran Grafjell, nagra mil langre norrut ér daterade till medeltid. De
undersokta anlaggningarna omfattar ett intakt slaggvarp, samt ytterligare
spar efter ett andra varp. Slaggen fran platsen forefaller vara tappslagg.
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dvs. fran blastugn med slaggtappning. vilket ér den ugnstyp som &r
karakteristisk 1 omradet vid denna tidpunkt. Ugnsfodring forekom i
varpens fyllning. men sjalva ugnen patraffades inte. Det av GAL
analyserade materialet hirrdr fran dessa tva slaggvarp inom
jarnframstallningsomradet.

Slagger
Slaggprov 516, fran slaggvarp $1005
Slaggprov 516 bestar av tre svagt magnetiska gragula fragment (fig. 1)
med en totalvikt pa 398 g. Slaggema ér oregelbundna i formen med mer
magnetiska overytor. De storre fragmenten adr uppbyggda av flera
palagrade slaggstrangar. Den provtagna slaggen (hoger fig 1) ar ca
56x52x32 mm stor och har pa undersidan fastkittat material fran

den.

I tvarsnitt (fig. 2) forefaller slaggen homogen i sin sammansattning.
Den ar tit och har tydliga kontakter mellan slaggfloden som urskiljs med
hydlp av sma skillnader i porositet.

I mikroskop visar slaggprov 516 en porig slagg med ett flertal
overlagrande slaggfloden med tydliga kylda kontakter (fig. 3). Slaggen
bestar av dendritisk wiistit, olivinlameller, glas och enstaka droppar av
metalliskt jam (fig. 4). Kornstorleken ses minska mot slaggflodenas yta
(fig. 3 & 4) ddr magnetit ses ersitta wiistiten. Aven en ytterligare
jarnoxidfas (ljus) kan ses ytterst pa slaggens dveryta tillsammans med
magnetiten (fig. 4).

Utseendet, bade de yttre formema och texturen i mikroskop, ar
karakteristiskt for tappslagg.

N N N N

Figur 1. Slaggerna i prov 516. Det provtagna fragmenter, rill hoger i bild, har tydiiga
slaggsmrangar pd overyran.
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Figur 2. Delad slagg i prov 516 som har analyserats. Flera pdlagrade siaggfioden kan
urskiljas. Det hogra stycket preparerades tili tunnsiip medan bitarna 1 mitten
analyserades totalkemiskt.

Figur 3. I mikroskop ses tydiigt de olika slaggfiodena i prov 516 med dess kylda kontakter
som har ert tunt jjust yiskike av magnetit (se detaljer i fig. 4). Slaggfiddena ses ha
minskande kornstoriek utdt orsakat av snabbare avkyining jamfort med dess inre.
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Figur 4. Mikrozkopfoto frém siaggprov 516 med [usgrd dendritisk wilstit, grd
olivinlameller och mellaniiggande morkt/svart glas. Overytan (uppde i bild) bestlr av
magnetit (ndgot ljusare farg an wiistit), med ett yttre skikzr av en ljusare gra-vit jarmoxid.

Slaggprov 518, fran slaggvarp $1004

Tva svagt magnetiska gra fragment (fig. 5) med en totalvikt pa 465 g.
Slaggema ar oregelbundna i formen. Det mindre fragmentet har stelnat 1
flera. mindre palagrade slaggstrangar medan det stdrre fragmentet har
stelnat 1 en grovre string och 4r mer magnetiskt pa Sverytan. Det storre,
provtagna fragmentet dr 96x75x45 mm stort och har kolavtryck och
fastkittat material pa undersidan medan dess Svre del har ett strak med
stomre porositet (fig. 5).

I tvarsnitt framtréder ett storre slaggflode som ar homogent 1
sammansattning (fig. 6).

Tunnslipet av slaggprov 518 visar 1 mikroskop att den ar porig och
relativt heterogen. Komnstorleken varierar och sammansattningen (wiistit.
olivin och glas, fig. 7) dr delvis ojamnt fordelad dér omraden
(droppar/slaggfloden) saknar wiistit (fig. 8). Metalliskt jam ses sparsamt
som droppar i storleken 50 um eller mindre. Pa slaggens dveryta ses ett
skikt bestaende av magnetit som i sin tur har eft yitre skikt av en annan
jarnoxid. troligen hematit eller maghemit (fig. 7).

Slaggens utseende, bade de yttre formema och texturen 1 mikroskop.
ar karakteristiskt for tappslagg.
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Figur 5. Slaggerna i prov 515. Det provtagna fragmenter @il hoger i bild.

Figur 6. Det delade slaggstycket i prov 518 som analyserades. Ett storre slaggflode kan
urskiljas. Det hogra stycket preparerades till tunnsiip medan bitarna § mitten
analyserades totalkemiskr.
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Figur 7. Mikrozkopfoto frém siaggprov 518 visar jjusgra dendrinisk wistt, gra
olivinlameller och mellaniiggande morkt/svart glas. Slaggens overyta (uppdt 1 bild) bestdr
av ett magneritiager med en [jusare jarnoxid overst.

Figur §. Slaggprov 518 i mikvoskop visar en relarivt porig och heterogen
sammansarming. De olika slaggfisdena kan skiljas & av tunna [jusa skikt av magnetit.

Jam
Jarnprov 518, fran slaggvarp $1004
Ett starkt magnetiskt. tungt rostbrunt stycke med smaporig yta (fig. 9).
Stycket har en oregelbunden form med en vikt pa 132 g Enstaka
trikolsfragment finns fastkittade. Fragmentets storlek ar 55x44x34 mm

I tvarsnitt (fig. 10 & 11) ses stycket delvis bestd av metalliskt jérm som
ar pordst (ej kompakterat) till sin karaktdr. Varvat med metallen finns
smaporig slagg. Enstaka stdrre porer ses i tvirsnittet.

Jamframstalining i Hoksjoberget, Asnes. Arkeometaliurgisk analys av slagg ochjam. 17
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Figur 9. Det anaiyserade jarnstycket i prov 518.
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Figur 10. Jarnstycke 518 i nvarsnitr. De [jusa/rostbruna partierna &r metaliiskt jarm och
de morka/grd bestdr av slage.

I mikroskop ses jamprov 518 besta av ungefar lika delar metalliskt
jéam och slagg (fig. 11 & 12). Slaggen bestar av olivin, glas och wiistit
(fig. 12) samt hercynit (fig. 13). Mdjligen finns dven ett fital mindre spar
av malmen bevarad som finkorniga rostfirgade omraden (fig. 14). Efter
etsning framgar att jarnet ar kolfritt (ferritiskt/myjukt) men innehaller en
betydande mingd nitridnalar (fig. 15). Ett fatal mycket sma. ljusa och
avvikande omraden i jamet innehaller inte nitridnalar och forefaller helt
opaverkade av etsningen (fig. 15). Denna ljusa fas ér for nédrvarande
oidentifierad.
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Jarnstyckets sammansattning och utseende liknar det hos en jamlupp.
som dock ar betydligt stérre och vanligtvis har mindre andel slagg.
Forekomst av nitrid kan mdjligen dka hardheten nagot 1 jamet, troligen
dock inte i samma utstrackning som det gor i moderna. legerade stal.

B :
L M s < > . ,‘s

Figur 11. Det fardigpreparerade jarnprover 518, ingjutet i plast och polerat. Tvarsnittets
storiek ar ca 31x24 mm.

Figur 12. Mikroskopfoto av det polerade jarnprover 518 dar jarnet frammrader som vita
droppar i vanstra delen av bilden medan slaggen dominerar till hoger. Wastt framirader
sparsamt som [jusgrdrr, olivinen ar gré och glasfasen ar morksvart.

Jaméramstilining | Hoksjoberget, Asnes. Arkeometalurgisk analys av slagg och jam. 19

68

Kulturhistorisk museum
Fornminneseksjonen




9/1, 86/1, Asnes og Valer Saksnr. 08/13857

Figur 13. I hog forstoring ses mineraler hergynit som kantiga kristaller (H), med liknande
grd farg som omgivande olivin. Wiastit ar [jusgra och metalliskt jarn ar vizt.

Figur 14. Ent fleal finkorniga omrdden med rod-brun farg representerar majligen den
ursprungliga malmen.
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(kvaneforening) som upptrader som talrika sma grd-bruna streck. Dock saknas dessa
ndlar heit i ert flral omraden dar en okand [jus meralifas forekommer (vit, mirt i bild).
Jarnet saknar kol och fosfor.

Kemiska analyser

Resultaten fran de totalkemiska analyserna aterges 1 sin helhet 1
tabellform (tabell 1). Huwudiamnen presenteras som oxider i viktprocent
medan spardmmen presenteras som element i mg/kg. For att jamfora
ingaende &mnen har diagram anvants dédr huvud- och/eller spardmnen
jamfors parvis. I diagrammen anges jarnhalten omraknat till FeO efter
glodforiust, aven om jarnet forekommer 1 andra former. De aktuella
analyserna jamfors med analyser fran andra relevanta undersdkningar (for
referenser se Inledning-Bakgrund).

Slaggkemi

Slaggema 516 och 518 domineras av jam och kisel (63 resp. 81 vikt-%
Fe,0; och 16 resp. 14 vikt-% S10,). Detta far anses vara normala halter
jamfort med andra analyserade slagger fran jamframstilining i blastugn
(tab. 1 & fig. 16) dven om jarhalten 1 slagg kan variera avsevirt bade
beroende pa malmens sammansittaing och blastprocessens ntbyte.

Nir det galler de relativt hoga (och spridda) barrum- och
manganhalterna ligger dessa vil inom den stora spridningen som
observerats for slagger fran dvriga Hedmark men ocksa t.ex. Oppland
(tab. 1 & fig. 17). Dock har slagg fran bl.a. Aust-Agder och Buskerud
generellt betydligt ligre halter av bade barium och mangan.

Halterna av vanadin (V) visar att Hedmarks slagger generellt ligger
betydligt ligre an &vriga slagger och 516 och 518 har likmande laga
virden (fig. 18). Krominnehallet (Cr) ligger ocksa inom variationera for
Hedmarkslaggerna men kan anses vara forhallandevis laga jamfort med
de flesta andra (fig. 18).
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Slaggernas fosforhalt (tab. 1. P2Os) ar forhallandevis lag och i niva
med de lagsta fran Svriga Hedmark/Grafjell. vilka varierar upp till
betydligt hogre halter (fig. 19). De flesta andra analyserade slagger. fran
andra omraden. har generellt ligre fosforhalt dn de frin Hedmark.
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Figur 10. Forhdilandet mellan kizel (510,) och jarn (FeO) i slaggerna frdn Hoksjoberger,
Asnes (bld kryss) jamfor: med andra slagger frén Hedmark och ovriga omraden.

25

t X
X & X
2
X X 4 X
‘i % X & + Oppland slagg
. ,5( t * O Awst-Apder slagg
2 . Xx X A Buskerud slagg
: x, % ¥
§ } x OMdasstrend slagg
: . X+ | dHedmark dagg

Bk
)2& X >§( 2 Hoksjoberget-Asnes slagg
=2 o A )

9 W00 00 WO N0 500 B3 WO WX W 10000

Ba {me/ke}
Figur 17. Forhdilandet barium (Ba) - mangan (MnO) i slaggerna frém Hoksjoberger,
Asnes (bld kryss) jamfort med andra slagger frém Hedmark och ovriga omraden.
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Figur 19. Forhallandet fosfor (P05 - mangan (MnQ) i slaggerna frdn Hoksjoberget,
Asnes (Bid kryss) jamfort med andra slagger frém Hedmark och ovriga omrdden.
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Diskussion och tolkning

Resultaten av slagganalysen visar att bade 516 och 518 har en oxiderad
Sveryta bestaende av magnetit och ytterligare ett tunt skikt av en dnnu
mer oxiderad jarnfas vilket bekriftar tollmingen att de ar tappslagger som
har stelnat utanfor en blastugn.

Slaggernas kemiska sammansittning Sverensstimmer vil med andra
analyserade tappslagger fran Hedmark (huvudsakligen fran Grafjell) och
avviker i vissa hinseenden fran slagger fran andra omraden.

Analyserade slagger fran Hedmark karakteriseras generellt av stor
variation i bl.a. mangan- (Mn) och/eller fosforinnehall (P). oftast med
mycket hga halter. De flesta andra omraden varifran motsvarande
slagger analyserats har 13ga halter av bada, forutom Oppland som offa
uppvisar hog manganhalt. De nu analyserade slaggerna visar stor
spridning i manganhalt (trots att de bara ér tva) men ligger vil inom
spridningen fran Svriga Hedmarkslagger. Fosforhalterna ér bland de
ldgsta som analyserats 1 slagg frin Hedmark men ar dnda inte
anmirkningsvirt laga. Bland spardmmen som forekommer i slagger har
tidigare analyser visat att Hedmarkslagger tillhdr de med lagst innehall av
vanadin (V). De nu analyserade slaggerna uppvisar motsvarande laga
vanadinhalter. vilket skiljer dem fran slagg fran andra omraden varifran
slagg analyserats.

Jarnstycket 518 kan troligen representera en slaggrik bit (yttre delar)
av en jamlupp som foljt med slaggen snarare n att ha tillvaratagits for
vidare bearbetning till jarn (kompaktering/primarsmide). De eventuella
malmresterna i provet kan antyda att processen inte fullfljts. Det finns
varken kol eller fosfor i jamprovet men intressant nog innehaller jaimet
rikligt med nitridndlar (en metall-kvavefSrening). I modera stal som
legerats med andra metaller bidrar nitrid till en Skad hardhet. I olegerat
material som detta beddms dock effekten pa hardheten som mer
begransad.
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Tabell 1
Tabell 1. Toralkemiska analyser ugforda av ALS i Luie& (analys nr L1305570).
Material Slagg Slagg
Prov S1005-516  S1004-518
Si0, Vikt-% 16.3 142
TiO, Vikt-% 00817 0.111
ALO; Vikt-% 423 351
Fe,0; Vikt-% 62,9 81.0
MnO Vikt-% 119 426
MgO Vikt-% 0.171 0,239
Ca0 Vikt-% 0.854 0,718
Na,O Vikt-% 0.627 0.562
K0 Vikt-% 1.09 0.965
P,0; Vikt-% 0,188 0,121
LOI Vikt-% 6.6 1.5
Summa  Vikt-% 98.3 105.7
Be mgkg 10,6 7.20
Sc mgkg 5,12 4.15
v mgkg 143 236
Cr mgkg 451 224
Co mgkg 15.1 927
Ni mgkg 159 104
Ga mgkg 3.09 <1
Rb mgkg 46.8 35.1
Sr mgkg 472 36.6
Y mgkg 155 101
Ir mgkg 776 68.3
Nb meg'kg <5 <5
Mo mgkg <5 <5
Ba mgkg 4740 2150
La mgkg 137 103
Ce mgkg 553 331
Pr mgkg 378 311
Nd mgkg 141 120
Sm mgkg 26,7 219
Eu mgkg 385 312
Gd mgkg 245 19.7
Th mgkg 3.97 273
Dy mgkg 235 16.6
Ho mgkg 5,73 3.87
Er meg'kg 177 11.8
Tm mgkg 265 1.69
b mgkg 17.7 112
Lu mgkg 278 1,73
Hf mgkg 2,61 220
Ta mgkg 0.594 0344
W megkg <04 =04
Th mgkg 824 6.25
U mgkg 5.40 2.7
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Figurforteckning

Figwr 1. Slaggerna i prov 316, Det proviagna fragmenter, nll hoger 1 bild, har tydliga
slaggsmangar pd overyran.

Figur 2. Delad slagg : prov 716 som har analyserars. Flera pAlagrade slaggfloden kan
wrskiljas. Det hogra srycket preparerades nll tunnslip medan bitarna i mitten
analyserades totalkemizkr.

Figur 3. I'mikroskop ses tydligt de olika zlaggflodena i prov 516 med dess kylda kontakter
som har et tunt [just ytskikt av magnetit (se deraljer i fig. 4). Slaggfiodena sez ha
minskande kornzroriek utdt orsakar av snabb avkylning.

Figur 4. Mikroskopfoto frém siaggprov 516 med [jusgrd dendritisk wastit, grd
olivinlameller och mellanliggande morki/svart glas. Overytan (uppdt i bild) bestlr av
magnetit (ndgot [jusare farg an wistir), med ett yttre skikr av en ljusare grd-viz jarnoxid.

Figur 5. Slaggerna i prov 518. Det provtagna fragmentet uil hoger i bild.

Figur 6. Det delade slaggstycket i prov 518 som analyserades. Ert siorre slaggfiode kan
urskijjas. Det hogra stycket preparerades nll turnzlip medan bitarna i mitten
analyserades roialkemiskr.

Figur 7. Mikrozkopforo frém slaggprov 518 visar [jusgrd dendritisk wastit, grd
olivinlameller och mellaniiggande morkt/svart glas. Slaggens overyra (uppdt 1 dild) bestdr
av ett magnetitlager med en [jusare jarnoxid overst.

Figwr §. Slaggprov 518 i mikvoskop vizar en relativt porig och heierogen
sammansarning. De olika slaggfivdena kan skiljas & av tunna jjusa :kikt av magnetit.

Figur 9. Jarnstycket i prov 518.

Figur 10. Jarnsyycke 518 i nvarsnitt. De {jusa/rostdruna partierna ar metallisks jarm och
de morka/grd bestdr av zlagg.

Figur 11. Det fardigpreparerade jarnprovet 518, ingjutet i plast och polerat. Tvarsnittets
storiek ar ca 31x24 mm.

Figur 12. Mikroskopfoto av det polerade jarnprover 518 dar jarnet framtrader som vita
droppar | vanstra delen av bilden medan :laggen dominerar tili hoger. Wistit framtrader
sparsamt zom [jusgrdtt, olivinen ar gré och glazfazen ar morksvart,

Figur 13. 1 hog Porstoring ses mineraiet hercynit som kannga kriztaller (H), med liknande
gré farg zom omgivande oltvin. Wastit ar [fuzgrd och meraliizke jarn ar vitt.

Figur 14. Er: fltal fimkorniga omrdden med rod-brun farg representerar mojligen den
ursprungliga malmen.

Figur 15. Efter otining ze: | hog Prstoring att jarnet innehdiier stor mangd nitridndlar
(kvaveforening) som upptrader som talrika :md grd-druna streck. Dock zaknas desza

Jaméramatilining | Hoksjoberget, Asnes. Arkeometaiurgisk analys av slagg och jam. 29

77

Kulturhistorisk museum
Fornminneseksjonen




9/1, 86/1, Asnes og Valer

Fornminneseksjonen

Saksnr. 08/13857

ndiar helt 1 ert fral omrdden dar en okand {jus metalifas forekommer (viz, mitt 1 bild).
Jarmet saknar kol och fosfor.

Figur 16. Forhdilandet mellan kizel (510, och jarn (FeO) i slaggerna frém Hoksjoberget,
Asnes (bid kryss) jamfort med andra slagger frén Hedmark och ovriga omréden.

Figur 17. Forhdilandet barium (Ba) - mangan (MnO} i zlaggerna frén Hoksjoberget,
Asnes (bld kryss) jamfor: med andra slagger frén Hedmark och ovriga omraden.

Figur 18. Halter av vanadin (V) ock krom (Cr) i slaggerna frdn Hoksjoberget, A:nes (did
knss) samt andra slagger frdn Hedmark och ovriga omrdden. Bada ligger p& npizka
varden for siagg frém Hedmark. Tvd ovriga prov med extremvarden (V=662 och Cr 305}
har ¢f plottats. (DL=detection limit/detektionsgrans)

Figur 19. Forh&ilandet fosfor (P04 - mangan (MnO) i slaggerna frdn Hoksjoderget,
Asnes (dla kryss) jamfor: med andra slagger frin Hedmark ock ovriga omrdden.

Tabellforteckning

Tabeli 1. Toraikemiska analyser ugforda av ALS i Luied (analys nr L1305570).
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11.7 KART

11.7.1 OVERSIKTSKART OVER LOKALITETENE

Saksnr. 08/13857

Gravbergskogen ———Fugleiekmyra

Kulturhistorisk museum
Fornminneseksjonen




9/1, 86/1, Asnes og Valer Saksnr. 08/13857

11.7.2 JERNVINNE ID-121321 OG KULLGROP 1D121303

[ ] Avtorvet omrade

11.8 ARKIVERT ORIGINALDOKUMENTASJON

e Strukturskjemaer/tegninger
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