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Omradet registrerades av Buskerud fylkeskommune fran den 24. september till den 26. oktober 07.
Man fann da en stor mangd strukturer sa som kolgropar, tufter och jarnvinneanléagg. Denna rapport
ber6r dock bara en del av alla dessa anlaggen. Narmare bestamt en tuft, en rostplats, en slagghtg
och 19 kolgropar. Under utgravningens gang avskrevs fyra av kolgroparna. Kring tuften,
rostplatsen, slagghdgen och sex av kolgroparna genomférdes en stor maskinell avbaning for att
forvissa oss om att inte missa nagon kunskap och information detta omrade hade att delge. Under
denna avbaning aterfann vi dven en ej tidigare registrerad rostplats, samt ugnsomrade tillhérande
jarnvinneanlagget. De andra kolgroparna lag spridda i skogarna omkring faltet. Vissa av dessa
kolgropar gravdes med maskin men i vissa fall var terrangen sa olandig att det visade sig praktiskt
ogenomfdrbart att fa in en maskin till dem. Dessa gropar gravdes da forhand.

Det faltet som avtacktes lag hdgst upp langs en av flera vagar som gar upp i branten till hytteféltet
vaster om Sudndalsfjorden. Undersékningsytan hade en hytta séder om sig men var annars beléget
inne i den terrdngen som técker hela fjéllsidan. Stora delar bjork- och furuskog véxer hér langs hela
skraningen. Faltet Iag i en skarp lutning upp mot sydvast. Fran ena sidan av faltet till den andra
stiger marken med ca 30 meter 6ver havet. Vidare dokumenterades pa denna undersokningen ett
stort antal friliggande kolgropar. Dessa var alla beldgna i skogspartierna kring dessa vagar som gar
upp i hytteomradet samt vid skidsparet som I6per ned for branten. De lag alla i, mer eller mindre, tat
vegetation.

Stora mangder prover togs fran falt for att fullstandigt reda ut fyndsituationen som har
dokumenterades, sa som mikromorfologi, vedart, slagg, malm och kolprover. Anldggen soktes
igenom med metalldetektor for att fanga upp dven minimala jarnfynd. Anlaggen daterades fran ca
1040 till 1285 e.Kr. Da flera olika element varit inblandade och korts samtidigt sa ar det svart att
precisera mer an sa.

Kulturhistorisk museum, Fornminneseksjonen, Universitetet i Oslo
Postboks 6762, St. Olavs plass, 0130 Oslo
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RAPPORT FRA ARKEOLOGISK UTGRAVNING

SUDNDALEN, 42/1, 2, 3, M.FL., HOL,
BUSKERUD

JAKOB JOHANSSON

1. BAKGRUNN FOR UNDERS@KELSEN

| ett brev fran den 13. juni 2010 6versande Buskerud fylkeskommune ett forslag
till en reguleringsplan for Sudndalslia till Riksantikvaren for dispensbehandling.
De bad da om behandling fore den 12. augusti 2010.

Reguleringsplanen blev vedertagen i Hol kommune den 26. maj 2011.

Planomradet lag i branten ned fran Nonstglnattane (1160 moh) och Varhovda
(1240 moh) mot nordnordost till Sudndalsfjorden (733 moh). Omradet
omfattade dock inte strandlinjen da det stoppar 10-100 m fran vattenkanten.
Omradet ar i kommuneplanen for Hol avsatt till delvis allmannyttiga dandamal
och andra byggomraden. Malet med planen var att lagga tillratta for
fritidsbostéader, turistféretag och alpinanlagg. Det ar planlagt flera hundra stugor
i olika delar av omradet.

Registreringen av planomradet genomférdes i 2007 (Tveiten 2007), och man
pavisade da allt som allt 90 kolgropar, sju jarnvinneanldagg och atta
husgrunder/tufter, alla definierades som automatiskt fredade kulturminnen. I
tillagg till detta &r det registrerat atta tufter av oviss alder eller fran nyare tid.
Sex av dessa tufter var tillknutna stelomradena Holmeslatta och Nonstalen och
tva tufter 1ag vid varsin myr utanfor stelomradena. Fylkeskommunen menade da
att det maste sokas om dispens for 19 kolgropar, en slagghdg och en rostplats.

| brev fran den 26. juli 2010 till Riksantikvaren sa stodjer Kulturhistorisk
museum fylkeskommunens uttalanden om dispens for de berérda kulturminnena
med krav pa arkeologisk undersokning

| ett brev fran den 8. december 2010 till Hol kommune, gav Riksantikvaren sitt
godkannande till planférslagen med vilkor om en arkeologisk undersdkning
(Larsen 2010).

_ Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo 2
Fornminneseksjonen
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Saksnr: 2010/8470

2. DELTAGERE, TIDSROM

Undersokningen skedde fran
den 15. augusti till den 23.
september 2011. Vadret var
under denna period varierande
fran fint med solsken till
kraftigt regn, blast och kyla.

Deltog gjorde under hela
denna period Jakob Johansson
(faéltledare) och Hildegunn
Maria Haanes Ruset
(faltassistent). Dag @yvind
Hanssen Engtrg (faltassistent)
var med fran den 15. augusti
till den 2. september och
Birgit Fylling (faltassistent)
var med fran den 22. augusti
till den 23. september. Magne
Samdal placerade fastpunkter
i falt och Jakob Johansson
stod sedan for de vidare
inmétningarna. Magne
Samdal skapade kartor under
efterarbetet. Projektledare var
Kjetil Loftsgarden.
Gravmaskinforare var Stein
Kare Lerberg, han och maskin
var inhyrda fran Lerberg
Hytteservice.

(kartgrunnlag: Statens kartverk. Tillatelsesnummer NR 12000-150408SAS)

3. FORMIDLING

Ansvariga for arbetet fran entrependren var ute med oss forsta dagen och vid
flera tillfallen efter det for att se att allt gick bra med undersékningen samt
hjélpte oss att lokalisera det omradet som skulle undersokas och gav oss nycklar

till lunchrum och verktygsbod.

Den forsta veckan hade daven tiltakshaver en grillfest for folk som bodde i
trakten och som paverkades av tilltaget. Detta for att informera dem om vad som
forsigick och svara pa eventuella fragor. Jakob Johansson berattade da lite kort
om arkeologin i trakten och det jobbet vi var dar for att genomfora.

Vi hade &ven, den 19. september, besok av Hovet skole med ca 40 elever i olika
aldrar. De fick tva guidningar med lite olika inriktning for olika aldrar. Vi fick
mycket bra aterkoppling fran dem efter deras besok som hade uppskattats av alla

inblandade.

Pl Er 2,
& ot
o
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Cf34446_2_033 Hildegunn Maria Haanes Ruset och barnen fran Hovet Skole.
Fotograf: Jakob Johansson

Den 15. september hade vi besok i falt av en journalist fran Hallingdglen och en
artikel foljde i tidningen veckan efter hans besok.

Vidare fick vi mycket besok fran folk som hade sina hytter i omradet. De var
nyfikna pa vad vi fann och hur de nya hytterna skulle ligga i terrangen.

Samarbetet med alla inblandade under gravningen gick mycket bra.

4. LANDSKAPET - FUNN OG FORNMINNER

| mitten av planomradet ligger den nu nedlagda Nonstglen. Lite langre sterut
ligger Holmeslatta dar det fortfarande aterfinns rester av stalshus/gardshus och
igenvéxta stglsvallar. | den vastliga delen ligger Hallingskarvet skisenter, har har
man gjort manga ingrepp i terrangen i forbindelse med byggnation av
parkeringsplatser, hytter med mera. Ost och sydést om Nonstglen ar en del av
omradet utbyggt med hytter.

Kulturminnena denna rapport berdr ligger i ett furu- och bjorkskogsbalte som
tidvis avbryts av myrmark. Bade A. W. Brggger (1925) och T. Dannevig Hauge
(1946:18) papekade att de 6vre dalarna kring Hardangervidda, Hallingdal,
Numedal och Setesdal, de 6vre dalstraken i Telemark, i tillagg till Valdres,
Gudbrandsdalen och @sterdalen, ar centrala jarnframstallningsomraden.
Registreringen visar att utmarksbruk har varit centralt i denna delen av
Sudndalen i jarnaldern och medeltiden. Arne B. Johansen (1973; 1974)
genomforde registreringar pa bade 0st- och vastsidan av Hardangervidda och
han konstaterade att man framst arbetat med jarnframstéllning under
skoggransen, innerst i dalarna och att denna produktion har varit starkt knutet till

;_% Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo 4
‘X7 Fornminneseksjonen




42/1, 2, 3 m.fl., Hol kommune Saksnr: 2010/8470

stglen/gardsbebyggelsen. Testregistreringar visar att ju langre man kommer ifran
gardarna ju farre blir sparen av jarnframstéllning. | manga omraden ligger
fornminnena inom 200 m fran gardarna.

Fylkeskommunen papekar i sin ansokan att det har varit en tidig réjning av skog
for jordbruksverksamhet i omradet, speciellt mot norr, nere vid Sudndalsfjorden.
Det har inte skett nagra undersékningar som kan tidféasta detta.
Fylkeskommunen menar att man inte kan utesluta réjning fran yngre jarnalder.
Undersokningar, bland annat pa Hardangervidda, vid Nesbyen och i Hemsedal
visar mot tidig boskapshallning (Bloch-Nakkerud och Lindblom 1994:24-26).
De manga kulturminnena talar om en stor aktivitet under medeltiden.

Speciellt maste man betona Hallingdalsprojektets, 1986-1989, betydelse for
forstaelsen av utmarksbruket i omradet (Bloch-Nakkerud och Lindblom 1994,
Larsen 2009). Projektet byggde pa ett lokalt initiativ fran lokalhistorieutvalget
for Hallingdal, genom registreringar och forskning skulle det skaffas ny kunskap
om bosattning. Det stod centralt att ta med lokalbefolkningen i
registreringsarbetet och driva aktiv formedling. Det blev lagt vikt pa forskning
kring stenalder, tufter, fangstanlagg for ren och alg och aven jarnvinneanlagg.
Det forsta steget i forskningen om jarnframstallning var att klassificera och
datera lamningarna efter jarnframstéllning. Da det var registrerat sadana
fornminnen i alla sex kommunerna var det intressant att studera sparen langs en
axel fran Krgderen, 133 moh., till fjallomradena i 6vre delar av omradet (Bloch-
Nakkerud och Lindblom 1994).

Lokalt blev det da registrerat flera hundra fornminnen i de sex kommunerna i
regionen. Detta inkluderar 148 jarnvinneanlagg (slaggforekomster) och 465
kolgropar. | tillagg till allt detta kommer nadrmare 200 gropar utan séker
funktion.

Jarnframstallning ar kant i alla de sex kommunerna, fran 140 till 1145 maéh. Det
lagst liggande anlagget ar fran folkvandringstid, medan den lagst liggande
kolgropen ligger pa 335 moh. 900-metersgransen bryts inte forran vid starten av
vikingatid; darefter aterfinns mer &n halvparten av anlaggen hogre upp an detta.
Det hogst liggande anlagget ar fran 1300-talet (Bloch-Nakkerud 1992:90, 92).

Sett i forhallande till resultaten fran Ustedal (Undas 1961) ar inte antalet
registreringar stort. Arbetet ar emellertid utfort av intresserade amatorer pa
fritiden. Som pa andra platser gallande dversiktsregistreringar har vi all grund
till att tro att det bara ar en liten del av det totala antalet strukturer som har
registrerats. Darfor maste resulteten bara ses som en indikation pa vilka omraden
som har spar efter jarnframstéllning och vilka typer av anlagg som dér aterfinns.

Hallingdalsprojektet har utfort provgravningar och tagit ut prover for datering av
29 Slaggforekomster och 14 kolgropar. Man har hamnat i en period fran 300 till
1400 e.Kr. Kolgroparna som kan knytas till jarnframstallning ar fran perioden
1000-1400 e.Kr. medan smideskolgroparna kan ha en senare datering. Fem stora
slaggblock har daterats med hjalp av kol inom dem. De hamnade fran 300 till
700 e.Kr. Lokaliteter som detta &r kanda i alla kommunerna.

— Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo S
Fornminneseksjonen
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Jarnframstallning har en lang tradition i dalen. Sparen av kolframstéllning och
jarnutvinning ligger tatt i Hol kommune. Sudndalslia &r ett exempel pa detta.
Liknande forhallanden aterfinns ocksa pa vastsidan av Ustedalsfjorden och pa
andra stallen i Hallingdal och dess sidodalar. Bara fa jarnvinneanlagg ar dock
utgravda och de ligger framst i Ustedalen, innanfér Geilo och i Haglebu i Sigdal.
Antalet kolgropsundersokningar ar dock stort (se Larsen 2009). Tabellen har
nedanfor visar nagra centrala utgravningar i Hol.

Kommune | Sted Antall Antall antall Intervall
dispensert | undersgkt | dateringar | AD
Hol Pélgarden 3 3 3 | 1170-1410
Hol Hol Bygdemuseum 2 2 2 | Etter 1660
Hol Geilohovda 43 15 11 | 880-1295
Hol Jonstalslie 5 5 5 | 890-1450
Hol Vestlia 11 8 8 4 | 1020-1410
Hol Holsasen 6 6 3 | 1220-1650
Hol Nestegérd 6 8 4 | 1040-1630

Speciellt ska det ndmnas att det, nere vid stranden till Sudndalsfjorden, precis
utanfor planomradet som denna rapport beror ar registrerat en ugn av
evenstadtype. Detta ar den enda k&nda ugnen av denna typen i Buskerud.
Anlagget ar C14-daterat till 1310-1430 e.Kr. (Espelund 2005, Larsen 2009).

Det maste ocksa papekas att det finns ett stort antal kolgropar runt
Sudndalsfjorden, ofta med koncentrationer kring gardar. Uppfattningen &r att de
ar knutna till jarnutvinning i yngre jarnalder och medeltid. Nagra av dem blev
undersokta i planomradet fér Sudndalslia 1 i 1994 (se rapport av Anitra
Fossum). Undersokelsen blev bekostad av kulturminnevernet, och man
genomforde inte nagra C14-dateringar. Detta gjordes dock senare i forbindelse
med Ole Tveitens doktorsgradsarbete. Dateringarna visar till 1100-/1200-talet
(muntlig upplysning av Ole Tveiten 26. juli 2010).

5. UTGRAVNINGEN

5.1 PROBLEMSTILLINGER — PRIORITERINGER

Jarnvinneanlagg och kolgropar

Kunskapen om jarnframstéllningsanlaggen i Hallingdal &r fortfarande nagot
begransad. Aven om utgrivningarna i Ustedalen och Haglebu har fyllt
tomrummet i detta viktiga omrade mellan st och vést sa maste det troligen
undersokas flera anlagg till for att kunna fa klarhet i anlaggstypologi, ugnstyper
och kronologi. Materialet fran Sudndalen vill gora det méjligt att sétta aldre
kolgropsundersdkningar i ett mer korrekt sammanhang genom att det till sist vill
bli mojligt att se forbindelsen mellan j&rnvinneanldgg och kolgropar.

Ett 6verordnat mal ar att se jarnframstéllningens betydelse for
samfundsekonomin och dess utveckling i medeltiden. Tema av denna typen kan
inte belysas av enskilda anldgg, men lokaliteter som denna ger viktiga empiriska
bidrag.

@ Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo 6
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Centralt i undersokningen star problemstallningar knutna till kronologi och
teknologi. Det maste sakras bra kolprover for datering och slagg- och
malmprover, eventuellt metallprover, for vardering av kvalitet pa jarnet som har
tillverkats. De sista arens erfarenheter pekar mot att ett anlagg kan ha flera
bruksfaser. Detta &r centralt att avklara.

Det ar &ven viktigt att avklara den helhetliga anlaggsstrukturen for att satta den
in i ett storre sammanhang och for att avklara regionala skillnader.

R 5
L g RN et
. Sett mot nordnordv

Cf34446_3 024 J:
Fotograf: Jakob Johansson

Inte minst sa ar element som rostplatser och malmlager viktiga. Dessa ar
vanligtvis en integrerad del av jarnvinneanldggen. Speciellt viktigt ar det att se
om det kan finnas hustufter. Har kommer fragor om konstruktion och
forhallanden till ugnar och eldstader in. Det ar fragor som om eventuella
byggnadsrester vid anldggen bara representerar en verkstad eller om de aven
tjanat som bostader under de delar av aren som anlaggen varit i drift. Eventuella
andra boséattningsspar kan aven de eftersokas i omraden kring
jarnvinneanlaggen.

Eventuella ugnar maste frigoras och studeras for att kunna jamforas med
tillsvarande fynd fran bade i Ustedalen och vid Haglebu, och dessutom i en
vidare kontext med fynd fran Beitostalen, Tyinkrysset, vid Dokkflgy och
Magsstrond. Om ugnar i bra skick aterfinns bor man forsoka fa ut data om
lufttillforseln.

Forhallandet mellan ugnar och slagghdgar star centralt i diskussionen om
teknologi. Slagget berattar ocksa om utbytet av produktionen, hur mycket rent

é“ﬂ’ﬁi Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo 7
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jarn har slagg av denna kvalitet skapat. Det ar darfor viktigt att kvantifisera
slaggmangden. Sammansattningen av slagghdgen klarlagges.

Kolgroparna och rostplatserna maste undersokas som en del av helheten
gallande resursutnyttjande i omradet i forhallande till jarnvinneanlagget.
Upplysningar som form, dimentioner, vedstapling, traslag, datering, bruksfaser
och eventuella sidogropar maste eftersokas. Registreringen av omradet visar till
att det bade finns runda, rektangulara och kvadratiska gropar i omradet.
Bottenformen och lagfdljden avklaras genom utgravning med maskin.

Forhallandet mellan jarnvinneanlagg och kolgropar ar en central punkt att
avklara. Antagligen kan detta mest effektivt utredas genom C14-dateringar.
Olikheter vid storlek och utformning har ocksa varit tecken pa att kolgroparna
har tillhort olika anlagg.

Kolgroparnas alder ar ocksa av stort intresse; bade om det ar inbordes skillnader,
om det &r flera faser i den enskilda gropen och hur forhallandet ar till andra
undersokta gropar i Hallingdal.

Naturvetenskapliga analyser ar en viktig del av utgravningsprojektet i
Sudndalen; sarskilt géller detta vedartsanalyser och radiologiska dateringar. Kan
vedarten relateras till dagens skogssammanséttning? Det ar en oavklarad fraga
vilken paverkan jarnframstallning har haft pa skogens sammansattning. Fram till
idag har analyserna varit koncentrerade pa att bygga upp kronologi men det bor
allt efter som ocksa goras vegetationshistoriska analyser.

Hustuft

Kulturminnena i Sudndalen ger mgjligheten att vérdera jarnframstaliningen och
andra utmarknaringars forhallande till bosattning. Det har diskuterats om
jarnframstéllning ar drivet fran fjallgardar, eller om den har utgangspunkt i
staler, alltsa en fraga om fast eller temporar boséttning. Nér flera
undersokningar har genomforts, och nar det finns fler dateringar fran Hallingdal,
vill detta omradet &gna sig for vidare studier av detta problemet. Det samma
géller om jarnframstallning ar ett heltids- eller deltidsyrke.

Forutom att det &r nddvéndigt att genomfora en god dokumentation &r det viktigt
att avklara tuftens konstruktion och alder. Centralt star tolkningen av tuftens
funktion och kontext. Ror det sig om temporar eller fast boséttning? Ar dess
anvandning knutet till jarnframstéllning och fangst eller till jordbruk.

£E5»  Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo 8
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Cf34446_3 039 Tuft, AL04/A105, i plan. Sett mot norddst. Fotograf: Jakob Johansson
Samlat har kulturminnena i Sudndalen ett stort potential att ge svar pa centrala
fragor knutna till organiseringen av jarnframstallning. Nagot som kan bidra till
forstaelsen av utmarksbruket och utmarksresursernas betydelse for samhallet i
jarnaldern och medeltiden. Det systematiska anvandandet av utmarken ar
kopplat till storsamhallets behov och det har papekats att denna verksamheten
under medeltiden kan ha styrts av makten i samhallet (jfr. Jacobsen och Larsen
1992, Larsen 2009); kung, adel och kyrka. | gransomradet mellan st och vést
har materialet fran Sudndalen krav pa speciellt stort intresse.

5.2 UTGRAVNINGSMETODE

Omradet som skulle avbanas med gravmaskin och ytorna omkring de kolgropar
som skulle gravas med maskin rensades upp for att komma at med maskin. Det
ar omkring dessa anlaggen viktigt att avtacka stora ytor for att finna spar av
strukturer och aktivitet.

Vi anvénde oss vid denna undersokning till stora delar av maskinell avbaning
som ar den vanligast metoden att undersoka strukturer som ligger begravda
under dyrkad mark (Lgken, Pilg & Hemdorff 1996). Man graver med hjélp av
maskin skonsamt bort matjorden. Pa detta satt avtacks den sterila undergrunden
dar strukurer sasom kokgropar, stolphal, eldstader och andra nedgravningar blir
synliga som mdrkare flackar. Under avbaningen mérktes dessa ut. Nar allt var
avbanat blev strukturerna numrerade i stigande ordning. De storre anlaggen
avtorvades med maskin dar det gick att effektivt komma at utan att skada det
underliggande anlagget.
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Cf34446_3 001 Det avbanade féltet i Sudndalen. Sett mot norddst.  Fotograf: Jakob Johansson

De ordindra strukturerna rensades fram med krafsa och skarslev. Dérefter
dokumenterades alla strukturernas ytmatt, de fotograferades i plan och deras
fyllmassa fick en grundlaggande beskrivning. Strukturerna mattes in med
totalstation och tecknades i plan, oftast i skala 1:20.

Efter detta snittades strukturerna och halvparten gravdes ut. Profilen tecknades i
skala 1:20 och fotograferades, djup och lager dokumenterades. Varje struktur
har blivit beskriven pa eget strukturschema. Kolprover togs fran vissa av
strukturerna och malmprover fran rostplatserna, dessa gavs provnummer i
stigande ordning.

Tuften rensades fram forhand och dérefter gravdes ett smalt schakt igenom dess
vallar och botten for att reda ut vilka lager som lag inom den och hur den var
uppbyggd. Profilen tecknades i skala 1:20 och kol och mikromorfologiprover
togs. Darefter plangravdes tuftens insida. Fotografier togs kontinuerligt.

Ugnsomradet som framkom pa denna gravning tecknades i plan och
fotograferades. Darefter snittades det, tecknades och fotograferades. Kol- och
mikromorfologiprover togs. Sedan plangrévdes den andra halvan av strukturen.
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Cf34446_1 089 Ugnsoréde A16 i pIn. Sett mot soder. Fotogaf: Jakob Johansson

Slagghogen fotograferades och tecknades i plan och profil. En ruta med en
storlek pa 1x0,5 m gravdes i den och innehallet harifran sallades och véagdes for
att rakna ut sammanséattningen av hogens massa. Slagg, ugnsfoder, sten och jord
separerades och vagdes for att rakna ut procentantalet som varje kategori
innehar. Kol- och slaggprover togs.

Gallande kolgroparna gravdes nagra av dem forhand och andra med maskin. Pa
de som gravdes forhand drogs ett snore horisontelt éver groparna och dess vall,
darefter beskrevs och tecknades gropen i plan i skala 1:50. Aven fotografier togs
i plan. En overflateprofil tecknades av gropen och dess vallar. Sedan gravdes ett
provstick i utkanten av gropen dar kollagren oftast ar tjockast. Provstickets yta
markerades pa planteckningen. Provstickets profil tecknades sedan, i skala 1:50,
in pa overflateprofilen och dess lag beskrevs. Provsticket fotograferades och
prover togs ut. Kolgroparna som underséktes med maskin fotograferades och
tecknades i plan i en skala pa 1:50. Alla nddvandiga matt togs, sasom inre och
yttre matt, djup och matt pa vallen. Déarefter snittades den med maskin. Nar
kollagret var tydligt framme i botten pa gropen fotograferades det, tecknades i
plan och matt pa det togs. Sedan gravde vi oss ned till botten av gropen med
maskin. Profilen rensades och fotograferades och tecknades i en skala pa 1:20.
Prover togs ur kollagret for att datera det och se vilket virke som anvants i den.

De tre stora kolgroparna i forbindelse med jarnvinneanlégget avtorvades med
maskin och rensades sedan upp for hand. Det dokumenterades i plan. Ett snitt
gravdes genom dem och detta utvidgades i botten av gropen for att fa med sig
hela formen pa bottenlagret. Nar bottenlagret dokumenterats gravdes snittet ner
till botten av gropen innan profilen dokumenterades och prover togs ut.

Planteckningar av stora strukturer och kontexter har under denna gréavningen
genomforts digitalt for att spara tid och forenkla efterarbetet. Detaljer har
tecknats forhand.
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Det blev vid utgravningen gjort fynd och det blev taget ett antal prover. Dessa
fynd och prov fran undersokningen ar katalogiserade under C57997.
Fotografierna fran undersokningen ar katalogiserade under Cf34446.

Utgréavningen blev dokumenterad digitalt med hjélp av totalstation och
faltdokumentationsprogrammet Intrasis (www.intrasis.com). Dokumentationen
blev gjord i koordinatsystem UTM sone 32. Fastpunkter var utsatta av Magne
Samdal fran Kulturhistorisk museum. Strukturer, fynd, prover och topografiska
objekt blev inmétta med hjalp av en totalstation och informationen (attributdata)
om de olika strukturerna blev registrerad i schema som sa lades in och
systematiserades i Intrasis. Tillsammans har de geografiska inmatningarna och
attributdatan lagat grundlaget for analyser och kartor.

5.3 UTGRAVNINGENS FORL@P
Gravningen varade sex veckor i falt, fran vecka 33 till 38.

Vecka 33: Forsta veckan i falt. Efter vi kort upp till falt och pratat med
tiltakshaver om omradet som ska undersokas samt fatt nycklar till lunchrum och
verktygsbod sa borjade arbetet med gravmaskin for att avbana den stora ytan
kring jarnvinneanlagget och tuften. Detta arbetade vi vidare med hela veckan.
Det tog relativt lang tid da faltet 1ag i en valdig lutning och det var svart att
komma at med maskinen.

Faltet i forbindelse med landskapet. Kolgroparna utmérkta i rott. (kartgrunnlag: Statens
kartverk. Tillatelsesnummer NR 12000-150408SAS)

Vi lokaliserade ocksa denna veckan de kolgropar utanfor faltet som skulle
undersokas och bestamde oss for vilka av dem vi skulle ta foérhand och till vilka
vi skulle ha in gravmaskinen. Dessa kolgropar, utanfor faltet, tecknades och
fotograferades i plan sa att de skulle vara klara att tas nar faltet blivit avbanat.
En kolgrop belégen precis utanfor féltet snittades med maskin for att ej behdva
bélta upp med maskinen éver den avbanade ytan vid ett senare tillfélle.
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Projektledare Kjetil Loftsgarden kom pa besok i borjan av veckan sa vi skulle
vara pa det klara med vad det & som ska undersokas och hur vi enklast gar
tillvaga med detta. Magne Samdal fran Kulturhistorisk museum var dven han ute
en dag i falt och placerade ut vara fastpunkter sa vi kunde pabdrja den digitala
inmé&tningen.

Vecka 34: Vi jobbade pa med gravmaskinen och blev till sist klara med
avbaningen av huvudfaltet. Vi rensade aven upp och avtorvade lite sma omraden
inne i tuften och i kolgropar forhand da vi inte kom at effektivt med gravmaskin.
De kolgroparna som skulle snittas med maskin togs &ven de under denna
veckan. En av de kolgropar vi skulle snitta med maskin uppvisade ett ovanligt
rektanguldrt utseende, den var snarlik med en tuft. Den avtorvade vi forhand for
att forsakra oss om dess identitet och ej forstéra nagot med gravmaskin. Den
tuftliknande kolgropen tecknades i plan och en av de kolgroparna som snittats
med maskin dokumenterades i profil.

Vecka 35: Arbetet med de kolgroparna, utanfor den avbanade ytan, som skulle
undersokas forhand bade paborjades och avslutades denna veckan. Likasa blev
vi klara med att dokumentera de kolgroparna utanfor det stora féltet som snittats
med maskin. Den férsta inmétningen av féltet med totalstation skedde denna
veckan och databaser upprattades och allt importerades. Kolgroparna och de
andra strukturerna pa faltet rensades upp ordentligt infor fortsatt dokumentation.

Vecka 36: De sista strukturerna och det stora anlagget pa det avbanade faltet
rensades upp ordentligt i plan och sedan tog vi stora méngder planbilder.
Strukturerna pa faltet borjade gréavas ut. De enkla, enskilda strukturerna togs
forst, sasom rostplatserna, de sma kolgroparna och sidogropen. Efter detta
pabdrjade behandlingen av de lite mer komplicerade kontexterna som de stora
flerfasade kolgroparna och tuften. Allt mattes kontinuerligt in under veckan och
databaser holls uppdaterade. Vi borjade dven mer ordentligt grava ut delar av
anlagget for att se spar efter ugnsomraden och liknande.

Vecka 37: Alla strukturer kring anléagget som inkluderar tva kolgropar,
ugnomrade, slagghdgar och rostplats blev klara. Arbetet paborjades med de
kvarvarande kontexterna. Slagghtgen gravdes och dess material vagdes och
mattes och ett ugnsomrade gravdes forsiktigt ut. Kulturlagret i tuften togs ut for
att askadliggora dess vallar lite tydligare. Som vanligt skedde en viss mangd
digital inméattning och arbete med databaser. Vidare hade vi denna vecka besok
av en journalist fran Hallingdglen med en artikel i tidningen fljande vecka.

Vecka 38: Sista veckan i félt. De sista strukturerna gravdes ut och
dokumenterades. En viss tid brukades till att ta alla de sista proverna sasom
mikromorfologi, slagg och malmprover. Allting rensades upp ordentligt infor
fotografering av hela faltet med fototorn som dven det skedde denna veckan, da
Kjetil Loftsgarden pa tordagen kom ner med torn. De sista inméatningarna
skedde med totalstation och databaserna fardigstalldes. Vertyg tvéttades och
iordningstalldes infor att tas in till museet. Denna veckan hade vi ocksa besok av
Hovet skole som kom pa besok och fick en guidad tur av faltet.
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5.4 KILDEKRITISKE FORHOLD

Det som forst och framst maste namnas gallande kallkritik kopplat till denna
undersokning ar ugnsomradena. Det kan vara ett eller tva omraden men hela
ytan ovan kolgropen, A117, som har ateranvants som jarnvinneanlagg har
paverkats sa mycket av vegetation och annat att det var i princip omojligt att
sakert sdga att detta har varit platsen for en ugn. Vid en av dessa omraden
aterfanns en sturktur med flera lager som troligen har varit en ugn och den &r
relativt saker. Uppe pa vallen av kolgropen aterfanns dock ett stort antal
varmepaverkade hallar. Dessa ger helt klart sken av att ha kommit fran en ugn.
Problemet har ligger i att det vaxt trad 6ver hela ytan och dessa hallar aterfanns
omkringflyttade av tradens rétter. Det ar omdjligt att sdga sakert att det har statt
en ugn. Dock sa ger stora mangder av slagget som kastats ut ifran kolgropen
sken av att ha kommit fran denna riktningen. Nagot som talar for att det har vid
nagot tillfallle bedrivits jarnframstéllning.

Detta forstorda ugnomrade gor det svart att diskutera typ av ugn som hér statt
samt att jamfora detta med andra undersokningar. Nagra av de uppsatta
fragestallningarna bortfaller darmed. Likadant visade det sig att tuften som
undersoktes pa faltet var knuten till jarnframstallningen som har bedrivits. Den
representerade framst en lagerplats eller liknande och ej en del av en bosattning.
De fragor som hade satts upp i forhallande till boplatser i direkt anknytning till
jarnvinneanlaggen férsvinner darmed.

f344_1_142 Mjlit andra ugnomrae. Sett mot sydost. Fotograf: Jakob Johansn
Med dessa faktorer inraknade sa blev antalet fragor denna unders6kning kunde
svara pa lite beskurna. Med detta sagt framstod andock ett rikt material med stor
kunskap knuten till sig som hjalper till att utreda och vidare kartlagga
jarnproduktion och dess element i trakten.
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Vidare sa maste ytterligare en detalj ndmnas dven om den inte har paverkat
resultaten av utgravningen nagot namnvart. Den har framst bidragit till att
avbaningen tog lite l&ngre tid &n vantat och att det komplicerade att ta de
ultimata bilderna. Denna detalj ar den stora lutningen pa féltet. Fran ena sidan av
faltet till den andra, ett avstand pa ca 75 m, steg faltet med 30 méh. Detta
komplicerade att effektivt réra sig med maskin och frakta massor och darmed
tog avbaningen lite extra tid. Géllande fotografier var det svart att fa saker i plan
i en sadan svar vinkel. Den sista veckan tog vi dock in fototorn for att ta en
méangd plan- och dversiktsfoton.

Meter

Féltet och dess stigning.

5.5 UTGRAVNINGEN

Under denna utgravningen avbanades ett falt som innehade fyra kolgropar, en
tuft, en slagghdg, tva rostplatser, en sidogrop och ett ugnsomrade. En av dessa
kolgropar, Id 111809-1, A117, har dven ateranvants som jarnvinneanlagg. Till
kolgroparna tillhor det ocksa vallar och kollager som signalerar at vilket hall
gropen en gang har tomts. Tuften berstar framst av en vall med ett tunt
kulturlager inom. Ytterligare en kolgrop skulle undersokts pa huvudfaltet, 1d
111809-8, men den avskrevs utan undersékning da den framstod som naturligt
skapad, mojligen en rotvalta. Utanfor detta faltet undersoktes 13 kolgropar men
tre av dessa avskrevs da inget kol aterfanns och utgravning pavisade berggrund
rakt under torven. Rikligt med prover togs ur alla mojliga kontexter och
situationer for att sa sakert som majligt analysera de foreteelserna som varit med
om att skapa dessa kontexter. Det enda fyndet som framkom pa gravningen var
ett bryne som aterfanns pa vallen till den kolgrop som éteranvénts som
jarnvinneanléagg.
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Sudndctsﬁorden_

5.5.1 STRUKTURER OG
KONTEKSTER

De strukturerna som
undersoktes pa denna
utgravning kommer nu fa en
detaljerad genomgang. Fyra
kolgropar som skulle
undersokas avskrevs utan
vidare dokumentation och
dessa kommer ej ndmnas
igen. Dessa &r 1d 111809-8
fran det avbanade faltet och
Id 111778-9 S3, Id 111720-
2 S5 och Id 111720-3 S6
som &r registrerade som
fristaende kolgropar.

De kolgroparna som
undersoktes utanfor féltet ar
numrerade fran S1 till S13,
de kommer gas igenom
forst. Darefter gar vi vidare
till de strukturer och
kontexter som undersoktes
pa det stora avbanade faltet.
Strukturerna pa den
avbanade ytan &r numrerade
fran A101 till A171, dock sa

mklu.d erar detta oc_ksa stenar (kartgrunnlag: Statens kartverk. Tillatelsesnummer NR 12000-
och liknande som inte 150408SAS)

kommer
fa en separat forklaring i strukturdatabasen eller i denna genomgang. De
nummer som ej namns har har ingen vidare betydelse for gravningen eller dess
dokumentation. De nummer med en vidare mening att ta upp aterfinns aven i
strukturtabellen i bilagorna, kapitel 8, langst bak i rapporten. Har aterfinns aven
en separat strukturtabell éver de fristdende kolgroparna. De yttre maten &r tagna
pa utkanten av vallen, de inre matten dar vallen avslutas och gropen tar vid,
djupet ar fran toppen av gropen och ned till botten av kollagret och hojden pa
vallen &r fran steril undergrund under vallen och upp till dess topp. Definitionen
av gropens form har nedan papekar formen pa kollagret och ej formen pa
ovanflatan.

Fristaende kolgropar

S1,1d 111718-1

Rund kolgrop som gravdes for hand. Smalter at sydvast samman med den
omkringliggande terrangen. Den hade yttre matt pa 5,8x5,5 m och inre pa
1,6x1,5 m. Dess djup lag pa 60 cm. En vall med en hojd pa max 80 cm. Inga
spar av hur veden staplats kunde observeras vid dess utgravning. Inga spar av at
vilket hall gropen tomts kunde iakttas. Till storsta delen har furu anvénts som
virke i gropen. En liten sidogrop kunde ses precis sydvést om gropen.
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Bl

. Sett mot norr. Fotograf: Birgit Fylling

S2,1d 111777-1

Rund kolgrop som gravdes med maskin, gropen sag kvadratisk ut i plan. Den
hade yttre matt pa 7,25x7 m och inre pa 2x2 m. Dess djup lag pa 50 cm. En vall
med en hojd pa max 80 cm. Inga spar av hur veden staplats kunde observeras
vid dess utgravning. Inga sakra spar av at vilket hall gropen tomts kunde iakttas,
dock ligger ett litet kollager at norr sa det skulle kunna vara en méjlighet. Till
stdrsta delen har bjork och furu anvéants som virke i gropen.

S4,1d 111792-16

Rektangulér kolgrop som gravdes for hand. Gropens vallar ligger i en rektangel
och gav intryck av att vara en tuft snarare an en kolgrop nar den forst iakttogs.
Den rensades darfor upp ordentligt forhand och gavs en lite annan behandling an
man brukar ge en kolgrop. Gropen fick &ven en datering till yngre &n 1700 e.Kr.
Detta antyder att den kanske kan ha ateranvants som tuft under modern tid.
Utover ett kollager i dess botten aterfanns spar av en stock som mojligen
anvants for att reglera syreintaget i kolgropen. Den I&g ut genom den norra
vallen. Vidare sa har kolgropen tomts at norr da det har uppmarksammades ett
stort kollager av att kolet dragits ut at det hallet. Gropen hade yttre matt pa 6x4,4
m och inre pa 2,25x2,1 m. Dess djup lag pa 40 cm. En vall med en héjd pd max
20 cm. Inga spar av hur veden staplats kunde observeras vid dess utgravning
annat &n gropen pa formen i sig. Till storsta delen har bjork anvants som virke i
gropen.

TR
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344461_040 S i bakde. Kollagr igganeut ove vaIIe Sett mt syst.

Fotograf: Jakob Johansson

S7,1d 111720-5

Rund kolgrop som gravdes for hand. Vallen smélter at soder samman med den
omkringliggande terrangen. Den hade yttre matt pa 5,5x4,75 m och inre pa
1,85x1,5 m. Dess djup lag pa 30 cm. En vall med en hojd pa max 70 cm. Inga

spar av hur veden staplats kunde observeras vid dess utgravning. Inga sékra spar
av at vilket hall gropen tomts kunde iakttas.

S8, 1d 111830-1

Rund kolgrop som gravdes for hand. Gropen sag nagot rektanguldr ut innan den
snittades. Vallen smalter at sydvast samman med den omkringliggande
terrangen. Den hade yttre matt pa 6,7x6,4 m och inre pa 2,8x2 m. Dess djup lag
pa 45 cm. En vall med en hojd pa max 65 cm. Inga spar av hur veden staplats
kunde observeras vid dess utgravning. Inga sékra spar av at vilket hall gropen
tomts kunde iakttas. Till storsta delen har bjérk och furu anvants som virke i
gropen.

e '—;.? . LA W AT 3\
Fotograf: Dag @yvind Hanssen Engtrg

Cf34446_1 062 S8 i profil. Sett mot nordost.
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S9, Id 111722-9

Rund kolgrop som gravdes for hand. Vallen smalter at norddst samman med den
omkringliggande terrangen. Den hade yttre matt pa 5x4 m och inre pa 2,1x1,95
m. Dess djup Iag pa 30 cm. En vall med en hojd pa max 40 cm. Inga spar av hur
veden staplats kunde observeras vid dess utgravning. Inga sakra spar av at vilket
hall gropen témts kunde iakttas.

S10, 1d 111722-3

Rund kolgrop som gravdes for hand. Vallen smélter at norr ssmman med den
omkringliggande terrangen. Den hade yttre matt pa 6,6x6 m och inre pa
2,5x2,35 m. Dess djup lag pa 30 cm. En vall med en hojd pa max 80 cm. Inga
spar av hur veden staplats kunde observeras vid dess utgravning. Inga sékra spar
av at vilket hall gropen tomts kunde iakttas. Till storsta delen har bjork och furu
anvénts som virke i gropen.

W X -
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34446 _1 073 S10 i plan. Sett mot norddst. Fotograf: Hildegunn Maria Haanes Ruset

S11,1d 111722-2

Rund kolgrop som gravdes for hand. Vallen smélter at vaster samman med den
omkringliggande terrangen. Den hade yttre matt pa 5x4 m och inre pa 2x1,5 m.
Dess djup lag pa 20 cm. En vall med en hojd pa max 70 cm. Inga spar av hur
veden staplats kunde observeras vid dess utgravning. Inga sakra spar av at vilket
hall gropen témts kunde iakttas.

S12,1d 111809-9

Kolgrop som gravdes med maskin, ndgot ojamn bottenform men till storsta
delen rundad. Gropen sag nagot rektangulér ut innan den snittades. Den hade
yttre matt pa 4,8x3,85 m och inre pa 1,75x1,25 m. Dess djup 1&g pa 34 cm. En
vall med en hojd pa max 30 cm som lite smélter samman med omkringliggande
terrang. Inga spar av hur veden staplats kunde observeras vid dess utgravning.
Inga sékra spar av at vilket hall gropen tomts kunde iakttas.
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— S13, 1d 111809-10
N T Rund kolgrop som
' gravdes med maskin.
Den hade yttre matt pa
4,75x3,55 m och inre pa
1,95x1,15 m. Dess djup
lag pa 29 cm. En vall
med en hojd pa max 14
cm som lite smélter
samman med
omkringliggande terréng.
_ Inga spar av hur veden
, . staplats kunde observeras
" o vid dess utgravning. Inga
sakra spar av at vilket
). \ hall gropen tomts kunde
e \ iakttas.

Strukturer pa den

ipos [} - avbanade ytan
e | ) A104
= b . Vallen omkring tuft Id
b, ) 111809-4. Bredden pa
o ; w ~f vallen lag mellan 0,9 och
e - 1,2 m i bredd och Ig

| Kusturtag

L langs tre kanter av tuften.
A~ Troligen har byggnaden
0 28 % ® som statt har darmed

' : ' ' : ' bara haft tre vaggar. |

sidegrop

1
Meter

bakkant, at sydvast,
smalte vallen samman med omgivningen. Man har hér gréavt in tuften i backens
lutning och anvént de utgravda massorna for att skapa vallens sidor. Vallens
hojd 1ag pa ca 0,2 m och de yttre matten tuften lag pa 5,5x4,4 m. Vallen var
uppbyggd av massor fran utvaskingslag och gammal skogsbotten som blandats
samman nar tuften gravdes ut. De bestod av en orange/gra siltig sand med lite
rotter och sten med en storlek under 5 cm. Vallen var i plan hastskoformad och
den hade avrundade sidor.

A105

Kulturlager inom tuft 1d 111809-4. Tuften skapas av detta kulurlager och de
omkringliggande vallarna, A104. Kulturlagret i sig tackte en yta med en storlek
pa 3,4x3,25 m och var ca 10 cm djupt. Det bestod av en gra sandig silt, sten med
en storlek under 5 cm och ganska mycket kol som lag flackvis dver ytan.
Speciellt i kanterna av lagret, upp emot vallen. Vallen lag kring tre av lagrets
sidor vilket leder till att byggnaden bara har haft tre vdggar och en dppen sida.
Byggnaden var dppen at norddst, ner mot Sudndalsfjorden. Vidare aterfanns
inga fynd i eller omkring lagret, omradet genomsoktes dven med metalldetektor
och aven detta gav negativa resultat. Bristen pa fynd och det relativt tunna
kulturlagret pekar mot att detta ar en byggnad som ej anvants till nagot som
kraver stor aktivitet. Mojligen har det varit ett lager av nagot slag. Det skulle da
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vara enkelt att tro att det man lagrat har varit virke, som lagts pa tork, innan det
brandes i en kolgrop. Nagot som vidare stodjer den teorin &r den direkta
narheten till kolgrop A108 som ligger 3 m sydoést om tuften. Dock sa visar
mikromorfologianalyserna fran detta lagret till att det skapats genom att man
forst brént av ytan, sedan fort in nytt material och stampat for att skapa en ny
golvyta. Detta kan verka vara en ovanligt avancerad process att genomga bara
for att skapa golvet till ett lager. Tuftens exakta anvandningsomrade blir darmed
nagot osakert men den kan sakert kopplas till jarnframstéllningen i omradet
under tiden.

Ef34446_2_029 Tuft, A104/A18§, i F;rofil. Sett mot norddst. Fotoraf. Jakob Johansson
A106

Liten sidogrop, I1d 111809-6, till kolgrop A108. En liten vall var synlig runt
gropen. Yttre matten pa vallen var 2,3x2,25 m och de inre var 0,87x0,65 m.
Vallen smalter samman med den omkringliggande terrdngen och vallen till
kolgrop A108. Vallen bestar framst av en brun/orangebrun sandig silt. Djupet pa
gropen var 22 cm. Gropen fylldes av en ljusgra sandig silt med lite kolflackar.
Denna massan var snarlik det omkringliggande utvaskingslaget. Det finns en
mojlighet att det vi ser &r att utvaskingslagret har blivit tjockare da man tagit
bort torven fran marken har for att tacka till veden i kolgropen. Marken har da
blivit lattare utsatt for véta, nagot som har lett till tjockare utvaskingslag. Det
exakta anvandningsomradet for sidogropar &r fortsatt okant och kan majligen
variera fran fall till fall men en omtalad maéjlighet som ser ut att kunna stamma
har ar just det faktum att man behdver extra torv for att tacka till och gora
kolgropen tat for att ej slappa in o6nskade mangder syre da veden da blir till
aska och ej kol som &r dnskvart.

A107/A108

Kolgrop A108, Id 111809-5, hade en klar, tydlig och stor vall, A107. Vallens
yttre matt 1ag pa 6x5,5 m och de inre pa 2x1,5 m. Vallen bestod till storsta delar
av blandat material som gréavts upp ur gropen, gammal skogsbotten och
utvaskingslag. Det var en till storsta delen ljusgra/orange sandig silt med en del
kolflackar. Vallen var ca 25 cm hog 6ver den underliggande skogsbotten.
Gropen hade vad som skulle kunna se ut som bevis pa flera faser da det under
stora delar inrasat vallmaterial upptacktes ett andra kollager. Kollagrets djup lag

o
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pa ca 20 cm och det tacktes av torv. Under det lag gammal skogsbotten. Gropen
var rund till formen och hade inga direkta spar av hur veden staplats. Till storsta
delen anvéndes furu som ved i gropen. Vidare kunde det iakttas tydliga spar av
att kolgropen tomts at Gster da det har ligger ett stort utdraget kollager, A109.
Gropen ligger i ndra anknytning till sidogrop A106 och tuft A104/A105.

Cf34446_1 064 107, A108 och A109, dversikt. Sett mot norr. Fotograf: Jakob Johansson

A109

Kollager liggande pa vallen och ut utanfér kolgrop A108. Detta lager indikerar
at vilket hall man tomt kolgropen efter denna hade anvants. Lagret ligger fran
centrum av gropen och ut éver den 6stra vallen med en liten stérre koncentration
upp mot norddst. Detta skulle i teori kunna antyda att det norddst om denna
kolgrop ligger ett jarnvinneanlagg dar man brukat detta kolet. Overlag ser vi att
kolgroparna fran denna undersékning témts ésterut ner mot Sudndalsfjorden.
Lagret bestar av kol och har en langd pa 5,4 m, en bredd pa 5,1 m och ett djup
paca 10 cm.

Al110/A111

Kolgrop A111, Id 111809-3, hade en klar och tydlig vall, A110. Vallens yttre
matt lag pa 4x3,2 m och de inre pa 1,2x1 m. Vallen bestod till storsta delar av
material som gravts upp ur gropen, gammal skogsbotten. Det var en till storsta
delen orange sand med en del kolflackar. Vallen var ca 20 cm hog Gver den
underliggande skogsbotten. Vallen smélter at sydést samman med den
omkringliggande terrangen. Kollagrets djup lag pa ca 20 cm och det tacktes av
torv. Under det I1ag gammal skogsbotten. Gropen var rund till formen och hade
inga direkta spar av hur veden staplats. Till storsta delen anvandes furu som ved
i gropen. Vidare skulle gropen kunna ha témts at nordost da det har ligger lite
spridda kolflackar ut dver vallen. Detta passar bra med de storre kolgroparna pa
faltet som alla témts i denna ungefarliga riktning. Denna kolgrop fick dock en
betydligt yngre datering &n de andra. Gropen daterades till 715-790 e.Kr.
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Al12

Rostplats belédgen precis 6stnorddst om kolgrop A114. Ett ojamnt lager med
rostad malm blandat med kol och en rédbrun sandig silt. Troligen resterna efter
en rostplats for jarnmalm. Lagret ligger i nara anknytning till de tva kolgroparna
A114 och A117 som har ateranvénts som jarnvinneanlagg sa placeringen har &r
valdigt bra for detta &ndamalet. Lagrets matt ar ca 5x3 m och det har ett djup pa
ca 15 cm. Detta varierar dock nagot da lagret ligger flackvis 6ver ytan.

o

Cf34446_1 080 Rostplats A112 i plan. Sé-tt mt Oster. - otograf: Jakob Johansson

Al13/A114

Kolgrop A114, Id 111809-2, hade en Klar, tydlig och stor vall, A113. Vallens
yttre matt 1ag pa 6,4x6,4 m och de inre pa 2,1x2 m. Vallen bestod till vissa delar
av material som gravts upp ur gropen, gammal skogsbotten men ocksa en
ljusbrun sandig silt. Vallen var ca 34 cm hog 6ver den underliggande
skogsbotten. Den ligger precis 6ster om kolgrop A117 och material fran dess
vall kan ses falla ner ovan denna. Det ligger ocksa ett tjockt lager med slagg ner
ovan denna vall. Detta slagget kommer fran nér kolgropen A117 ateranvandes
som jarnvinneanlagg. Pa ostra delen av vallen ligger ett kollager som indikerar
att kolgrop A114 tomdes at detta hallet. Kollagrets djup lag pa ca 30 cm och det
tacktes av torv. Under det Iag gammal skogsbotten. Gropen var rund till formen
och hade inga direkta spar av hur veden staplats. Till storsta delen anvéandes
bjork och rénn som ved i gropen. Vidare har gropen témts at dster da det har
ligger ett stort kollager utdraget 6ver vallen. Denna grop ligger i néra
anknytning till kolgrop A117 som har ateranvants som jarnvinneanlagg.
Kolgropen A114 var troligen forst pa plats da kollager och slagglager fran A117
ligger 6ver vallen och ner ovan kollagret i denna grop. Det finns ocksa antydan
till flera faser inom kollagret som tacker botten pa denna gropen sa den har
troligen anvants vid flera tillfallen.

P
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Cf34446_2_016 Al14 i profil. Sett mo nordnordvést. Fotograf: Jakob Johansson

Al115

Kollager liggande pa vallen och ut utanfor kolgrop A114. Detta lager indikerar
at vilket hall man tomt kolgropen efter denna hade anvants. Lagret ligger fran
centrum av gropen och ut éver den 6stra vallen. Detta skulle i teori kunna antyda
att det 6ster om denna kolgrop ligger ett jarnvinneanldgg dar man brukat detta
kolet. Overlag ser vi att kolgroparna fran denna undersokning tomts 6sterut ner
mot Sudndalsfjorden. Lagret bestar av kol och har en langd pa 4,9 m, en bredd
pa 4,1 m och ett djup pa ca 15 cm.

Al16/A117

Kolgrop A117, Id 111809-1, hade en klar, tydlig och stor vall, A116. Vallens
yttre matt 1ag pa 7,94x6,76 m och de inre pa 2,1x1,6 m. Vallen bestod till storsta
delan av material som gravts upp ur gropen, gammal skogsbotten och
utvaskingslag. Vallen var ca 32 cm hdg dver den underliggande skogsbotten.
Den ligger precis vaster om kolgrop A114 och material fran A116 ligger ner i
och dver A114. Det ligger ocksa ett tjockt lager med slagg, A118, ner mot
sydost ovan vall A116. Detta slagget kommer fran nar kolgropen A117
ateranvandes som jarnvinneanlagg. Pa norra delen av vallen ligger ett kollager
som indikerar att kolgrop A117 tomdes &t detta hallet. Kollagrets djup lag pa ca
28 cm och det tacktes av torv. Under det 1dg gammal skogsbotten. Gropen var
rund till formen och hade inga direkta spar av hur veden staplats. Till storsta
delen anvandes bjork och furu som ved i gropen. Vidare har gropen témts at
norr da det har ligger ett stort kollager utdraget 6ver vallen. Denna grop ligger i
nara anknytning till kolgrop A114. A114 var troligen forst pa plats da kollager
och slagglager fran A117 ligger 6ver vallen och ner ovan kollagret i den gropen.
A117 har ateranvants som jarnframstallningsanldagg. Man har byggt en ugn pa
insidan av dess sodra vall och troligen har kolet tagits direkt fran botten av
gropen och anvants i ugnen. Slagget fran denna ugnen har sedan kastats ut mer
eller mindre rakt Gsterut och da hamnat pa vallen och ner mot botten av kolgrop
A114. Vidare ligger det ett omrade ovan den nordéstra delen av vallen som kan
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ha varit platsen for ytterligare en ugn. Stora mangder varmepaverkade héllar
aterfanns har men de lag ej in situ. Det har aven har véxt flera stora trad och nar
rotterna till dessa togs bort aterfanns dessa stenar paverkade under dem.
Omradet ar alltsa sa paverkat av natur att det ar omojligt att sdga om detta har
varit ett ugnsomrade eller om hallarna har hamnat har sekundart. Det ligger aven
harifran mycket slagg som gar ner emot botten av A114. Detta skulle kunna
antyda att det har statt ytterligare en ugn da att kasta slagg hit fran den ugnen
som statt i den sodra vallen vore ologiskt da det vore onddigt langt att frakta
slagget. Malmen till detta anlagget kommer férmodligen fran rostplatsen A112,
precis nordést om anlagget.

g

Cf34446_3 013 A117 i plan. Sett mot nordost,

Al18

Slagghog, 1d 111809-7, utanfor kolgrop A117, formodligen tillhérande den
ugnen som statt innanfor den sodra vallen i gropen. Hogen fylldes, forutom av
slagg, av ugnsfoder, sten och en morkgra/svart sandig silt. Synligt i plan hade
hogen foljande matt 4,72x2,38 m och 22 cm i djup. Dock s framkom det mer
slagg i profilen till kolgropen A114 né&r den snittades. Om detta tillndr samma
slagghdg som anvants under en lang tid eller om det kommer fran en andra fas
ar nagot osdkert. Relativt snarlika dateringar pekar dock pa en slagghtg som
anvants under en lang tid. Troligen tillhor den Gvre, pa ovanflatan synliga delen
av hogen ugnen som statt inom kolgrop A117 medan den undre fasen skulle
kunna tillhéra en maéjlig ugn som statt ovanpa den norddstra vallen, den som det
nu bara sags spar av via varmepaverkade hallar i omradet. Ett omrade pa 1x0,5
m gréavdes inom slagghégen, 0,11 m®, och materialet som dar togs ut mattes och
vagdes. Detta visade att 11,1%, 24,3 kg, av massan bestod av sten, 20,16%, 44,2
kg, var jord, 1,87%, 4,1 kg, var ugnsfoder och resten, 66,87%, 146,6 kg, var ren
slagg. Hela slagghdgen hade en ungeférlig volym pé 2,9 m?, detta ger oss en
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ungefarlig vikt pa 3865 kg av allt slagg i hogen. Slagget ar av fas II typ och da
troligen medeltida, Aven dateringar bekraftar detta.

g

Cf34446_1_085 A118 i plan. Sett mot norr. Fotograf: Jakob Johansson

Al119

Kollager liggande pa vallen och ut utanfor kolgrop A117. Detta lager indikerar
at vilket hall man tomt kolgropen efter denna hade anvants. Lagret ligger fran
centrum av gropen och ut 6ver den norra vallen. Detta skulle i teori kunna
antyda att det norr om denna kolgrop ligger ett jarnvinneanlagg dar man brukat
detta kolet. Har uppstar dock en fraga angaende de ugnarna som legat i direkt
anslutning till kolgrop A117. Méjligen kan man ha tdmt denna gropen innan
ugnarna byggdes for att ge plats till ugnarna eller sa har gropen brukats flera
ganger och kolet har vid forsta tillfallet anvants vid ett annat anlagg innan man
byggde ugnen i dess direkta narhet. Lagret bestar av kol och har en langd pa
7,17 m, en bredd pa 5,09 m och ett djup pa ca 10 cm.

A120

Rostplats beldgen ca 290 m sydvast om kolgrop A117. Ett ojamnt lager med
rostad malm blandat med kol och en rédbrun silt. Troligen resterna efter en
rostplats for jarnmalm. Lagret ligger ett stycke ifran de tva kolgroparna A114
och A117 som har ateranvants som jarnvinneanlagg. Om malmen harifran har
anvants i detta jarnvinneanlagg eller i ett annat, narmare, &n sa lange okant
anlagg ar osakert. Lagrets matt ar ca 4,4x2,71 m och det har ett djup pa ca 20
cm. Detta varierar dock nagot da lagret ligger flackvis 6ver ytan. Sydost om den
storsta koncentrationen av malm som hér ovan beskrivits ligger flera sma flackar
med rostad malm utsprdda Over ytan.
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Cf34446_109 A120 plan. Sett mot nordnordast. ' Fotograf: Birgit FyIIin
A165

En ugn staende inom vallen av kolgrop A117. Den verkar kraftigt paverkad och
ej helt intakt. Den bestar av en rektangular nedgravning med flera lager av en
rodbrun sandig silt inom sig och stora mangder ugnsfoder och slagg. Centralt
ger lagrena sken av att vara kraftigt varmepaverkade. | botten pa lagrena blir
slaggen mer jarnrik. Tva varmepaverkade stenhallar vilar i nedgravningens
botten och lager med lera langs dess sidor. Kol aterfinns genom hela strukturen.
Det &r inte ett helt typiskt ugnsomrade men andra anvandningsomraden &r
obefintliga och placeringen av en ugn ofelbar, speciellt med tanke pa narheten
till slagghogen A118. Liknande ugnar har aterfunnits i bland annat Hovden i
Aust-Agder. Tva dateringar togs ut ur ugnen. En gav en snarlik datering med
kolgrop A117 som den &r belagen i kanten av. Den andra var sa gammal som
715-785 e.Kr. En sa pass gammal datering sticker ut lite gentemot de andra
dateringarna fran faltet och kan mojligen harrora fran en kontaminerad kontext.
Dock har en kolgrop pa féltet fatt samma datering och om dessa tva strukturer
har ett sammanhang rader det stor osakerhet. Mikromorfologianalyserna fran
ugnen visar till en kraftigt degraderad ugn for tillverkning av jarn och med
inslag av myrmaterial.

Cf34446_1_168 A165 i pla. Sett mot sydvast. Fotograf: Birgit Fylling
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5.5.2 FUNNMATERIALE
Ett fynd gjordes under denna undersokningen.

Bryne av sten funnet pa vallen till kolgrop, A117, som ateranvénts som ett
jarnvinneanlagg. Funnet precis intill det troliga ugnsomradet A165. Matten pa
brynet var: Stl: 18,1 cm. Sth: 3,2 cm. Stt: 2,9 cm.

Kolprover togs in fran alla strukturer och kontexter. Mikromorfologiprover togs
in fran ugnen, A165, och kulturlagret inom tuften A105. Slaggprover togs fran
slagghogen A118 och fran kolgropen A114. Malmprover togs fran rostplatserna
A112 och A120. Detaljerade vedartsprover togs fran kolgropar S4 och A108.
Proverna ar katalogiserade under C57997. Fotografier &r katalogiserade under
Cf34446.

5.5.3 DATERING

20 kolprover blev preparerade och sénda till vedartsanalys, och sedan sénda till
datering vid laboratoriet pA NTNU. Proverna togs i botten av strukturerna
och/eller sékrast mgjliga kontext. Daterad vedart i fetstil.

Prgve Kontekst Struktur Vedart Ukal. C14-dat. NTNU-nr.
(1 sigma)
KP3 S4 Kolgrop Betula 100+/-25 Yngre &n 1700 e.Kr. TRa-3302
KP5 S1 Kolgrop Pinus 905+/-25 1050-1185 e.Kr. TRa-3303
KP6 S2 Kolgrop Betula, pinus 755+/-30 1270-1290 e.Kr. TRa-3304
KP10 S10 Kolgrop Betula, pinus 930+/-25 1040-1165 e.Kr. TRa-3305
KP11 S8 Kolgrop Betula, pinus 815+/-25 1220-1275 e.Kr. TRa-3306
KP5001 | Al12 Rostplats Betula, pinus 1040+/-30 990-1020 e.Kr. TRa-3307
KP5003 | A120 Rostplats Betula, pinus, sorbus 985+/-25 1020-1040 e.Kr. TRa-3308
KP5005 | A111 Kolgrop Pinus 1255+/-30 715-790 e.Kr. TRa-3309
KP5007 | A106 Sidogrop Betula, pinus 735+/-25 1280-1290 e.Kr. TRa-3310
KP5008 | A105 Kulturlag/tuft Betula, pinus 635+/-25 1300-1395 e.Kr. TRa-3311
KP5011 | A108 Kolgrop Pinus 895+/-25 1060-1200 e.Kr. TRa-3312
KP5014 | Al165 Ugnsomrade Pinus 775+/-25 1245-1285 e.Kr. TRa-3313
KP5015 Al65 Ugnsomrade Pinus 1255+/-30 715-785 e.Kr. TRa-3314
KP5016 | A118 Slagghdg Betula, pinus 900+/-20 1060-1185 e.Kr. TRa-3315
KP5018 | A117 Kolgrop Betula, pinus 790+/-20 1230-1280 e.Kr. TRa-3316
KP5019 Al19 Kollager Betula, pinus 1075+/-20 975-1005 e.Kr. TRa-3317
KP5022 | Al115 Kollager Betula, pinus, sorbus 1025+/-20 1005-1020 e.Kr. TRa-3318
KP5023 | Al14 Kolgrop Betula, sorbus 965+/-20 1025-1150 e.Kr. TRa-3319
KP5024 All4 Kolgrop Betula, pinus 935+/-20 1040-1160 e.Kr. TRa-3320
KP5026 All6 Dyrkningslag Betula, pinus 625+/-20 1305-1395 e.Kr. TRa-3321

Dessa dateringar placerar oss framst i medeltid men vi har dven tva dateringar
fran jarnaldern och en fran nyare tid. VVara tva jarnaldersdateringar har
genomforts pa furu medan andra kontexter i dess direkta narhet genomfarda pa
bjork hamnar i medeltid. M6jligen kan tréslaget har delvis ha deltagit i denna
tidiga datering.

| forbindelse med registreringen tog man ut kolprover fran sex kontexter som
daterades. Provuttagen ar tyvarr inte dokumenterade med plan- och
profilteckningar i de dokumenten KHM har mottagit. En av dessa dateringar
beror ett Id-nummer som dven behandlas under denna undersokning, 1d 111809-
4, tuft.
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Foljande &ar fylkeskommunens dateringar:

Id 111819-1 Bléastertuft 1030 -1260 e.Kr.
Id 111814-1 Kolgrop 1010-1170 e.Kr.

Id 111809-4 Tuft 1270 -1390 e.Kr.

Id 111801-2 Tuft 1460-1660 e.Kr.

Id 11 1798-1 Blastertuft 660 -780 e.Kr.

Id 111793-1 Seteranlédgg 1420 -1650 e.Kr.

Saksnr: 2010/8470

Dessa dateringar placerar oss framst i medeltid men de gar vid fatalet tillfallen
ner i jarnaldern. 1d 111809-4 som aven berdrs av denna undersokningen, da
kallad A104/105 dateras av fylkeskommunen till 1270-1390 e.Kr. Detta
stammer bra med var datering av samma kontext som kommer fran 1305 till
1395 e.Kr.

5.5.4 ANALYSERESULTATER

20 stycken kolprover togs i falt. Dessa preparerades och séndes till vedartsanalys

och datering (se kapitel 5.5.3 Datering och 8.5 Analyser).

Vidare togs det under utgravningen en rad andra prov som skickades till analys
for att sa bra som majligt belysa den aktiviteten som forsigatt pa platsen och
besvara de fragestallningar som satts upp infér denna undersékning. Dessa
bestod av tva malmprov fran rostplatserna A112 och A120, fyra detaljerade
vedartsprov fran kolgroparna S4 och A108, tva slaggprov fran slagghogen A118
och kolgropen A114 och tva mikromorfologiprov fran tuften A105 och
ugnsomradet A165. Aven jarnmaterial aterfanns i slaggproverna.

Nedan foljer en tabell Gver dessa prov och en kortfattad kommentar angaende
deras analysresultat. For en mer ingaende 6verblick 6ver analysresultaten
héanvisas det till kapitel 5.6 VVurdering av utgravningsresultatene, tolkning og
diskusjon och 8.5 Analyser.

Prgvenr. Kontekst + nr. Prgvetype Analysresultat

5002 Rostplats, A112 Malm Lagre manganhalt &n slaggen, annan malm har
funnits tillganglig.

5004 Rostplats, A120 Malm Lagre manganhalt &n slaggen, annan malm har
funnits tillgénglig.

P2 Kolgrop, S4 Detaljerad vedart Bjork som &r falld i slutet av véxtperioden.

5006 Kolgrop, A108 Detaljerad vedart Furu som véaxt langsamt, bade stam och gren har
anvants.

5009 Kolgrop, A108 Detaljerad vedart Furu som véxt langsamt, b&de stam och gren har
anvants.

5010 Kolgrop, A108 Detaljerad vedart Furu som véaxt langsamt, bade stam och gren har
anvants.

5017 Slagghdg, A118 Slagg Typisk tappeslagg fran blastugn, oftast flera
palagrade slaggfloden.

5025 Kolgrop A114 Slagg Typisk tappeslagg fran blastugn, oftast flera
palagrade slaggfloden.

5020 Tuft, A105 Mikromorfologi Avbrand yta med pafort material for att skapa
jordgolv.

5021 Ugn, A165 Mikromorfologi Degraderat jarnavfall visar till en ugn med hég

temperatur. Aven myrmaterial patraffat.
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5.6 VURDERING AV UTGRAVNINGSRESULTATENE, TOLKNING OG DISKUSJON.

Kolgropar
Malet med kolgropar ar som namnet antyder att producera kol som sedan ska

anvandas i produktion (Bloch-Nakkerud 1987). De brukar ofta ligga nara de
produktionsanlaggningarna de hjalper driva, sa som
jarnframstallningsanlaggningar eller smedjor.

Kolgroparna stammar vanligast fran tiden mellan 1100 och 1400 e.Kr. och de
brukar kopplas samman med de schaktungnar som anvands till jarnframstalining
under denna tiden. Viktigt for denna produktion av jarn &r jarnmalm och rikligt
med skog for att driva ugnarna. Det ar darfor man finner dven kolgropar i trakter
med dessa egenskaper, sa som i dvre skogsbygder och lagre fjallstrak. Finner
man kolgropar i nérheten av bebyggelse brukar de kopplas samman med
smedjor som ocksa kraver mycket kol. Kolgropar kopplade till smedjor kan
dock aven dem ligga i utmark men da framst i anknytning till fardvagar i
trakten. Det &r dock franvaron av kopplingar till jarnutvinningsanlaggningar som
definierar en grop som smideskolgrop (Narmo 1997).

Kolgroparna kopplade till jarnutvinning kan ofta finnas i bestdimda monster i
forhallande till sjalva anlaggningarna. | Hedmark ligger de som en punktsvarm
omkring anldggningarna medan de i Oppland brukar vara mer integrerade i
sjalva anlaggningen (Larsen: 1991; Narmo: 1996; Risbgl: 1999; Rundberget:
2007).

Kolgropar &r strukturer som varierar valdigt mycket fran region till region och &r
darfor bra pa att paskina regionala skillnader. Storlek och form kan variera nagot
valdigt beroende pa var man ar i landet. Pa dstsidan av Mjgsa, soder om
Koppang, ar groparna till storsta delen kvadratiska eller rektanguléra (Narmo
1997). Detta bevisas ocksa av senare gravningar fran exempelvis
Graéfjellprojektet. Aven har ar de mesta groparna kvadratiska men nagon
rektangulér férekommer (Rundberget 2007). Vaster om Mjgsa ar groparna
snarare cirkuldra eller ovala. (Larsen 1991). Dock sa har utgravningar i Valdres
under 2004 och 2005 visat att det finns kvadratiska gropar pa Beitostalen och
rektanguléra vid Tyinkrysset mot Fillefjell i Vang.

Det finns aven flera exempel pa att det inte bara existerar runda gropar pa
véstsidan av Mjgsa dven om det &r den vanligaste formen. Bland annat i
Hovden, Nore, Uvdal, Hol och Sigdal har man funnit kvadratiska gropar ibland
de runda. Formen gropen har hanger troligen samman med hur milan ar
uppbyggd. Detta skulle kunna visa pa bada lokala traditioner och/eller
tidsskillnader i groparnas bruksperioder.

Gallande vara kolgropar sa passar de bra in i de kriterier som namns hér ovan.
De ar till storsta delen cirkuléra i formen som passar in pa denna sida av Mjgsa.
Men enstaka rektangulara forekommer ocksa, S4. S4 har dock fatt en datering
som &r yngre dn 1700 e.Kr. Nagot som antyder att den har blivit ateranvand vid
ett senare tillfalle. M6jligen som tuft. Man skulle da aven kunnat andra dess
form.
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Cf34446_1 39 4, 'rektangular kolgrop. Sett mot sydost. Fotograf: Jakob Johansson
Vidare har de eldats med furu, bjork eller en kombination av de bagge. | ett
enstaka fall, A114, har man eldat med bjork, furu och ronn. Angaende hur veden
i groparna har staplats sa har det bestamts av formen pa gropen i sig. | flertalet
av vara kolgropar har vi sett tydliga spar av at vilket hall kolgroparna har tomts
och det har nastan uteslutande varit nedat at 6st/nordost. Ned mot
Sudndalsfjorden till. Detta kan vara den logiska riktningen att tomma kolgropen
da det ar enklare att raka ut materialet i nedforsback an uppat men det kan ocksa
antyda att kolet har fraktats nedat mot ett jarnvinneanlagg som har skulle kunna
befinna sig. Det ar sedan tidigare kant en ugn av evenstadtype nere vid vattnet
har sa flera jarnvinneanlagg vore ej en omajlighet. Vid nagra tillfallen ser vi
aven bevis pa att kolgroparna har anvants vid flera tillfallen sisom A108. Vi kan
aven vid ett fatal tillfallen dokumentera sidogropar. Sdsom A106 intill A108.
Sidogropens funktion har troligen varit att ge mer torv till att tdcka veden i
kolgropen for att ej slappa in mer syre an nédvandigt.

Kolgroparna som grévdes ut under denna undersékning har daterats till 1040-
1290 e.Kr. Detta placerar oss i medeltiden och stimmer bra med
jarnvinneanlagg och tuft. Det &r ocksa en datering man kan anse som normen for
denna slags undersokningar. Detaljerade vedastsanalyser visar att veden i S4
bestod av bjork som fallts i slutet av dess véxtperiod. Veden fran A108 bestar av
furu, bade stam och gren har anvants. Vidare har detta virket tatsittande
arsringar som visar att tradet har véxt langsamt. Inget kunde sagas om nar pa
aret traden har fallts. Veden som har anvénts i de kontexterna som denna rapport
behandlar visar till en vegetation som &r snarlik med den vi ser idag, en bjork-
och furuskog.

Tuft

Ett stort antal tufter har tidigare undersokts. Bergens museums undersékningar
knutna till utbyggningen av Nyset-Steggjevassdragene 1981-87 passar gott in
som ett jamférande material till denna gréavningen. Dar gick flera fjalldalar in
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fran Ardal i Sogn och 6sterut mot Tyin och Lerdalsfjellene, 700-1000 moh. Vid
dessa undersokningar framkom spar efter bosattning genom langa tider, det ar
pavisat omkring 100 tufter i de fjallen och ca 30 av dem blev undersdkta. Man
fann slagg efter smide i alla men man har ej aterfunnit nagra jarnvinneanlagg i
omradet (Bjergo, Kristoffersen och Prescott 1992).

De utgravda tufterna stracker sig fran romartid till nyare tid med en huvudvikt
pd yngre jarnalder. Golvarealtet ligger mellan 15 och 30 m? och storleken
varierar runt 3,5x6 m med vallar av jord, sten och torv. Pa nagra platser har man
funnet bevis pa en invandig trapanel. Ingangen har varit pa ena kortsidan, Fynd
av stolphal och bjérknaver visar att taket har varit stolpburet och tackt med
néver och torv. Dat har varit en eldstad i inre delen av rummet. Fyndmaterialet
ar stort och varierande: pilspetsar, jarnredskap, spinnhjul, vavlod, bryner och
parlor tacker hela perioden, men de flesta fynden &r fran yngre jarnaldern.
Béarnsten, barnstensparlor och glasparlor berattar bade om en lokal tillverkning
men ocksa om kontakt med dstersjdomradet.

Aven ett stort benmaterial framkom:; vilt (bland annat ren och bjorn) &g i
underlage i forhallande till husdjursben (speciellt svin och far men &ven lite
storfaben). Fiskben visar att sill, sej och sal fraktats upp ifran kusten.
Vegetationshistoriska undersokningar visar att man i jarnaldern intensifierar hur
mycket man utnyttjar omradet. Forst och framst ar det bete som praglar
landskapet. Man har ocksa funnit indikation pa kornodling, bland annat vid
Hellingbgen, 980 moh. Tufterna kan representera steler, gardar, jakt-
[fangsstationer og selehus. Framkommen data visar att man maste tolka tufterna
i forbindelsen med betet pa fjallet. Manga tufter ar storre an stglshus och
fyndmaterialet ar tillsvarande det man kanner ifran gardar. Det &r grund till att
stalla sig fragan om nagra av dem maste tolkas som helarshosattningar, sdsom
flera andra stallen pa samma hojd 6ver havet under efterreformatorisk tid. Tore
Bjargo konkluderar darfor med att de undersokta tufterna representerar en form
av stglsbruk som gar tillbaka till 6vergangen mellan romartid och
folkvandringstid. Nagra av tufterna, bade fran aldre och yngre jarnaldern har
drag som tyder pa att de utgor delar av gardsanlagg for fast bosattning (Bjergo
2005, Bjergo, Kristoffersen och Prescott 1992).

Det framkom slagg i manga av tufterna men inga spar av jarnframstallning. I en
tuft avtackte man fyra faser var den aldsta blev tolkad som en smedja fran aldre
jarnaldern (Kristoffersen 1988).

Bjgrn Myhre menar att stalsbegreppet i detta ssmmanhang maste ses i koppling
med uppkomsten av gardsinstitutioner i romartid. Det maste ha legat flera
grander med flera hundra ménniskor i fjallen har. Da man har funnit gravar vid
nagra av tufterna menar Myhre att det &r frestande att konkludera att man vid
nagra av tufterna har haft fast bosattning. Pa sommarhalvaret fick de da sallskap
av folket som drog till stglen med husdjuren fran gardarna kring fjorden (Myhre
2002).

Pa Fillefjell i Vang kommune genomforde Kulturhistorisk museum en
utgravning av en tuft i @vre Gudbrandslie i 2006 (Tveiten 2008). Tuften hade
vaggvallar av jord och sten och en inre storlek pa 6x4 m. Tydliga stolphal visar
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att taket var buret av stolpar. Huset hade haft en eldstad och lag bara nagra fa
meter fran ett jarnvinneanlagg fran vikingatid-medeltid. Tuften var samtida med
en av faserna av jarnutvinning.

Flera tufter i Hallingdal blev daterade av Hallingdalsprojektet. De flesta ligger
Over dagens tradgréans, 995-1360 moh. och ar tolkade som knutna till betesbruk.
Formen pa dem varierar: runda, rektanguléra, kvadratiska, rektangulara med
avrundade horn och kvadratiska med avrundade horn. Dateringarna stracker sig
fran merovingertid till omkring 1400 (Bloch-Nakkerud och Lindblom 1994:67-
82).

Den tuften i Sudndalen som denna undersokning beror ligger inne i ett omrade
med jarnvinneanlagg fran kring 1200-talet. Av fylkeskommunen daterades den
till 1270-1390 e.Kr, medeltid och detta stimmer med var datering.
Jarnvinneanldgget och tuftens dateringar dverlappar harmed. | denna perioden ar
det ként omfattande jarnutvinning i Hol kommune.

Baserat pa dateringen och lokaliseringen har tuften beldgen pa faltet i Sudndalen
en koppling till jarnframstéllningen i omradet och ej till jordbruk. Det gar nog
heller ej att tala om en byggnad dgnad som bostad i ndgon form. Detta baseras
pa att den bara har tre vaggar och att dess kulturlager ar minimalt om gj
obefintligt. Detta tillsammans for ens tankar till lagerbyggnad eller liknande. Det
ar mojligen troligt att man hér har forvarat virke som skulle torkas fore det
brandes i en kolgrop. Géllande konstruktionen av tuften ar det lite att sdga. Det
aterfanns inga spar av stolphal eller liknande under utgravningen sa det ar en
vaggburen konstruktion det ror sig om. En storre sten aterfanns liggande centralt
i den Gppna gaveln, en stolpe for att uppehalla den framre delen av taket kan
mojligen ha statt pa den for att har ge stod. Det generella byggnadsskicket for
tiden ar lafting sa det &r ej helt otroligt att det ovan vallen, uppbyggd av utgravd
skogsbotten, som fungerat som grundmur, har vilat en laftad konstruktion med
en 6ppen gavel. Dock berattar den mikromorfologiska analysen genom lagret
A105 inom tuftens vallar att tuftens insida har brénts av och att man sedan fort
in nytt material och stampat det till ett jordgolv. Denna processen kan verka lite
Overdriven om det bara har varit tal om ett lager. Det exakta
anvandningsomradet for tuften blir darmed lite osaker men den kan sékerligen
knytas till jarnframstallningen som skett pa platsen under tiden.

Jarnframstélining

Det viktigaste grundlaget for jarnframstallning var naturliga forutsattningar som
malmfdrande myrar samt skog fér produktion av trakol. Av den grunden finner
man huvudsakligen sparen efter jarnframstéllning i hogt liggande skogsomraden
och laga fjallomraden. | Norge &r utvinning av jarn fran myrmalm, eller
blastringsmetoden, kand sedan forromersk jarnalder (500-0 f.Kr.). Vid
rostningen blev malm brand pa bal. Orenheter férsvann darmed och lamnade
kvar ren malm i form av jarnoxid. Dérefter brande man trdkol och malm i en ugn
lagad av lera, jarnet falldes da ut. Processen maste genomforas med en
temperatur lagre an 1300° sa att slagget och inte jarnet smalte. Slagget kunde
antagligen tappas flytande ut ur ugnen, fas 2, eller stelna till en klump i en
slaggrop, fas 1. Detta berodde pa vilken ugnstyp som anvéndes.
Gropschaktugnarna anvandes i aldre jarnalder, medan det sker en teknologisk
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forandring i évergangen till yngre jarnalder och ugnar med slaggtappning
introduceras. Denna kronologiska 6vergang ar nagot omdiskuterad.

Cf34446_2_48 Ugnsomrade A165 i plan, under utgravning. Sett mot soder.
Fotograf: Birgit Fylling

Pa 1960- och 1970-talet var jarnvinneforskningen i @st-Norge koncentrerad till
Mgsstrond i Telemark (Martens 1988). Det var forst genom Dokkaprojektets
undersokningar vid Dokkflgy i Gausdal Vestfjell, Oppland, fran 1986 till 1989
som det framkom data som gav grundlag for forstaelsen av jarnframstalining
och kolproduktion i det inre av @stlandet (Larsen 1991, Jacobsen och Larsen
1992, Narmo 1996, Larsen 2004, Larsen 2009). Hallingdalsprojektet (Bloch-
Nakkerud och Lindblom 1994) och Rgdsmoprojektets undersékningar (Narmo
1997, Narmo 2000) har utvidgat kunskapen om kronologi och regionala
skillnader. Det stora grafjallsprojektet gav nya data om jarnframstallning i
@sterdalen (Rundberget 2007).

I Buskerud har intresset speciellt varit knutet till Hallingdal. Att det har har varit
en stor jarnproduktion ar ként sedan lange. Kristen Paludan skriver, 1743, i sin
beskrivning av Ringerike och Hallingdalen att smidessinder” finnes overal
([1743] 2005:47). Fogden Ivar Wiel skriver, 1743, att "saavelsom paa de fleste
andre aasser i Hallingdal, sees endnu een stor mangde af smedesinner, ..., men
nu er der ingen, som forstaar at breende saadant jern, ...” (Wiel [1743] 1970).

I sin bok Blesterbruk og myrjern behandlar T. Dannevig Hauge 18
jarnvinneplatser fran dalen, fran Hol och Gol (1946:88-100) och en fran Fla
(1946:122-123). De flesta anlaggen har kolgropar och hor troligen till fas II.

Naturvetaren Isak Undas genomnférde pa 1950-talet en kartlaggning av spar
efter jarnframstélining i Ustedal, en sidodal i 6vre Hallingdal (Carlstrgm 2008).
Dalen blev systematiskt registrerad och han fann mellan Ustaoset och Geilo 810
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kolgropar och 87 “vinneplasser”, men han menade &ven att det troligen fanns
flera (Undas 1961:279).

Det framgar att man pa flera av de separata platserna har funnit stora slaggblock.
Da det finns manga fynd fran vikingatid i omradet menade Undas att
huvudbruksfasen for jarnframstéllning tillhérde samma tid. Aven om man raknar
med ett blygsamt utbyte fran malm till jarn sa ror det sig om enorma
dimensioner av framstallt jarn fran de gamla jarnvinneanlaggen i detta omrade.
”Det kan ha vert denne jernvinna som var det egentlige materielle grunnlag
under Noregveldets kultur” (Undas 1961).

Knutet till utbyggningen av Uste-Hallingdalsvassdraget gjorde man flera
undersokningar i gamla seteromraden i Ustedal. Man registrerade da manga
hustufter, kolgropar och slagghdgar, speciellt vid Ustevatn. Man genomforde
dock inga utgravningar eller dateringar. | manga tillfallen ser det dock ut som
om det ar en forbindelse mellan tufter, kolgropar och slagg (Indrelid 2009).

Arne B. Johansen har senare gjort studier i detta omradet och utfort radiologiska
dateringar (1974). Anldgg vid Lauvvika vid Ustevatn och Tuftestalen i
Skurdalen som fatt dateringar i medeltiden ligger néara skogsgransen. Den laga
skogsproduktiviteten leder till kort brukstid pa varje individuellt anlagg.
Johansen daterade dven fyra slaggférekomster vid Ustevatn, Orsjgen och
Skurdalen; sju dateringar ligger inom tidsrummet 910-1390 e.Kr. | Ustedalen
aterfinns dven tufter med bade ett och tva rum (Martens 1982:36). Utifran
dagens kunskap verkar det som om de flesta anldggen och kolgroparna stammar
fran medeltiden.

Gallande jarnvinneanlagget i Sudndalen som denna rapport behandlar &r det
dock inte helt korrekt att tala om jarnframstallning knutet till tufter. Slagghdgen
och tillnérande ugnsomrade lag snarare i direkt anknutning till kolgropar som
blivit ateranvanda som jarnvinneanldagg. Denna variant ar sedan tidigare kand
fran Ustedalen och Haglebu. Man har dven i Hovden gravt jarnvinneanlagg som
placerats ovan kolgropar. De i Hovden ar dock nagot mer avancerade &n den i
Sudndalen. Man verkar i Hovden frdmst ha anvént kolgropens vallar som
grundvallar till en huskonstruktion medan man i Sudndalen bara har byggt sin
ugn rakt in i vallen pa kolgropen med néarhet till de stora kollagren som har
aterfanns. Det rader har alltsa en problematik i att jamfora detta anlagg med
andra mer for andamalet organiserade tufter. | Sudndalen verkar det ej funnits
nagon dverbyggnad eller huskonstruktion vard att tala om.

Jarnvinneanlagget i Sudndalen aterfinns i kolgropen A117. Ugnsomradet, A165,
ligger i dess sodra vall och man har harifran kastat sitt slagg rakt ut 6ver vallen
at oster. Detta ugnsomrade ar dock kraftigt forstort och inga spar av
slaggtappning, ugnens generella uppbyggnad eller liknande kvarstar. Mycket
slagg och ugnsfoder &r dock funnet i omradet tillsammans med en nedgravning,
héllar och varmepaverkade omgivningar. Mikromorfologiska analyser av
ugnsomradet visar till kraftigt degraderat jarnavfall som framkommit vid en ugn
som korts under hég temperatur samt aterfann man spar av myrmaterial. Att det
har statt en ugn anses darmed som sékert. Méjligen kan det aven vid ett annat
tillfalle statt en ugn pa kolgropens nordostra vall da det har aterfanns stora
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mangder varmepaverkade héllar och delar av den stora mangd slagg som har
aterfunnits i omradet verkar ha blivit urkastad ifran denna riktning. De olika
delarna i slagghdgarna daterats till ungefar samma tid. Den hégen som ligger
soder ut dver vallen till kolgrop A117 har en datering som tar vid dér dateringen
fran den hogen som ligger ned i kolgrop A114 slutar. Da kollager i botten av
kolgrop A114 som ligger i direkt anknytning till A117 ligger i lager bada ovan
och under slagg fran A117 sa kan det verka som kolgroparna i férbindelse med
anlagget kan ha korts i flera omgangar i tat koppling till jarnframstallningen.
Jarnvinneanlagget i Sudndalen dateras fran ca 1040 till 1285 e.Kr. Da flera olika
element varit inblandade och korts samtidigt sa ar det svart att precisera mer an
sa.

% i

Cf34446_2_.0_0'1 Afli?l profil. Sett mot nordast. Fotograf: Birgit Fylling
Malmen till produktionen har troligen kommit fran en av de manga myrarna som
ligger i omradet och vi ser bevis pa rostning bade direkt norddst om omradet
med ocksa nagra hundra meter sydvast om det. Malmen fran rostplats A120
skulle mycket val kunnat ha anvants i en annan anlaggning an den vi har pa
detta faltet i och med dess stora avstand ifran anlagget och da rostplats A112
ligger i direkt anknytning till A117. Det finns inget skal till att man da skulle ha
ytterligare en rostplats belagen flera hundra meter bort Pa denna platsen besitter
man allt som kravs for en effektiv jarnframstallning med stora skogar och rika
myrar.

Slagghogen innehar ca. 3865 kg slagg. Inga smedjor ar funna i trakten sa detta
har endast varit platsen for produktion av @mnesjérn. Slagget funnet i Sudndalen
ar av fas Il typ och kommer darmed fran en ugn som tappar sitt slagg at sidan.
Detta ar da troligen fran ett medeltida anlagg. Analys av slagg och malm visar
till att slaggen &r typisk tappeslagg fran blastugn med slaggtappning. Slaggen
hade ofta flera slaggfléden men i vissa fall bara enstaka floéden. Denna
slaggtypen &r karaktaristisk och har beskrivits tidigare fran Buskerud. Nagra av
slaggerna visar tecken pd att de har runnit ut pa ett sandigt underlag. Andra
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slagger har sand dven pa ovansidan. Detta kan mojligen bero pa att man har
tillfort sand for att kontrollera avkylningen av slaggen och for att ta bort den
efter hand under processens gang. Malmerna har en lagre manganhalt &n i alla
fall ett av slaggproverna vilket visar att man har haft annan malm tillganglig &n
den som har analyserats. Jarninnehallet skiljer sig at i de olika malmerna och
detta innebdr att beroende pa vilken malm som anvants for att skapa vilket slagg
sa skiljer sig mangden framstalld jarn at. For malm P5002 har man kunnat fa 0,6
till 2,4 kg jarn per kilo slagg beroende pa vilken slagg som ar kopplad till denna
malm. Fér malm P5004 galler istéllet 0,3 till 1,7 kg jarn per kilo slagg.
Slagghdgen som undersdktes under denna utgravningen vagde ca. 3865 kg.
Enligt rapporten fran UVGAL representerar slagghdgen da en jarnframstallning
pa allt fran 1159,5 till 9276 kg jarn, beroende pa vilket malm man har anvant till
produktionen. For mer ingaende information om analysen av slaggen och
malmen hanvisas till 8.5 Analyser.

Vidare ar det latt att tro att all den kol som tillverkats i de kolgroparna runt
omkring pa den avhanade ytan och dess nara omnejd inte har gatt till ugnen eller
ugnarna i detta anlagget. Detta da de har tomts i riktning bort ifran anlagget och
ner emot Sudndalsfjorden samt att anlagget har haft nara tillgang till mycket kol
via de tva kolgroparna i dess direkta narhet. Det finns alltsa flera faktorer som
kolgroparna och rostplatserna funna pa faltet som antyder att det borde finnas
flera jarnvinneanlagg inom ett kort avstand fran faltet. Dock &r det mojligen sa
att man valt att tomma kolgroparna nedat mot Sudndalsfjorden da det ar enklare
att tomma dem i nedforbacke och att kolgroparna placerats har da undergrunden
i omradet ar enkel att grava i. Kommentarer om narliggande jarnvinneanlagg blir
bara hypotetiska utan vidare undersékningar.

Att ha ytterligare ett jarnvinneanlagg nere mot vattnet ar ocksa logiskt da man
maste se till fardvagar i omradet for att frakta jarnet ut fran denna trakt. Har
spelar troligen Sudndalsfjorden en stor roll som ett vattendrag precis i
anknytning till omradet for jarnframstallning. Sudndalsfjorden kan utgora ett
viktigt element da det galler lokaliseringen av anlaggen. Det rader dock en liten
mojlighet att asystemet som leder ut fran fjorden delvis kan vara lite for stromt
men det borde i alla fall vara mojligt att delvis frakta sitt &mnesjarn via detta
vattendrag ner till de konsumenter det nu var agnat till. Det &r ocksa mojligt att
man fraktat sitt jarn vasterut fran Sudndalen sett. Sudndalen ligger vid en
fjallovergang pa vagen vasterut och jarnframstéllningen i sig ar minimal pa
Vestlandet om man jamfor med @stlandet. Mojligen kan noe av Vestlandets jarn
alltsa haft sitt ursprung i dessa trakter.

6. KONKLUSJON

Vid undersékningen i Sudndalen, Hol kommune i Buskerud undersoktes 13
fristaende kolgropar varav tre avskrevs. Det undersoktes ocksa ett storre falt som
innehade fyra kolgropar varav en hade ett eller flera ugnsomraden kopplade till
sig, en tuft, en sidogrop, en slagghtg samt tva rostplatser.

Av de kvarvarande tio kolgroparna utanfor faltet var nio runda och en
rektangular. De yttre matten pa kolgroparna Iag mellan 4x5 och 7x7,25 m. Pa S4
kan vi se spar av att kolgropen har tomts at norr, ned mot Sudndalsfjorden. Detta
gar igen aven pa de flesta av kolgroparna inom det avbanande féltet. Detta kan
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peka mot att det har nere existerat flera jarnvinneanlagg. Det &r sedan tidigare
kant en ugn av evenstadtyp nere vid vattenbrynet. Det &r dock ocksa betydligt
enklare att tomma groparna at det hallet da marken lutar at det hallet. Veden
som har anvants i groparna kom ifran bjork, furu eller en kombination av bagge.
Veden som har anvants i de kontexterna som denna rapport behandlar visar till
en vegetation som ar snarlik med den vi ser idag, en bjork- och furuskog. Inga
direkta spar av hur veden i groparna var staplad kunde iakttas. Formen pa
gropen &r den enda faktorn vi uppmarksammat som sager nagot om detta.
Vidare visar analys av veden i S4 att den kom fran en bjork i slutet av
vaxtperioden. De fristaende kolgroparna dateras fran 1040 till 1290 e.Kr. Detta
placerar oss i medeltid. Vi kan dven vid ett fatal tillfallen dokumentera
sidogropar. Sasom A106 intill A108. Sidogropens funktion har troligen varit att
ge mer torv till att tdcka veden i kolgropen for att ej slappa in mer syre &n
nodvandigt. S4 har ocksa fatt en datering som &r yngre dn 1700 e.Kr. som skulle
kunna visa till att den har ateranvants som tuft eller liknande under modern tid.

For kolgroparna pa det stora faltet géller detsamma nér det ror vedstapling och
vedart. Aven har ser vi spar av att groparna témts ner mot vattnet i norddst.
Inom den stora kolgropen A117 ser vi dock flera spar efter jarnframstallning.
Ett kraftigt paverkat ugnomrade befinner sig i dess sodra vall. Typen pa ugnen
som en gang har statt har ar omajlig att definiera da den blivit sa skadad.
Slagghdgen som ligger ut 6ver vallen pa kolgropen &r dock fylld av
ungefarligen 3865 kg fas Il slagg sa detta antyder att ugnen har tappat sitt slagg
ut och ej bevarat det i dess botten som tidigare ugnar gjorde. Det finns dven en
chans att det statt ytterligare en ugn pa den norddstra vallen av kolgropen. Har
aterfinns flera varmepaverkade hallar och det verkar som om delar av slagget
som ligger pa vallen och ner i den intilliggande kolgropen A114 kan ha kastats
ifrdn denna riktningen. Denna ytan ar dock kraftigt paverkad och det ar
omojligt att med sékerhet saga att det har statt en ugn. Slagget som kommer fran
ugnen eller ugnarna i forbindelse med A117 ligger delvis ner i botten pa
kolgropen A114. Kollagren i botten pa denna kolgrop verkar dock ligga bada
under och dver slagget. Det ar ddrmed troligt att denna gropen anvandes fore
man hér tillverkade jarn men att man ocksa har kort den parallellt med ugnarna
som har deponerat sitt slagg 6ver dess vall och ner i gropen. Det ligger dven en
rostplats precis bredvid kolgrop A114. Det ar troligen harifran man har tagit
malmen som man har brukat i ugnen i kolgrop A117. Det ligger &ven en
rostplats ca 300 m ifran A117. Detta stora avstand plus den olandiga terrangen
till denna platsen kanske kan antyda att det har i nérheten legat ett annat
jarnvinneanlédgg som varit mer nara knutet till denna rostplats. Vidare analyser
av slagget och malmen visar att slaggen &r typisk for detta omradet och kan ha
kylts med sand. Malmen har en lagre manganhalt &n i alla fall delar av slaggen
och detta innebar att annan malm har varit tillganglig. Enligt rapporten fran
UVGAL representerar slagghogen en jarnframstallning pa allt fran 1159,5 till
9276 kg jarn, beroende pa vilket malm man har anvant till produktionen.
Mikromorfologisk analyser fran ugnsomradet inom A117 visar till att det har
statt en ugn som karts under hog temperatur da man aterfann kraftig degraderat
jarnavfall och myrmaterial. Jarnvinneanlagget i Sudndalen dateras fran ca 1040
till 1285 e.Kr. Da flera olika element varit inblandade och korts samtidigt sa ar
det svart att precisera mer &n sa.
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Cf34446_1 141 Botten av A108 i plan. Sett mot norr.

Fotograf: Jako Johansson:

Vidare sa undersoktes det pa faltet ocksa en tuft. Denna visade sig vara knuten
till jarnframstallningen och ej till akerbruk eller liknande. Den kunde ej heller
kopplas till en boplats utan representerar snarare en lagerlokal, troligen for ved
som maste torkas fore den kors i kolgroparna. Detta baseras pa att vallen kring
tuften bara bestod av tre vaggar. En gavel pa byggnaden har alltsa varit 6ppen.
Det har ocksa bildats ett minimalt kulturlager vilket antyder att byggnaden inte
har brukats flitigt och aktivt till nagon mer avancerad aktivitet. Inga fynd
gjordes heller i konstruktionen och inga spar av stolphal eller andra strukturer
aterfanns pa byggnadens insida. Avsaknaden av stolphal leder till en
konstruktion dér vaggarna bar hela taket. En storre sten aterfanns liggande
centralt i den 6ppna gaveln, en stolpe for att uppehalla den framre delen av taket
kan mojligen ha statt pa den for att har ge stod. Vidare s& har vi inga direkta spar
som talar om vilken slags konstruktion som vilat pa byggnadens vallar/grund.
Det rader dock en ganska stor majlighet att det ror sig om en laftad konstruktion.
Detta baseras pa att det ar det vanligaste byggnadskick under denna tiden.
Tuftens kulturlager, A105, dateras fran 1300 till 1395 e.Kr. Detta placerar 0ss i
medeltid och det stammer bra med fylkeskommunens datering fran 1270 till
1390 e.Kr. Mikromorfologiska analyser fran samma kulturlager gav féljande
analys: marken har brants av och man har sedan fort in nytt material och stampat
det till ett jordgolv. Denna avancerade process kan tala om att tuften haft en
stdrre funktion en bara lager men vad detta skulle kunna representera ar osékert.

Det har har alltsa avtackts ett jarnframstallningsanlagg med tillhdrande
strukturer men det framkommer ocksa element som antyder att det mojligen kan
finnas flera platser med samma klassificering i omradena har omkring.
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8. VEDLEGG

8.1. STRUKTURLISTE

Saksnr: 2010/8470

Strukturlista, fristdende kolgropar |
Snr | Id Struktur Form Sider Bunn Dybde Lengde Bredde Farge Fyllmasse
S1 111718-1 Kullgrop Rund Buet Flat 60 580 550 | Svart Kol
S2 111777-1 Kullgrop Rund Buet Flat 20 725 700 | Svart Kol
S3 111778-9 Avskrevet 0 0 0
sS4 111792-16 Kullgrop Rektanguleer Buet Flat 40 600 500 | Svart Kol
S5 111720-2 Avskrevet 0 0
S6 111720-3 Avskrevet 0 0
S7 111720-5 Kullgrop Rund Buet Flat 30 550 475 | Svart Kol
S8 111830-1 Kullgrop Rund Buet Flat 45 670 640 | Svart Kol
S9 111722-9 Kullgrop Rund Buet Flat 100 500 400 | Svart Kol
S10 | 111722-3 Kullgrop Rund Buet Flat 50 660 600 | Svart Kol
S11 111722-2 Kullgrop Rund Buet Flat 65 500 400 | Svart Kol
S12 111809-8 Kullgrop Rund Buet Flat 45 480 385 | Svart Kol
S13 111809-9 Kullgrop Rund Buet Flat 80 475 355 | Svart Kol
Strukturlista, avbaningen
Snr Id Struktur Form Sider Bunn Dybde | Lengde | Bredde | Farge Fyllmasse
A104 | 111809-4 Vall/tuft Ujevn Buet Flat 24 550 440 | Orange/gra Siltig sand
A105 | 111809-4 Kulturlag/tuft | Rektanguleer Buet Flat 10 340 325 | Gra Sandig silt
A106 | 111809-6 Sidogrop Rund Ujevn Ujevn 22 230 225 | Ljusgra Sandig silt
A107 | 111809-5 Vall/kolgrop Rund Buet Flat 60 600 550 | Ljusgrad/orange Siltig sand
A108 | 111809-5 Kolgrop Rund Buet Flat 60 600 550 | Svart Kol
A109 | 111809-5 Koluttag Ujevn Ujevn Flat 10 540 510 | Svart Kol
A110 | 111809-3 Vall/kolgrop Rund Buet Flat 40 400 320 | Orange Sand
Al111 | 111809-3 Kolgrop Rund Buet Flat 40 400 320 | Svart Kol
Al12 Rostplats Ujevn Ujevn Ujevn 15 500 300 | Rodbrun Sandig silt
Al113 | 111809-2 Vall/kolgrop Rund Buet Flat 46 640 640 | Ljusbrun Sandig silt
Al14 | 111809-2 Kolgrop Rund Buet Flat 46 640 640 | Svart Kol
A115 | 111809-2 Koluttag Ujevn Ujevn Ujevn 15 490 410 | Svart Kol
Al116 | 111809-1 Vall/kolgrop Rund Buet Flat 46 794 676 | Gra/orange Sandig silt
Al117 | 111809-1 Kolgrop Rund Buet Flat 38 794 676 | Svart Kol
Al118 | 111809-7 Slagghdg Ujevn Ujevn Ujevn 22 472 238 | Morkgrad/svart Sandig silt
Al119 | 111809-1 Koluttag Ujevn Ujevn Ujevn 10 717 509 | Svart Kol
Al120 | 111809-11 Rostplats Ujevn Ujevn Ujevn 20 440 271 | Rodbrun Silt
Al65 Ugnsomrade | Kvadratisk Ujevn Ujevn 26 74 64 | Rodbrun Sandig silt
8.2. FUNN OG PR@VER
Fyndliste
Fyndnr. Kontekst + nr. Fyndtyp Material Kommentar
4001 Kolgrop, 117 Bryne Sten Funnen i kolgrop ateranvand som
jarnvinneanlagg

e

i
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Proveliste
C57997/1-38

Prov fran fristdende kolgropar.

Saksnr: 2010/8470

Provnr. Kontekst + nr. Provtyp Vikt Material Analys

P1 Kolgrop, S12 Kol 37,7

p2 Kolgrop, S4 Detaljerad vedart 28,9 Betula Falld i slutet av véxtperioden.

P3 Kolgrop, S4 Kol 28,7 Betula Yngre &n 1700 e.Kr.

P4 Kolgrop, S13 Kol 39

P5 Kolgrop, S1 Kol 17,9 Pinus 1050-1185 e.Kr.

P6 Kolgrop, S2 Kol 23,3 Betula, pinus 1270-1290 e.Kr.

p7 Kolgrop, S7 Kol 8,7

P8 Kolgrop, S9 Kol 6

P9 Kolgrop, S11 Kol 17,1

P10 Kolgrop, S10 Kol 14,1 Betula, pinus 1040-1165 e.Kr.

P11 Kolgrop, S8 Kol 6,8 Betula, pinus 1220-1275 e.Kr.

Prov fran det avbanade faltet.

Provnr. Kontekst + nr. Provtyp Vikt Material Analys

5001 Rostplats, A112 Kol 1 Betula, pinus 990-1020 e.Kr.

5002 Rostplats, A112 Malm Malm Lagre manganhalt &n slaggen, annan
malm har funnits tillgénglig.

5003 Rostplats, A120 Kol 1 Betula, pinus, sorbus | 1020-1040 e.Kr.

5004 Rostplats, A120 Malm Malm Lagre manganhalt &n slaggen, annan
malm har funnits tillganglig.

5005 Kolgrop, A111 Kol 5,6 Pinus 715-790 e.Kr.

5006 Kolgrop, A108 Detaljerad vedart 35,2 Pinus Stam och gren har anvants. Har vaxt
l&ngsamt.

5007 Sidogrop, A106 Kol 1,5 Betula, pinus 1280-1290 e.Kr.

5008 Kulturlager, A105 Kol 6,1 Betula, pinus 1300-1395 e.Kr.

5009 Kolgrop, A108 Detaljerad vedart 65,8 Pinus Stam och gren har anvéants. Har vaxt
ldngsamt.

5010 Kolgrop, A108 Detaljerad vedart 39,6 Pinus Stam och gren har anvéants. Har vaxt
l&ngsamt.

5011 Kolgrop, A108 Kol 31,4 Pinus 1060-1200 e.Kr.

5012 Kolgrop, A108 Kol 5,9

5013 Kolgrop, A108 Kol 5,8

5014 Ugn, A165 Kol 19,1 Pinus 1245-1285 e.Kr.

5015 Ugn, A165 Kol 1,2 Pinus 715-785 e.Kr.

5016 Slagghoég, A118 Kol 3,6 Betula, pinus 1060-1185 e.Kr.

5017 Slagghog, A118 Slagg Slagg Typisk tappeslagg fran blastugn,
oftast flera palagrade slaggfléden.

5018 Kolgrop, A117 Kol 16,8 Betula, pinus 1230-1280 e.Kr.

5019 Kollager, A119 Kol 20,6 Betula, pinus 975-1005 e.Kr.

5020 Tuft, A105 Mikromorfologi Jord avbrand yta med infort material som
stampats till jordgolv.

5021 Ugn, A165 Mikromorfologi Jord Kraftigt degraderat jarnavfall frén
ugn som korts i hég temperatur och
myrmaterial.

5022 Kollager, A115 Kol 18,5 Betula, pinus, sorbus 1005-1020 e.Kr.

5023 Kolgrop, A114 Kol 27,3 Betula, sorbus 1025-1150 e.Kr.

5024 Kolgrop, A114 Kol 5,8 Betula, pinus 1040-1160 e.Kr.

5025 Slagghog, A114 Slagg Slagg Typisk tappeslagg fran blastugn,
oftast flera palagrade slaggfléden.

5026 Kolgrop, A117 Kol 0,2 Betula, pinus 1305-1395 e.Kr.

Produksjonsplass fra middelalder fra SUDNDALEN (42/1), HOL K.,

BUSKERUD.

Omradet ble registrert av Buskerud fylkeskommune fra 24. september til 26.
oktober 07. Man fant store mengder strukturer som kullgroper, tufter og
jernvinneanlegg. Denne rapporten omhandler en del av alle disse anleggene.
Spesifikt: en tuft, en rgsteplass, en slagghaug og 19 kullgroper. Under
utgravningen ble fire kullgroper avskrevet. Rundt tuften, rgsteplassen,
slagghaugen og seks av kullgropene ble det gjennomfgrt en stor maskinell
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avdekking for a fa mest mulig kunnskap om dette omradet. De andre
kullgropene la spredt i skogen rundt feltet. Noen av disse kullgropene ble gravd
med maskin, men i noen tilfeller var terrenget sa ulent at det viste seg praktisk
umulig & fa en maskin bort til dem. Strukturene pa det avdekte feltet er
nummerert fra A101 til A171, men dette inkluderer ogsa steiner og lignende
som ikke vil fa en egen dokumentasjon i strukturdatabasen. Kullgropene utenfor
feltet ble nummerert fra S1 til S13, dette omfatter ogsa de avskrevne
kullgropene.Store mengder prgver ble tatt fra feltet, som mikromorfologi,
vedart, slagg, malm og kullprgver. Anlegget ble gjennomsgkt med
metalldetektor for a fange opp selv de minste jernfunn (Johansson 2012).
Vedartsbestemmelsene ble utfgrt av Helge 1. Heeg og dateringen ved NTNU,
DF-4489 (i Johansson 2012).

1) Bryne av stein funnet pa vollen til en kullgrop, A117, gjenbrukt som et
jernvinneanlegg.
Mal: Stl: 18,1 cm. Sth: 3,2 cm. Stt: 2,9 cm.

Slaggprever:
2) Fraslagghaug A118.
3) Fra kullgrop A114.

Malmpraver:
4) Frargsteplass A112.

5) Frarosteplass A120.

Mikromorfpraver:
6) Fra kulturlag A105.
7) Fraovn A165.

Detaljert vedartspraver:

8) Frakullgrop S4. Vekt: 28,9g. Betula. Felt pa slutten av vekstsesongen.

9) Fra kullgrop A108. Vekt: 35,2g. Pinus. Stam og grener har blitt brukt. Har
vokst sakte.

10) Frakullgrop A108. Vekt: 65,8g. Pinus. Stam og grener har blitt brukt. Har
vokst sakte.

11) Frakullgrop A108. Vekt: 39,69. Pinus. Stam og grener har blitt brukt. Har
vokst sakte.

Kullprgver:

12) Frakullgrop S12. Vekt: 37,7g.

13) Fra kulgrop S4. Vekt: 28,79. Vedartsbestemt til betula. Praven er
radiologisk datert pa betula til 100+/-25 BP, yngre an 1700 CalAD (TRa-3302).
14) Fra kulgrop S13. Vekt: 39g.

15) Fra kulgrop S1. Vekt: 13,9g. Vedartsbestemt til pinus. Prgven er radiologisk
datert pa pinus til 905 +/- 25 BP, 1050-1185 CalAD (TRa-3303).

16) Fra kulgrop S2. Vekt: 23,3g. Vedartsbestemt til betula og pinus. Praven er
radiologisk datert pa betula til 755+/-30 BP, 1270-1290 CalAD (TRa-3304).
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17) Fra kulgrop S7. Vekt: 8,7g.

18) Fra kulgrop S9. Vekt: 6g.

19) Frakulgrop S11. Vekt: 17,1g.

20) Fra kulgrop S10. Vekt: 14,1g. Vedartsbestemt til betula og pinus. Prgven er
radiologisk datert pa betula til 930+/-25 BP, 1040-1165 CalAD (TRa-3305).
21) Fra kulgrop S8. Vekt: 6,8g. Vedartsbestemt til betula og pinus. Prgven er
radiologisk datert pa betula til 815+/-25 BP, 1220-1275 CalAD (TRa-3306).
22) Frargsteplass A112. Vekt: 1g. Vedartsbestemt til betula og pinus. Prgven er
radiologisk datert pa betula til 1040+/-30 BP, 990-1020 CalAD (TRa-3307).

23) Frargsteplass A120. Vekt: 1g. Vedartsbestemt til betula, pinus og sorbus.
Praven er radiologisk datert pa betula til 985+/-25 BP, 1020-1040 CalAD (TRa-
3308).

24) Fra kulgrop A111. Vekt: 5,6g. Vedartsbestemt til pinus. Prgven er
radiologisk datert pa pinus til 1255+/-30 BP, 715-790 CalAD (TRa-3309).

25) Fra sidogrop A106. Vekt: 1,5g. Vedartsbestemt til betula og pinus. Pragven
er radiologisk datert pa betula til 735+/-25 BP, 1280-1290 CalAD (TRa-3310).
26) Fra kulturlag A105. Vekt: 6,1g. Vedartsbestemt til betula og pinus. Prgven
er radiologisk datert pa betula til 635+/-25 BP, 1300-1395 CalAD (TRa-3311).
27) Fra kulgrop A108. Vekt: 31,4g. Vedartsbestemt til Pinus. Prgven er
radiologisk datert pa betula til 895+/-25 BP, 1060-1200 CalAD (TRa-3312).
28) Fra kulgrop A108. Vekt: 5,9¢.

29) Fra kulgrop A108. Vekt: 5,8g.

30) Fraovn Al165. Vekt: 19,1g. Vedartsbhestemt til pinus. Prgven er radiologisk
datert pa pinus til 775+/-25 BP, 1245-1285 CalAD (TRa-3313).

31) Fraovn Al165. Vekt: 1,29. Vedartsbestemt til pinus. Praven er radiologisk
datert pa pinus til 1255+/-30 BP, 715-785 CalAD (TRa-3314).

32) Fraslagghaug A118. Vekt: 3,69. Vedartsbestemt til betula og pinus. Prgven
er radiologisk datert pa betula til 900+/-20 BP, 1060-1185 CalAD (TRa-3315).
33) Fra kulgrop A117. Vekt: 16,8g. Vedartsbestemt til betula og pinus. Praven
er radiologisk datert pa betula til 790+/-20 BP, 1230-1280 CalAD (TRa-3316).
34) Frakullag A119. Vekt: 20,6g. Vedartsbestemt til betula og pinus. Prgven er
radiologisk datert pa betula til 1075+/-20 BP, 975-1005 CalAD (TRa-3317).
35) Fra kullag A115. Vekt: 18,5g. Vedartsbestemt til betula, pinus og sorbus.
Praven er radiologisk datert pa betula til 1025+/-20 BP, 1005-1050 CalAD
(TRa-3318).

36) Fra kullgrop A114. Vekt: 27,3g. Vedartsbestemt til betula og sorbus.
Praven er radiologisk datert pa betula til 965+/-20 BP, 1025-1150 CalAD (TRa-
3319).

37) Frakullgrop A114. Vekt: 5,8g. Vedartsbestemt til betula og pinus. Prgven
er radiologisk datert pa betula til 935+/-20 BP, 1040-1160 CalAD (TRa-3320).
38) Fravoll A116. Vekt: 0,2g. Vedartsbestemt til betula og pinus. Prgven er
radiologisk datert pa betula til 625+/-20 BP, 1305-1395 CalAD (TRa-21).

Orienteringsoppgave: Feltet som ble avdekket 1a gverst langs en av flere veier
som gar opp skraningen til hyttefeltet vest for Sudndalsfjorden. Feltet hadde en
hytte sgr for seg men 1 ellers inne i Bjark og furu skogen som dekker hele
fjellsiden. Feltet 14 i en bratt skraning opp mot sgrvest. Fra den ene siden av
feltet til den andre stiger bakken ca 30 m. Et stort antall frittliggende kullgroper

@ Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo 46
k Fornminneseksjonen



42/1, 2, 3 m.fl., Hol kommune Saksnr: 2010/8470

ble ogsa dokumentert under denne undersgkelsen. Disse var alle lokalisert i de
skogkledde omradene rundt de veiene som gar opp i hyttefeltet og ved
skilgypene som gar nedover skraningen. De 13 alle i mer eller mindre tett
vegetasjon.

Kartreferanse/-KOORDINATER: Projeksjon: EU89-UTM; Sone 33, N:
6742678,38, @: 119385,62.

LokalitetsID: 111718/111720/111722/111777/111778/111792/111809/111830.
Litteratur:

Johansson. J. 2012. Rapport fran arkeologisk undersckning. Jernvinneanlegg,
kullgroper. Sudndalen 42/1, 2, 3 mfl. Hol. Buskerud. KHMs arkiv. Oslo

Tveiten, O. 2007, Rapport fran kuturhistorisk registrering. Hol kommune.
Sudndalslia. Buskerud fylkeskommune. Drammen

8.3. TEGNINGER

Teckningarna foljer langst bak i rapporten. Bara de strukturer som daterats har
rentecknats.

S1.

S2.

S4.

S8.

S10.

. A104, A105, A106.
. A108, A109.
.Alll, Al12.
.All4.

10. A117, A118.

11. A120, A165.

COENDUTEWNE

8.4. FOTOLISTE.

Filmnr Datum Filnavn Fotoark Motivbeskrivelse Retning
Cf34446 |16.08.11 |[Cf34446 1 001.JPG 409017 | Omradet innan avbaning. NG
Cf34446 | 16.08.11 | Cf34446 1 002.JPG 409018 | Omrédet innan avbaning. N@
Cf34446 | 16.08.11 | Cf34446_1 003.JPG 409019 | Omradet innan avbaning. Tuften A104, A105. SV
Cf34446 |16.08.11 | Cf34446_1 004.JPG 409020 SV

Cf34446 |17.08.11 |Cf34446 1 005.JPG 409021 | Kolgrop S12, plan.

Cf34446 |17.08.11 |Cf34446 1 006.JPG 409022 | Kolgrop S12, plan.

Cf34446 | 17.08.11 | Cf34446_1 007.JPG 409023 | Kolgrop S4, plan.

Cf34446 |17.08.11 |Cf34446 1 009.JPG 409025 | Kolgrop S2, plan.

Cf34446 |17.08.11 |[Cf34446 1 010.JPG 409026 | Kolgrop S2, plan.

S
\
N
Cf34446 |17.08.11 | Cf34446_1_008.JPG 409024 | Kolgrop S4, plan. 4]
%]
N
S

Cf34446 |18.08.11 |[Cf34446 1 011.JPG 409027 | Kolgrop S6, plan.

Cf34446 |18.08.11 | Cf34446 1 012.JPG 409028 | Kolgrop S6, plan. N@
Cf34446 | 18.08.11 | Cf34446 1 013.JPG 409029 | Kolgrop S13, plan. NV
Cf34446 |18.08.11 |Cf34446 1 014.JPG 409030 | Kolgrop S13, plan. NG
Cf34446 |18.08.11 |[Cf34446 1 015.JPG 409031 | Kolgrop S5, plan. S@
Cf34446 |18.08.11 | Cf34446 1 016.JPG 409032 | Kolgrop S5, plan. SV
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Filmnr Datum Filnavn Fotoark Motivbeskrivelse Retning
Cf34446 |18.08.11 |Cf34446 1 017.JPG 409033 | Kolgrop S12, kollagret i plan. NG
Cf34446 |22.08.11 |[Cf34446 1 018.JPG 409034 | Kolgrop S12, kollagret i profil. sV
Cf34446 |22.08.11 |[Cf34446 1 019.JPG 409035 | Kolgrop S12, kollagret i profil. sV
Cf34446 | 22.08.11 | Cf34446 1 020.JPG 409036 | Kolgrop S13, kollagret i plan. NV
Cf34446 | 22.08.11 | Cf34446_1 021.JPG 409037 | Kolgrop S13, kollagret i plan. NV
Cf34446 | 23.08.11 | Cf34446_1 022.JPG 409038 | Faltet avbanat. SV
Cf34446 | 23.08.11 | Cf34446_1 023.JPG 409039 | Faltet avbanat. SV
Cf34446 | 23.08.11 | Cf34446 1 024.JPG 409040 | Faltet avbanat. SV
Cf34446 | 23.08.11 | Cf34446 1 025.JPG 409041 | Faltet avbanat. SV
Cf34446 | 23.08.11 | Cf34446_1 026.JPG 409042 | Faltet avbanat. SV
Cf34446 | 23.08.11 | Cf34446_1 027.JPG 409043 | Faltet avbanat. SV
Cf34446 | 23.08.11 | Cf34446_1 028.JPG 409044 | Faltet avbanat. NG
Cf34446 | 24.08.11 | Cf34446 1 029.JPG 409045 | Kolgrop S6, i profil. SV
Cf34446 | 24.08.11 | Cf34446_1 030.JPG 409046 | Kolgrop S4 i plan. \
Cf34446 | 24.08.11 | Cf34446_1 031.JPG 409047 | Kolgrop S4 i plan. \
Cf34446 | 24.08.11 | Cf34446 1 035.JPG 409048 | Tuft A104, A105 efter inledande rensning. N
Cf34446 | 24.08.11 | Cf34446_1 036.JPG 409049 | Tuft A104, A105 efter inledande rensning. \
Cf34446 |24.08.11 | Cf34446 1 037.JPG 409050 | Kolgrop A108 och sidogrop A106 efter inledande rensning. N
Cf34446 | 26.08.11 | Cf34446 1 038.JPG 409051 | Kolgrop S4 efter inledande rensning. NG
Cf34446 |26.08.11 | Cf34446 1 039.JPG 409052 | Kolgrop S4 efter inledande rensning. Sg
Cf34446 |26.08.11 | Cf34446 1 040.JPG 409053 | Kolgrop S4 efter inledande rensning. SV
Cf34446 |26.08.11 |[Cf34446 1 041.JPG 409054 | Kolgrop S4 efter inledande rensning. sV
Cf34446 | 26.08.11 | Cf34446 1 042.JPG 409055 | Kolgrop S4 efter inledande rensning. NV
Cf34446 | 29.08.11 | Cf34446_1 043.JPG 409056 | Kolgrop S4 under finrensning. S
Cf34446 |29.08.11 | Cf34446 1 044.JPG 409057 | Kolgrop S4 under finrensning. N
Cf34446 |29.08.11 |[Cf34446 1 045.JPG 409058 | Kolgrop S4 under finrensning. \
Cf34446 |29.08.11 |[Cf34446 1 046.JPG 409059 | Kolgrop S4 under finrensning. %)
Cf34446 |29.08.11 | Cf34446 1 047.JPG 409060 | Kolgrop S4 under finrensning. N
Cf34446 | 29.08.11 | Cf34446_1 048.JPG 409061 | Kolgrop S4 under finrensning. S
Cf34446 |29.08.11 | Cf34446 1 049.JPG 409062 | Kolgrop S4 under finrensning. N
Cf34446 |29.08.11 |[Cf34446 1 050.JPG 409063 | Kolgrop S4 under finrensning. S
Cf34446 |29.08.11 | Cf34446 1 051.JPG 409064 | Kolgrop S4 under finrensning. %]
Cf34446 |29.08.11 | Cf34446 1 052.JPG 409065 | Kolgrop S4 under finrensning. %]
Cf34446 | 29.08.11 | Cf34446_1 053.JPG 409066 | Kolgrop S13 i profil. SV
Cf34446 |30.08.11 | Cf34446 1 054.JPG 409067 | Kolgrop S1 i plan. NN@
Cf34446 |30.08.11 |[Cf34446 1 055.JPG 409068 | Kolgrop S1, kollagret i plan. NN@
Cf34446 | 30.08.11 | Cf34446 1 056.JPG 409069 | Kolgrop S1, kollagret i profil. VNV
Cf34446 |30.08.11 | Cf34446 1 057.JPG 409070 | Kolgrop S7 i plan. 2S@
Cf34446 |30.08.11 | Cf34446 1 058.JPG 409071 | Kolgrop S7, kollagret i plan. 2S@
Cf34446 |30.08.11 | Cf34446 1 059.JPG 409072 | Kolgrop S7, kollagret i plan. NG
Cf34446 |30.08.11 |[Cf34446 1 060.JPG 409073 | Kolgrop S7, kollagret i profil. sV
Cf34446 |31.08.11 | Cf34446 1 061.JPG 409074 | Kolgrop S8 i plan. N@
Cf34446 | 31.08.11 | Cf34446_1 062.JPG 409075 | Kolgrop S8 i profil. NG
Cf34446 |31.08.11 |Cf34446 1 063.JPG 409076 | Kolgrop A108 efter finrensning. 9]
Cf34446 |31.08.11 |Cf34446 1 064.JPG 409077 | Kolgrop A108 efter finrensning. N
Cf34446 |31.08.11 |[Cf34446 1 065.JPG 409078 | Kolgrop A108 efter finrensning.

Cf34446 |31.08.11 | Cf34446 1 066.JPG 409079 | Kolgrop A108 efter finrensning. S

Cf34446 | 01.09.11 | Cf34446_1 067.JPG 409080 | Kolgrop S11 i plan. OND

Cf34446 |01.09.11 |Cf34446 1 068.JPG 409081 | Kolgrop S11 i plan. OND

Cf34446 |01.09.11 |[Cf34446 1 069.JPG 409082 | Kolgrop S11, kollager i plan. VSV

Cf34446 |01.09.11 |[Cf34446 1 071.JPG 409083 | Kolgrop S11, kollager i profil. SS@
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Filmnr Datum Filnavn Fotoark Motivbeskrivelse Retning
Cf34446 |01.09.11 | Cf34446 1 072.JPG 409084 | Kolgrop S10 i plan. NV
Cf34446 |01.09.11 |[Cf34446 1 073.JPG 409085 | Kolgrop S10, kollagret i plan. NG
Cf34446 |01.09.11 |[Cf34446 1 075.JPG 409086 | Kolgrop S10, kollagret i profil. NV
Cf34446 |01.09.11 | Cf34446 1 076.JPG 409087 | Kolgrop S9 i plan. N@
Cf34446 | 02.09.11 | Cf34446_1 077.JPG 409088 | Kolgrop S9, kollagret i plan. NG
Cf34446 |02.09.11 |Cf34446 1 078.JPG 409089 | Kolgrop S9, kollagret i profil. SV
Cf34446 |02.09.11 |[Cf34446 1 079.JPG 409090 | Kolgrop S9, kollagret i profil. sV
Cf34446 | 06.09.11 | Cf34446 1 080.JPG 409091 | Rostplats A112 i plan. @
Cf34446 | 06.09.11 | Cf34446 1 081.JPG 409092 | A115, koluttag till A114. S@
Cf34446 | 06.09.11 | Cf34446 1 082.JPG 409093 | A114, kolgrop i direkt narhet till jarnvinneanlagg. SS@
Cf34446 |06.09.11 | Cf34446 1 083.JPG 409094 | A117. Kolgrop som ateranvants som jarnvinneanlagg. NN@
Cf34446 | 06.09.11 | Cf34446_1 084.JPG 409095 | A118, slagghdg kopplad till A117, jarnvinneanlégg. NG
Cf34446 |06.09.11 | Cf34446 1 085.JPG 409096 | A118, slagghdg kopplad till A117, jarnvinneanlagg. N
Cf34446 |06.09.11 | Cf34446 1 086.JPG 409097 | Hela jarnvinneanlagget i omradet.

Cf34446 | 06.09.11 | Cf34446_1 087.JPG 409098 | Botten av kolgrop A114. Ng@
Cf34446 |06.09.11 | Cf34446 1 088.JPG 409099 | A165, ugnsomrade i vallen av A117.
Cf34446 | 06.09.11 | Cf34446_1 089.JPG 409100 | A165, ugnsomrade i vallen av A117.
Cf34446 |06.09.11 | Cf34446_1 090.JPG 409101 | Toppen av vallen till A117. Varmepaverkade hallar. NV
Cf34446 | 06.09.11 | Cf34446_1 091.JPG 409102 | A119, koluttag till kolgrop A117. NV
Cf34446 |06.09.11 | Cf34446 1 092.JPG 409103 | Hela jarnvinneanlagget i omradet. NN@
Cf34446 |06.09.11 | Cf34446 1 093.JPG 409104 | Hela jarnvinneanlagget i omradet. NN@
Cf34446 |06.09.11 |[Cf34446 1 094.JPG 409105 | Rostplats A112 och kolgrop A114. NN@
Cf34446 | 06.09.11 | Cf34446 1 095.JPG 409106 | Rostplats A120, plan. NN@
Cf34446 | 06.09.11 | Cf34446_1 096.JPG 409107 | Rostplats A120. NG
Cf34446 | 06.09.11 | Cf34446_1 097.JPG 409108 | Rostplats A120. ONG
Cf34446 | 06.09.11 | Cf34446_1 098.JPG 409109 | Rostplats A120. %)
Cf34446 | 06.09.11 | Cf34446_1 099.JPG 409110 | Rostplats A112, profil. SSV
Cf34446 | 06.09.11 | Cf34446 1 100.JPG 409111 | Rostplats A112, profil. SSV
Cf34446 |06.09.11 | Cf34446 1 101.JPG 409112 | Rostplats A112, profil. SSV
Cf34446 |06.09.11 | Cf34446 1 102.JPG 409113 | Rostplats A112, profil. SSV
Cf34446 |07.09.11 | Cf34446_1 103.JPG 409114 | Rostplats A120, profil. SSV
Cf34446 | 07.09.11 | Cf34446 1 105.JPG 409115 | Rostplats A120, profil. SSV
Cf34446 | 07.09.11 | Cf34446 1 106.JPG 409116 | Rostplats A120, profil. SSV
Cf34446 |07.09.11 | Cf34446 1 _107.JPG 409117 | Rostplats A120, profil. SSV
Cf34446 |07.09.11 |Cf34446 1 108.JPG 409118 | Rostplats A120, profil. SSV
Cf34446 |07.09.11 | Cf34446_1 109.JPG 409119 | Rostplats A120, profil. SSV
Cf34446 | 07.09.11 | Cf34446 1 110.JPG 409120 | Rostplats A120, profil. SSV
Cf34446 |07.09.11 | Cf34446 1 111.JPG 409121 | Rostplats A120, profil. SSV
Cf34446 |07.09.11 | Cf34446 1 112.JPG 409122 | Kolgrop A111 i plan. NG
Cf34446 | 07.09.11 | Cf34446_1 113.JPG 409123 | Kolgrop A111 i plan. SS@
Cf34446 |07.09.11 |[Cf34446 1 114.JPG 409124 | Kolgrop Al111, kollagret i plan. NG
Cf34446 | 07.09.11 | Cf34446 1 115.PG 409125 | Kolgrop A111, kollagret i profil. SV
Cf34446 |07.09.11 | Cf34446 1 116.JPG 409126 | Sidogrop A106 i plan. N
Cf34446 |07.09.11 |Cf34446 1 117.JPG 409127 | Sidogrop A106 i plan.
Cf34446 |08.09.11 |Cf34446 1 118.JPG 409128 | Sidogrop A106 i profil. SV
Cf34446 |08.09.11 | Cf34446_1 119.JPG 409129 | Sidogrop A106 i profil. SV
Cf34446 | 08.09.11 | Cf34446 1 120.JPG 409130 | Sidogrop A106 i profil. SV
Cf34446 |08.09.11 | Cf34446 1 121.JPG 409131 | Tuft, A104, A105 i profil. SV
Cf34446 |08.09.11 | Cf34446_1 122.JPG 409132 | Tuft, A104, A105 i profil. SV
Cf34446 |08.09.11 | Cf34446_1 123.JPG 409133 | Tuft, A104, A105 i profil. SV
Cf34446 |08.09.11 | Cf34446_1 124.JPG 409134 | Tuft, A104, A105 i profil. SV
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Filmnr Datum Filnavn Fotoark Motivbeskrivelse Retning
Cf34446 |08.09.11 | Cf34446_1 125.JPG 409135 | Tuft, A104, A105 i profil. SV
Cf34446 |08.09.11 |[Cf34446 1 126.JPG 409136 | A166 i plan, botten av kolgrop A117. NG
Cf34446 |08.09.11 |[Cf34446 1 127.JPG 409137 | Delar av botten av kolgrop A108, under arbete. sV
Cf34446 |08.09.11 | Cf34446 1 128.JPG 409138 | Delar av botten av kolgrop A108, under arbete. SV
Cf34446 |08.09.11 |Cf34446 1 129.JPG 409139 | Delar av botten av kolgrop A108, under arbete. SV
Cf34446 |08.09.11 |Cf34446 1 130.JPG 409140 | Delar av botten av kolgrop A108, under arbete. S
Cf34446 |08.09.11 |[Cf34446 1 131.JPG 409141 | A166 i plan, botten av kolgrop A117. NG
Cf34446 |09.09.11 | Cf34446 1 132.JPG 409142 | A166 i plan, botten av kolgrop A117. N@
Cf34446 |09.09.11 | Cf34446 1 133.JPG 409143 | A166 i plan, botten av kolgrop A117. N@
Cf34446 | 09.09.11 | Cf34446 1 134.JPG 409144 | Vallen av A117, varmepaverkade hallar. S@
Cf34446 |09.09.11 |Cf34446 1 135.JPG 409145 | Vallen av A117, varmepaverkade hallar.

Cf34446 |09.09.11 | Cf34446 1 138.JPG 409146 | Kolgrop A108, kollagret i plan.
Cf34446 |09.09.11 | Cf34446 1 140.JPG 409147 | Kolgrop A108, kollagret i plan.
Cf34446 | 09.09.11 | Cf34446_1 141.JPG 409148 | Kolgrop A108, kollagret i plan.
Cf34446 | 09.09.11 | Cf34446 1 142.JPG 409149 | Vallen av A117, varmepaverkade hillar. S@
Cf34446 |09.09.11 |Cf34446 1 143.JPG 409150 | Vallen av A117, varmepaverkade hallar. SV
Cf34446 |12.09.11 | Cf34446_1 144.0PG 409151 | Kolgropen A108. Profil. NN@
Cf34446 | 12.09.11 | Cf34446 1 145.JPG 409152 | Kolgropen A108. Profil. NN@
Cf34446 | 12.09.11 | Cf34446 1 146.JPG 409153 | Kolgropen A108. Profil. NN@
Cf34446 |12.09.11 | Cf34446_1 147.JPG 409154 | Kolgropen A108. Profil. NN@
Cf34446 |12.09.11 | Cf34446_1 148.JPG 409155 | Kolgropen A108. Profil. NN@
Cf34446 |12.09.11 | Cf34446_1 149.JPG 409156 | Kolgropen A108. Profil. NN@
Cf34446 |12.09.11 | Cf34446 1 150.JPG 409157 | Kolgropen A108. Profil. NN@
Cf34446 | 12.09.11 | Cf34446 1 151.JPG 409158 | Kolgropen A108. Profil. NN@
Cf34446 |12.09.11 | Cf34446_1 152.JPG 409159 | Kolgropen A108. Profil. NN@
Cf34446 |12.09.11 | Cf34446_1 153.JPG 409160 | Kolgropen A108. Profil. NN@
Cf34446 |12.09.11 | Cf34446_1 154.JPG 409161 | Kolgropen A108. Profil. NN@
Cf34446 | 12.09.11 | Cf34446 1 155.JPG 409162 | Kolgropen A108. Profil. NNV
Cf34446 | 12.09.11 | Cf34446_1 156.JPG 409163 | Kolgropen A108. Profil. NN@
Cf34446 |12.09.11 | Cf34446_1 157.JPG 409164 | Kolgropen A108. Profil. NN@
Cf34446 |12.09.11 | Cf34446_1 158.JPG 409165 | A167, botten pa kolgrop A114. SSV
Cf34446 | 13.09.11 | Cf34446 1 159.JPG 409166 | A167, botten pa kolgrop A114. SSV
Cf34446 | 13.09.11 | Cf34446 1 160.JPG 409167 | A167, botten pa kolgrop A114. SSV
Cf34446 | 13.09.11 | Cf34446_1 161.JPG 409168 | A167, botten pa kolgrop A114. VNV
Cf34446 |13.09.11 |Cf34446 1 162.JPG 409169 | Ugnsomrade A165 i plan. S
Cf34446 |13.09.11 |[Cf34446 1 163.JPG 409170 | Ugnsomrade A165 i plan. S
Cf34446 | 13.09.11 | Cf34446 1 164.JPG 409171 | A167, botten pa kolgrop A114 i plan. SSV
Cf34446 | 13.09.11 | Cf34446_1 166.JPG 409172 | Ugnsomrade A165, profil. SV
Cf34446 | 13.09.11 | Cf34446_1 167.JPG 409173 | Ugnsomrade A165, profil. SV
Cf34446 |13.09.11 |Cf34446 1 168.JPG 409174 | Ugnsomrade A165, profil. SV
Cf34446 |13.09.11 |[Cf34446 1 169.JPG 409175 | Ugnsomrade A165, profil. sV
Cf34446 | 13.09.11 | Cf34446 1 170.JPG 409176 | Kolgrop A4 i profil. SV
Cf34446 | 14.09.11 | Cf34446 1 171.JPG 409177 | Kolgrop S117 i profil. NG
Cf34446 | 14.09.11 | Cf34446_1 172.0PG 409178 | Kolgrop S117 i profil. NG
Cf34446 | 15.09.11 | Cf34446_2 001.JPG 409179 | Kolgrop S117 i profil. NG
Cf34446 | 15.09.11 | Cf34446_2 002.JPG 409180 | Kolgrop S117 i profil. NG
Cf34446 | 15.09.11 | Cf34446 2 003.JPG 409181 | Kolgrop S117 i profil. N@
Cf34446 | 15.09.11 | Cf34446_2 004.JPG 409182 | Kolgrop S117 i profil. NG
Cf34446 |15.09.11 | Cf34446 2 005.JPG 409183 | Kolgrop S117 i profil. NG
Cf34446 |15.09.11 |[Cf34446 2 006.JPG 409184 | Kolgrop S117 och slagghdg S118 i profil. NG
Cf34446 |15.09.11 | Cf34446 2 007.JPG 409185 | Kolgrop S117 och slagghdg S118 i profil. NG
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Filmnr Datum Filnavn Fotoark Motivbeskrivelse Retning
Cf34446 |15.09.11 | Cf34446 2 008.JPG 409186 | Kolgrop S117 och slaggh6g S118 i profil. NG
Cf34446 |15.09.11 |[Cf34446 2 009.JPG 409187 | Kolgrop S117 och slagghdg S118 i profil. NG
Cf34446 |15.09.11 |[Cf34446 2 010.JPG 409188 | Kolgrop S117 och slagghdg S118 i profil. NG
Cf34446 | 16.09.11 | Cf34446 2 011.JPG 409189 | Tuft A104 , A105, finrensad. N@
Cf34446 | 16.09.11 | Cf34446_2 012.JPG 409190 | Tuft A104 , A105, finrensad. NG
Cf34446 |16.09.11 | Cf34446_2 013.JPG 409191 | Tuft A104 , A105, finrensad. NG
Cf34446 |16.09.11 | Cf34446_2 014.JPG 409192 | Kolgrop Al114, profil. NNV
Cf34446 | 16.09.11 | Cf34446 2 015.JPG 409193 | Kolgrop A114, profil. NNV
Cf34446 | 16.09.11 | Cf34446 2 016.JPG 409194 | Kolgrop Al114, profil. NNV
Cf34446 | 16.09.11 | Cf34446_2 017.JPG 409195 | Kolgrop A114, profil. NNV
Cf34446 |16.09.11 | Cf34446_2 018.JPG 409196 | Kolgrop Al114, profil. NNV
Cf34446 |16.09.11 | Cf34446_2 019.JPG 409197 | Kolgrop Al114, profil. NNV
Cf34446 | 16.09.11 | Cf34446_2 020.JPG 409198 | Kolgrop A114, profil. NNV
Cf34446 | 16.09.11 | Cf34446_2 022.JPG 409199 | Kolgrop A114, profil. NNV
Cf34446 | 19.09.11 | Cf34446_2 023.JPG 409200 | Kolgrop A114, profil. NNV
Cf34446 | 19.09.11 | Cf34446_2 024.JPG 409201 | Kolgrop Al114, profil. NNV
Cf34446 |19.09.11 | Cf34446_2 025.JPG 409202 | Kolgrop Al114, profil. NNV
Cf34446 | 19.09.11 | Cf34446 2 026.JPG 409203 | Kolgrop A114, profil. NNV
Cf34446 | 19.09.11 | Cf34446_2 027.JPG 409204 | Kolgrop A114, profil. NNV
Cf34446 | 19.09.11 | Cf34446_2 028.JPG 409205 | Kolgrop Al114, profil. NNV
Cf34446 | 19.09.11 | Cf34446_2 029.JPG 409206 | Tuft A104, A105, finrensad. NG
Cf34446 |19.09.11 | Cf34446_2 030.JPG 409207 | Tuft A104, A105, finrensad. SV
Cf34446 | 19.09.11 | Cf34446 2 031.JPG 409208 | Tuft A104, A105, finrensad. NV
Cf34446 | 19.09.11 | Cf34446_2 032.JPG 409209 | Tuft A104, A105, finrensad. S@
Cf34446 |20.09.11 | Cf34446 2 036.JPG 409210 | Ugnsomrade A165, under plangravning. \
Cf34446 |20.09.11 |[Cf34446 2 037.JPG 409211 | Ugnsomrade A165, under plangravning. S0
Cf34446 |20.09.11 |[Cf34446 2 038.JPG 409212 | Ugnsomrade A165, under plangravning.

Cf34446 |20.09.11 | Cf34446 2 039.JPG 409213 | Ugnsomrade A165, under plangravning. aSP
Cf34446 |20.09.11 | Cf34446 2 040.JPG 409214 | Ugnsomrade A165, under plangravning. 9]
Cf34446 |20.09.11 | Cf34446 2 041.JPG 409215 | Ugnsomrade A165, under plangrévning. S
Cf34446 |20.09.11 |[Cf34446 2 042.JPG 409216 | Ugnsomrade A165, under plangravning. S
Cf34446 |20.09.11 | Cf34446 2 043.JPG 409217 | Ugnsomrade A165, under plangravning. S
Cf34446 |21.09.11 | Cf34446 2 044.JPG 409218 | Ugnsomrade A165, under plangravning. S
Cf34446 | 21.09.11 | Cf34446_2 046.JPG 409219 | Ugnsomrade A165, under plangrivning. S
Cf34446 |21.09.11 | Cf34446 2 047.JPG 409220 | Ugnsomrade A165, under plangravning. S
Cf34446 |21.09.11 |[Cf34446 2 048.JPG 409221 | Ugnsomrade A165, under plangravning. S
Cf34446 |21.09.11 | Cf34446 2 049.JPG 409222 | Ugnsomrade A165, under plangravning. S
Cf34446 | 21.09.11 | Cf34446_2 050.JPG 409223 | Ugnsomrade A165, under plangrivning. S
Cf34446 |21.09.11 |Cf34446 2 051.JPG 409224 | Ugnsomrade A165, under plangravning. S
Cf34446 |21.09.11 | Cf34446 2 052.JPG 409225 | Ugnsomrade A165, under plangravning. S
Cf34446 |21.09.11 |[Cf34446 2 053.JPG 409226 | Ugnsomrade A165, under plangravning. S
Cf34446 |21.09.11 | Cf34446 2 054.JPG 409227 | Ugnsomrade A165, under plangravning. S
Cf34446 | 21.09.11 | Cf34446_2 055.JPG 409228 | Ugnsomrade A165, under plangrivning. S
Cf34446 |21.09.11 |Cf34446 2 056.JPG 409229 | Ugnsomrade A165, under plangravning. \
Cf34446 |21.09.11 | Cf34446 2 057.JPG 409230 | Ugnsomrade A165, under plangravning. )
Cf34446 |21.09.11 |[Cf34446 2 058.JPG 409231 | Kolgrop/jarnvinneanldgg A117 efter grévning. NG
Cf34446 |21.09.11 | Cf34446 2 059.JPG 409232 | Kolgrop/jarnvinneanlagg A117 efter gréavning. NG
Cf34446 | 21.09.11 | Cf34446_2 060.JPG 409233 | Kolgrop A114 efter grévning. NN@
Cf34446 |30.08.11 | Cf34446 2 061.JPG 409234 | Kolgrop S1 i profil. N
Cf34446 |30.08.11 | Cf34446_2 062.JPG 409235 | Kolgrop S1 i profil. N
Cf34446 |22.09.11 | Cf34446 3 001.JPG 409236 | Oversiktshilder av filtet tagna med fototorn. NG
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Cf34446 |22.09.11 | Cf34446 3 002.JPG 409237 | Oversiktsbilder av faltet tagna med fototorn. OND
Cf34446 |22.09.11 |[Cf34446 3 003.JPG 409238 | Oversiktsbilder av faltet tagna med fototorn. N
Cf34446 |22.09.11 |[Cf34446 3 004.JPG 409239 | Oversiktsbilder av faltet tagna med fototorn. NV
Cf34446 |22.09.11 | Cf34446_3 005.JPG 409240 | Oversiktsbilder av faltet tagna med fototorn. NG
Cf34446 |22.09.11 | Cf34446 3 006.JPG 409241 | Oversiktsbilder av faltet tagna med fototorn. NG
Cf34446 |22.09.11 | Cf34446 3 007.JPG 409242 | Oversiktsbilder av faltet tagna med fototorn. NN@
Cf34446 |22.09.11 |[Cf34446 3 008.JPG 409243 | Oversiktsbilder av faltet tagna med fototorn. NV
Cf34446 |22.09.11 | Cf34446_3 009.JPG 409244 | Oversiktsbilder av faltet tagna med fototorn. NN@
Cf34446 |22.09.11 | Cf34446 3 010.JPG 409245 | Oversiktsbilder av faltet tagna med fototorn. NG
Cf34446 |22.09.11 |Cf34446 3 011.JPG 409246 | Oversiktsbilder av faltet tagna med fototorn. NG
Cf34446 |22.09.11 |Cf34446 3 012.JPG 409247 | Oversiktsbilder av filtet tagna med fototorn. A117 i plan. NG
Cf34446 |22.09.11 | Cf34446_3 013.JPG 409248 | Oversiktsbilder av faltet tagna med fototorn. A117 i plan. NG
Cf34446 |22.09.11 | Cf34446_3 014.JPG 409249 | Oversiktsbilder av faltet tagna med fototorn. NG
Cf34446 |22.09.11 | Cf34446 3 015.JPG 409250 | Oversiktsbilder av filtet tagna med fototorn. NG
Cf34446 |22.09.11 | Cf34446 3 017.JPG 409251 | Oversiktsbilder av filtet tagna med fototorn. NG
Cf34446 |22.09.11 | Cf34446 3 018.JPG 409252 | Oversiktsbilder av faltet tagna med fototorn. NG
Cf34446 |22.09.11 | Cf34446_3 019.JPG 409253 | Oversiktsbilder av faltet tagna med fototorn. N@
Cf34446 |22.09.11 | Cf34446_3 020.JPG 409254 | Oversiktsbilder av faltet tagna med fototorn. NG
Cf34446 |22.09.11 | Cf34446 3 022.JPG 409255 | Oversiktsbilder av faltet tagna med fototorn. NG
Cf34446 |22.09.11 | Cf34446 3 023.JPG 409256 | Oversiktsbilder av faltet tagna med fototorn. NG
Cf34446 |22.09.11 | Cf34446 3 024.JPG 409257 | Oversiktsbilder av faltet tagna med fototorn. NG
Cf34446 |22.09.11 |[Cf34446 3 025.JPG 409258 | Oversiktshilder av filtet tagna med fototorn. A114 i plan. NG
Cf34446 |22.09.11 | Cf34446 3 027.JPG 409259 | Oversiktsbilder av faltet tagna med fototorn. A114 i plan. NG
Cf34446 |22.09.11 | Cf34446 3 028.JPG 409260 | Oversiktsbilder av faltet tagna med fototorn. NG
Cf34446 |22.09.11 | Cf34446 3 029.JPG 409261 | Oversiktsbilder av faltet tagna med fototorn. NG
Cf34446 |22.09.11 |[Cf34446 3 031.JPG 409262 | Oversiktsbilder av filtet tagna med fototorn. NG
Cf34446 |22.09.11 |[Cf34446 3 032.JPG 409263 | Oversiktshilder av filtet tagna med fototorn. NG
Cf34446 |22.09.11 | Cf34446 3 034.JPG 409264 | Oversiktsbilder av faltet tagna med fototorn. NG
Cf34446 |22.09.11 | Cf34446 3 037.JPG 409265 | Oversiktsbilder av faltet tagna med fototorn. NG
Cf34446 |22.09.11 | Cf34446 3 038.JPG 409266 | Oversiktsbilder av filtet tagna med fototorn. A104, A105 i plan. | N@
Cf34446 |22.09.11 |[Cf34446 3 039.JPG 409267 | Oversiktsbilder av filtet tagna med fototorn. A104, A105 i plan. | N@
Cf34446 |22.09.11 | Cf34446_3 040.JPG 409268 | Oversiktsbilder av filtet tagna med fototorn. A108 i plan. NV
Cf34446 |22.09.11 | Cf34446 3 042.JPG 409269 | Oversiktsbilder av filtet tagna med fototorn. A108 i plan. NV
Cf34446 |22.09.11 | Cf34446 3 044.JPG 409270 | Oversiktsbilder av faltet tagna med fototorn. NN@
Cf34446 |22.09.11 | Cf34446 3 045.JPG 409271 | Oversiktsbilder av faltet tagna med fototorn. NG
Cf34446 |22.09.11 |[Cf34446 3 047.JPG 409272 | Oversiktshilder av filtet tagna med fototorn. NG

8.5. ANALYSER
Analyserna foljer langst bak i rapporten.
1. Vedartsanalys.
2. Detaljerad vedart.
3. Cl4-analys.
4. Mikromorfologi.
5. Metallurgi.
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8.6. KART

Kartgrunnlag: Statens kartverk. Tillatelsesnummer NE12000-
150408SAS. Produsert 16.08.11. Signatur MS.

. Faltet i helhet.

. Faltet, Jarnvinnenanlagget.

. Faltet, tuft A104/A105 och kolgrop A108.

. Faltet, rostplats A120.

. Hela omradet, 6versikt.

. Hela omradet, flygfoto.

. Lokalisering i Norge.

~No ok~ wWwDN -

8.7. ARKIVERT ORIGINALDOKUMENTASJON

e Dagbok

e Fotobdcker

e Strukturscheman
e Strukturlistor

e Provlistor

e Teckningar
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Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo
Fornminneseksjonen




42/1, 2, 3 m.fl., Hol kommune

Saksnr: 2010/8470

AskeladdenID SaksnrKHM CnrKHM Fylke Kommune Gaardsnavn Bnr Gnr
111722, 111792. 111778 mfl 2010/8470 57997 | Buskerud Hol Sudndalen 1,2, 3mfl 42

FellesID StrukturnriD Kontekst Provenummer Utforendelnstans Gram | Betula_bjork Pinus_furu Sorbus_rogn
111792-16 | S4 Kolgrop 3 | Helge I. Hgeg 28,7 40
111718-1 S1 Kolgrop 5 | Helge I. Hoeg 17,9 40
111777-1 S2 Kolgrop 6 | Helge I. Hgeg 23,3 39 1
111722-3 S10 Kolgrop 10 | Helge I. Hoeg 14,1 26 14
111830-1 S8 Kolgrop 11 | Helge I. Hgeg 6,8 28 2

111809 | Al112 Jarnvinne 5001 | Helge I. Heeg 1 4 11

111809 | A120 Jarnvinne 5003 | Helge I. Hoeg 1 37 2 1

111809 | Al111 Jarnvinne 5005 | Helge I. Heeg 5,6 40

111809 | A106 Jarnvinne 5007 | Helge I. Hoeg 15 17 13

111809 | A105 Jarnvinne 5008 | Helge I. Hgeg 6,1 30 11

111809 | A108 Jarnvinne 5011 | Helge I. Hgeg 31,4 40

111809 | Al165 Jarnvinne 5014 | Helge I. Hgeg 19,1 40

111809 | A165 Jarnvinne 5015 | Helge I. Heeg 1,2 30

111809 | A118 Jarnvinne 5016 | Helge I. Hoeg 3,6 7 15

111809 | A117 Jarnvinne 5018 | Helge I. Heeg 16,8 30 10

111809 | Al19 Jarnvinne 5019 | Helge I. Hgeg 20,6 39 1

111809 | A115 Jarnvinne 5022 | Helge I. Hgeg 81,5 26 12 2

111809 | Al14 Jarnvinne 5023 | Helge I. Hgeg 27,3 25 15

111809 | Al14 Jarnvinne 5024 | Helge I. Hoeg 5,8 36 4

111809 | A116 Jarnvinne 5026 | Helge I. Heeg 0,2 3 12

Analys 1. Vedartsanalys.
» Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo 65
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MOESGARD
MUSEUM

Sk
-5 00 Hajbjerg

Tl 8942 1100

Tl BEITIITH

Moesghrd, 8711 2011

Rapport vedr. kullprever til detaljert vedanatomisk analyse
fra Sudndalen (Sudndalslia), Hol, Buskerud fylke, 10/8470
(FHM 4296/1063)

Baggrund
Trazkulspreveme er udtaget i forbindelse med et jerniremstillingsanlzg.

Metode

Preverne er indledningsvis gennemsat i en serolup med op til X7T0 torstemelse, herefter i at
mikroskop med op til X 500 forstemelse. Den alioverve jende del al irzkuollet er gennemsat
[er er mtinemassigt udiaget en prave il eventuel Cl4-datering fra hver preive. Préiven er lagt
i plastiut og merket med prévenummer.

Resuiltat

P2, Kolgrop, 54.

Preven indeholder =15 trekulsstykker samt trekulssmulder. Flere af trekulsstykkeme virker
afspaltet og er med bevaret bark og et enkelt stykke bestod wdelukkende af bark. Det er ikke
muligt praecist at angive fzldningstidspunktet, men der er formodenilig tale om en fzldning
foretapget i sluiningen af vaksiperioden. Det virker ikke til at alt ire er helt genne mborkuollei
[er er udelukkende Hetula, bjdrk, i preven.

P53006, Kolgrop, A 108

Preiven indeholder £ stykker trekul, herat flere store stykker (er det oprindaligt sammsa
stykke?), sami trekulssmulder.

[er er udelukkende tale om Pinuos, fun.

P 5009, Kolgrop, A 108

Preven indeholder et enkelt stykke irekul, = 10 cm i diameter oz mad meget teivoksede
amringe. Der er ingen bark tilsiede i preven. De yderste 5 Aminge er skiiret fra til C14-prove.
Tr=stykket er identificerat til Pinos, fum.

66



42/1, 2, 3 m.fl., Hol kommune Saksnr: 2010/8470

P 5010, Kelgrop, A 108

Prgven bestar af =50 trekulsstykker, heriblandt enkelte starre stykker, en del sma samt
treekulssmulder. Der er identificeret 30 stykker trazkul, det resterende trekul er kursorisk
gennemset og det virker til at der udelukkende befinder sig samme slags ved i praven. Der er
iagttaget bade gren og stammeved i preven, heriblandt et stykke >@10 ¢m, som udviser tegn
pa meget langsom vaekst,

Der er udelukkende tale om Pinus, furu.

Opsummering

De tre prover fra A 108 er alle af samme slags vedart, medens P2 adskiller sig ved at vare
Betula, bjork. Det har ikke med bestemthed veret muligt at se tegn pé fieldningstidspunkt.
For Pinus, furuens, vedkommende, vidner tetstillede vekstringe om langsom vakst, Bade
stamme og grenved er blevet anvendt.

Prgvenr. Kontekst Anlzeg Antal Vedart Vedart
P2 Kolgrop sS4 15 Betula Bjerk
5006  Kolgrop A 108 8 Pinus Furu
5009 Kolgrop A 108 1 Pinus Furu
5010 Kolgrop A 108 30 Pinus Furu

Tabel 1. Sudndalen.

Peter Hambro Mikkelsen, ph.d.
Afdelingsleder

Konserverings og naturvidenskabelig afdeling
Moesgird Museum

Rapporterne fra Moesgards Naturvidenskabelige Afdeling fremlagger
resultater 1 forbindelse med specialundersegelser at arkaologisk
genstandsmateriale.

Hovedvagren er lagt pa undersogelser med en naturvidenskabelig
tilgangsvinkel. Heriblandt kan nmvnes arkazobotaniske undersegelser.
vedanatomiske undersoegelser. antropologiske undersegelser af skeletter
samt arkzozoologiske undersogelser.

Der optraeder ogséd andre typer dokumentationsfremlaggelser, som
f.eks. besigrigelse af marinarkacologiske lokaliteter og metodebeskrivelser
af konserveringsteknisk karakter.

Alle rapporterne kan downloades fra Moesgaard Museums hjemmeside.

Eftertryk med kildeangivelse tilladr.

Analys 2. Detaljerad vedart.
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LABORATORIET FOR RADIOLOGISK DATERING

Adr: NTNU = Glashaugen, Sem Salandsv. 5, 7481 Trondhaim
Telefon 73593310 Telefax 73523383

DATERINGSRAPPORT
OPPragegVer: | \frsqarden, Kjetil DF -4489
EHM/Fornminneseks jonen/Ui0
Posthoks 6762 5t. Olavs plass, 0130 Oslo
Datal W ald Kalibrert "
et Opparigeghvars . Materizla o for nkhd alir [
TRa-3302 |P3, 54 Trekull 100 £ 25 .enn ADLTOO0 | -26.4
Sudndalen, Hol, Buskerud Bjerk I
|
Tha-3303 (P5, 51 Trekull 905 £ 25 AD10S0-1185 |-24.3
Sudndalen, Hol, Buskerud |[Furu
TRa-3304 |[P&, 52 Trekull 755 & 30 AD1ZT0-1290 | -26.1
Sudndalen, Hol, Buskerud [Bjerk
TRa-3305 |P10, %10 Trekull 930 £ 25 AD1O40-1165 |-26.4
Sudndalen, Hol, Buskerud [Bjerk
TRa-3306 |P11, 58 Trekull 815 + 25 AD1220-1275 |-27.0
Sudndalen, Hol, Buskerud [Bjerk
TRa-3307 [PS001, AllZ Trekull 1040 = 30 AD990-1020 [-25.8
Sudndalen, Hol, Buskerud [Bjerk
TRa-3308 | PS003, ALZD Trekull 985 + 25 ADIDZ0-1040 l-ZE.E
Sudndalen, Hol, Buskerud [Bjerk
TRa-3309 | PS005, ALZ1 Trekull 1255 + 30 AD715-790 |-25.0
Sudndalen, Hol, Buskerud [Furu
TRa-33100 | P5OOT7, ALOGE Trekull 736 + 25 AD1280-1290 |-25 B
Sudndalen, Hol, Buskerud |Bjark
TRa-3311 | P5008, ALDS Trekull 635 + 25 AD1300-1395 [-26.7
Sudndalen, Hol, Buskerud |Bjerk
TRa-3312 | PSO11, Al0B Trekull 895 + 25 AD10B0O-1200 |-25.3
Sudndalen, Hol, Buskerud |Furuy
TRa-3313 | P5014, AlGH Trekull 775 + 25 AD1245-1285 | -26.6
Sudndalen, Hol, Buskerud|Furu
: i Radiologisk Date
Dato: 19 JAN 2012 Laboratoriat for olog ring
Fred H, Skogseth Einar Vernes
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DATERINGSRAPPORT

Opporagegher, ftsganden, Kjeti) DF-4489

KHM/Fornminneseks jonen/Ui0
Postboks 6762 5t. Olavs plass, 0130 Oslo

& — v [ o [ S [ [

TRa-3314 |P5O15, AleS Trekull 1255 £ 30 AD715-785 |-25.6
Sudndalen, Hol, Buskerud Furu

TRa-3315 |P5016, ALLS Trekull 900 + 20 AD10E0-1185 |-26.0

Sudndalen, Hol, Buskerud Bjark

TRa-3316 |PS018, ALLT Trekull 790 t 20 ADI230-1280 |-25.9
Sudndalen, Hol, Buskerud Bjerk

TRa-3317 |P5019, All9 Trekull 1075 + 20 ADOTE-1005 |-26.8
Sudndalen, Hol, Buskerud [Bjark

TRa-3318 (P5022, ALLS Trekull 1025 + 20 ADLOOS-1020 |-26.9
Sudndalen, Hol, Buskerud Bjerk

TRa-3319 (PS023, All4 Trekull 965 £ 20 AD1025-1150 |-26.0
Sudndalen, Hol, Buskerud [Bjerk

TRa-3320 |[P5024, All4 Trekull 935 & 20 ADIO40-1160 | -26.7
Sudndalen, Hol, Buskerud [Bjerk

TRa-3371 |P5026, AllG Trekull 625 + 20 |ADI305-1395 |-27.1
Sudndalen, Hol, Buskerud |Bjark

Date: 19 JaN 2012 Laboratoriet for Radiologisk Datering

Fred H. Skogseth Einar Vernes

Analys 3. C14-analys.
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Sudndalslia(Sudndalen), Hol, Buskerud fylke, Norway: Soil
Micromorphology
by
Richard I Macphail Institute of Archaeology, University College London (UCL), 31-34, 31-
34, Gordon Sg., London WC1H 0PY, UK

(Report for Cultural History Museum, University of Oslo, February 2012)
Summary
A two-thin section study at Sudndalslia, Hol, found, 1) evidence of clearance by fire before
construction of a house wall foundation using imported gravely sandy silt, whih was
compacted, at A105, and 2) strongly degraded iron production waste at A165. SEM/EDS
helped confirm the presence of iron slag in the form of weathered vesicular spherules, and the
remains of crystalline fayalite(?); weathered iron was also identified (94.8% FeO). These
together with melted quartz testify to high temperature furnace use. In addition, iron nodules
embedded possible burned bog ore, containing phosphorus and sulphur. The report is
supported by 3 tables, 18 figures and a CD-Rom archive.
Introduction

Two monolith samples from an early to high medieval (AD 1050-1400) iron production site
at Sudndalslia(Sudndalen), Hol, Buskerud fylke, Norway, were received from Kjetil
Loftsgarden (Cultural History Museum, University of Oslo). These were P5020 from house
foundation (A105) and P5021 from a possible iron production oven (A165).

Samples and methods

Soil micromorphology

The two undisturbed monolith samples (Tables 1 and 3) were impregnated with a clear
polyester resin-acetone mixture; samples were then topped up with resin, ahead of curing and
slabbing for 75x50 mm-size thin section manufacture by Spectrum Petrographics, Vancouver,
Washington, USA (Goldberg and Macphail, 2006; Murphy, 1986)(Figs 1-2). Thin sections
were further polished with 1,000 grit papers and analysed using a petrological microscope
under plane polarised light (PPL), crossed polarised light (XPL), oblique incident light (OIL)
and using fluorescent microscopy (blue light — BL), at magnifications ranging from x1 to
x200/400. SEM/EDS analyses were carried out on M5021, weathered iron production
material (Table 2, Figs 13-15). Thin sections were described, ascribed soil microfabric types
(MFTs) and microfacies types (MFTs)(see Tables 2 and 3), and counted according to
established methods (Bullock et al., 1985; Courty, 2001; Courty et al., 1989; Macphail and
Cruise, 2001; Stoops, 2003; Stoops et al., 2010).

Results

Soil micromorphology and discussion
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Results are presented in Tables 1-3, illustrated in Figs 1-18, and supported by material on the
accompanying CD-Rom. 15 characteristics were identified and counted from the two thin
sections analysed.
House foundation A105
Layer 3 (M5020): This layer is composed of poorly sorted sands and gravels (max 8mm),
with (spodic) organo-mineral sesquioxidic pellety and grain coating microfabric (Figs 1, 3-4).
Occasional, weakly iron stained, fine (0.5-1mm) woody roots and a trace of charcoal, occur.

This is the upper part of the in situ Bhs podzol horizon, with a spodic B horizon
formed under woodland (De Coninck, 1980).
Layer 4 lower (M5020): This is a 25-35mm-thick layer of poorly sorted sands and gravels
with very abundant charcoal. For example: fragmenting 12mm-size wood charcoal, with two
roundwood charcoal (9mm) and two twigwood (1.5mm), examples (Figs 1, 5). Many burned
minerals including a sharply angular calcined and rubefied granite (22mm) are present. Very
abundant fine to medium weakly iron-stained woody roots (max 4mm wide) also occur. A
fine fabric of blackened/charred spodic pellety becomes a charred pellety raw humus
upwards.

Layer 4 lower records a burned podzol topsoil humus and the underlying uppermost
Bhs horizon. This evidence, with the very large amounts of variously size wood charcoal of
different types, and the occurrence of burned mineral grains, together indicate woodland
clearance by fire.
Layer 4 upper (M5020): This layer is a homogeneous and very compact, iron-depleted
gravelly sandy silt (Figs 1, 6-8), with trace amounts of charcoal and rare fine woody roots.
Examples of weak horizontal fissuring and rare trace of dusty matrix intercalations and
cappings, also occur.

This upper part of Layer 4 comprises imported ‘clean’ iron-depleted, gravelly sandy
silt for presumed floor/wall foundation/construction (Goldberg and Macphail, 2006, 280-283;
Macphail and Goldberg, 2010). The deposit was probable purposely compacted in a moist
state, and became weakly wet slaked.
A165 Possible iron production site
Layer 2 (M5021): This is a heterogeneous, weakly humic sesquioxidic poorly sorted loamy
sand, with small stones, and compact loamy sand. There is often with iron staining, and
associated weathered iron fragments, small charcoal (sometimes iron-stained) and weakly

rubefied compact loamy sand (oven make-up/fragments). Fine woody root traces occur,
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which are sometimes weakly ferruginised. Very broad burrows have brought down Layer 3
material (including coarse weathered iron fragments).

This is a mixed upper podzolic subsoil B(hs) horizon, where small animals including
meso-fauna, have burrowed down anthropogenic materials from the overlying iron working
deposit (see Layer 3).

Layer 3 (M5021): This is a weakly and sub-angular blocky and very dark ferruginous deposit
(Figs 2, 9-18). It is mixed with compact loamy sand, with very abundant coarse (max 4mm)
and widely iron stained weathered slag and weathered iron (e.g., 73.6-73.7% Fe, 94.7-94.8%
FeO), some as rounded vesicular spherules (eg 2mm in diameter; 39.9-42.0% Fe). There are
rare instances of unweathered iron slag with fayalite(?) crystals, and an example of melted
quartz sand. Also present are coarse (max 8mm) strongly rubefied loamy sand (oven
fragments) and iron depleted loamy sand where burned/calcined sand is included (some
charred humic inclusions too). Abundant wood charcoal (max 2mm), is often iron stained,
and possible remains of bog ore (27.1-30.1% Fe, 0.44-0.50% P, 0.16-0.21% S), are present
within weathered iron slag nodules. The fine fabric includes rare anomalous traces of
brownish limpid clay. SEM/EDS confirmed very high iron content of many features.
Magnetic susceptibility of the thin section attained a maximum of 0.1-0.4 Si Kg™°.

Layer 3 is made up of very strongly weathered and degraded iron production debris,
including slag and iron residues, with vesicular iron-slag spherules, and possible partially
burned remains of sulphur and phosphate-containing bog ores. Oven remains include
compact silty sands (crucible?); melted quartz also infers high temperatures (e.g., >1000°
C)(Bernaet al., 2007).

Discussion

The house foundation sample from A105 seems to have recorded medieval clearance of
woodland by fire, immediately before house construction. Probably a local gravelly sandy silt
was imported, then compacted to presumably make a wall foundation. This sequence thus
records the occupation and construction of the house, but not its function. Sample sequences
from within (“floors”) and just outside structures have proven useful in recording house use
(Macphail et al., 2007; Macphail and Linderholm, 2011).

Weathering of the iron production waste is very strong. A thin section tested using the
Bartingtom magnetic susceptibility meter coil recorded only 0.1-0.4 % (Si Kg™). In
comparison, a thin section of Roman iron slag recorded from Oakley, Suffolk recorded a y of

6.8, while strongly weathered Roman iron slag from Creeton Quarry recorded 0.5 units (Si
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Kg™), very similar to the A165 site (Macphail, 2003). Degraded iron, iron slag (with trace
amounts of likely fayalite), slag spherules and possible burned bog ore, were all found. The
instance of melted quartz, which without a flux requires ~1600-1700°C (Deer et al., 1992),
again testifies to high temperature burning. These findings seem consistent with the evidence
of iron production from the rest of the site (K. Loftsgarden, pers. comm.), but should be
checked by an archaeometallurgist familiar with Norwegian iron production.

Conclusions

A two-thin section study at Sudndalslia, Hol, found, 1) evidence of clearance by fire before
construction of a house wall foundation using imported gravely sandy silt, whih was
compacted, at A105, and 2) strongly degraded iron production waste at A165. SEM/EDS
helped confirm the presence of iron slag in the form of weathered vesicular spherules, and the
remains of crystalline fayalite(?); weathered iron was also identified (94.8% FeO). These
together with melted quartz testify to high temperature furnace use. In addition, iron nodules
embedded possible burned bog ore, containing phosphorus and sulphur.
Acknowledgements
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Table 1: Sudndalslia, Hol, Buskerud fylke; soil micromorphology samples and counts

Thin Layer Relative MFT SMT Voids Gravel Charcoal Charred Weathered Oven Clay
section depth Stones humus Iron frag. infills
A105
M5020 4 upper | 0-15(25) El 4a 20% ff a*
M5020 4 lower 15(25)- D1 3a 40-65% ff aaaaa aaaaa
50mm
M5020 3 50-75 mm C1 1b 40% ff a*
A165
M5021 3 0-25mm Bl 2a 40%(0%) f aaaa aaaaa aaaaa a*
M5021 2(3) 25-75mm Al 1a, 2a 35% ff aa aaa aa
Table 2,
cont.
Thin Layer Fe-staining Roots Text. Sesqui. Thin V. broad broad Thin
burrows
section intercal burrows | burrows Excr.
A105
M5020 4 upper a a* a
M5020 4 lower @) aaaaa (@) aaaaa aaaaa
M5020 3 @) aa aaaaa aaaaa aaaaa
A165
M5021 3 aaaaa aa aaaaa aaa
M5021 2(3) aa aaaaa aaa

* - very few 0-5%, f - few 5-15%, ff - frequent 15-30%, fff - common 30-50%, ffff - dominant 50-70%, fffff - very dominant >70%
a - rare <2% (a*1%; a-1, single occurrence), aa - occasional 2-5%, aaa - many 5-10%, aaaa - abundant 10-20%, aaaaa - very abundant >20%
Table 2: Sudndalslia, Hol, M1, SEM/EDS analysis of features and inclusions in M1

|Feature |[Na  |[Mg [Al | Si P IB | K [Ca |Ti [Mn [ Fe |Fe0 |
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Vesic. 0.90 0.19 4.85 12.8 1.53 1.43 0.19 4.97 39.9 51.3
iron slag
spherule 1

Local iron 0.94 1.42 0.29 73.7 94.8
fragment

Local iron 0.62 1.91 73.6 94.7
stained
matrix

Burned 1.60 0.56 5.63 34.3 0.27 2.81 0.97 0.63 0.47 3.56 4.59
oven
fragment

Vesic. 0.31 0.40 3.22 125 0.43 0.30 0.88 0.34 6.92 42.0 54.1
iron slag
spherule 2

Slag
nodule

Crystal. 22.7 5.07 0.40 0.25 0.22 3.02 31.7 40.8
Al-Si-Fe
slag

Amorph 28.1 3.73 0.44 0.21 1.86 27.1 34.9
(bog ore?)
Ditto 25.4 3.68 0.50 0.16 0.13 2.94 30.1 38.7

lron 7.56 2.57 0.53 0.76 60.6 78.0
nodule
matrix

Table 3: Sudndalslia, Hol, Buskerud fylke; soil micromorphology (Descriptions and preliminary interpretations)

| Microfacies type | Sample No. | Depth (relative depth) | Preliminary Interpretation and
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Saksnr: 2010/8470

(MFT)/Soil
microfabric type
(SMT)

Soil Micromorphology (SM)

Comments

A105 (House foundation)

MFT EL/SMT 4a

MFT D1/SMT 3a

MFT C1/SMT 1b

M5020

0-75 mm

0-15(25) mm L4 upper

SM: homogeneous SMT 4a; Microstructure:
compact, massive, 20% voids, with thin horizontal
fissures, and fine root channels; Coarse Mineral:
C:F, 65:35, very poorly sorted medium and coarse
silt, very fine to very coarse sand, with frequent
gravel (max 8mm); Coarse Organic and
Anthropogenic: trace of wood charcoal, rare fine
woody roots; Fine Fabric: SMT 4a: very pale duty
grey (PPL), low birefringence (close porphyric,
stipple speckled b-fabric, XPL), very pale grey
(OIL); Pedofeatures: Textural: rare trace of dusty
matrix intercalations and cappings; Depletion:
sediment already iron-depleted; Fabric: rare thin
burrows from below.

15(25)-50 mm L4 lower

SM: homogeneous SMT 3a ; Microstructure: loose
pellety (40-65% voids; simple and complex
packing voids); Coarse Mineral: as below; Coarse
Organic and Anthropogenic: very abundant fine to
very coarse charcoal: e.g. fragmenting 12mm-size
wood charcoal, X2 roundwood charcoal (9mm), x2
twigwood (1.5mm); ‘many’ burned mineral
including sharply angular calcined and rubefied

L4 upper

Homogeneous and very compact, iron-
depleted gravelly sandy silt, with trace
amounts of charcoal and rare fine woody
roots. Examples of weak horizontal
fissuring and rare trace of dusty matrix
intercalations and cappings.

Imported “‘clean’ iron-depleted gravelly
sandy silt for floor/wall foundation/
construction. Deposit was probable
purposely compacted in moist state, and
became weakly wet slaked.

L4 lower

25-35mm-thick layer of poorly sorted
sands and gravels with very abundant
charcoal (e.g. fragmenting 12mm-size
wood charcoal, x2 roundwood charcoal
(9mm), x2 twigwood (1.5mm), many
burned mineral including sharply angular
calcined and rubefied granite (22mm).
Very abundant fine to medium weakly
iron-stained woody roots (max 4mm
wide) also occur. Fine fabric of
blackened/charred spodic pellety
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granite (22mm); very abundant fine to medium
weakly iron-stained woody roots (max 4mm wide);
Fine Fabric: SMT 3a: blackish brown and black
(PPL), isotropic (intergrain aggregate,
undifferentiated b-fabric, XPL), dark brown and
black, becoming totally black upwards (OIL),
humic, with very abundant amorphous organic
matter, as very thin pellety excrements;
Pedofeatures: Fabric: very abundant very thin
burrows; Excrements: very abundant extremely thin
and very thin excrements.

50-75 mm L3

SM: homogeneous SMT 2b with minor mixing
with L4 lower, above.; Microstructure: fine pellety,
nassive with poorly developed fine subangular
blocky upwards, 40% voids, open vughs, complex
packing voids, channels; Coarse Mineral: C:F
(Coarse:Fine limit at 10um), 80:20, poorly sorted
fine to very coarse sands and gravel (frequent; max
8mm), with quartz, quartzite, feldspars, and mainly
igneous and metamorphic rock fragments;
weathering mica also present; Coarse Organic and
Anthropogenic: occasional partially ferruginised
woody roots (0.5-1mm), rare traces of charcoal;
Fine Fabric: SMT 2b: reddish brown (PPL),
isotropic (coated grain and intergrain aggregate,
undifferentiated b-fabric, XPL), bright
brown/orange brown (OIL), sesquioxidic fine
pellety organo-mineral with grain coatings;

becomes charred pellety raw humus
upwards.

Burned podzol topsoil and uppermost
Bhs horizon, with very large amounts of
variously size wood charcoal of different
types, and burned mineral grains, all
together indicate woodland clearance by
fire.

L3

Poorly sorted sands and gravels (max
8mm), with (spodic) organo-mineral
sesquioxidic pellety and grain coating
microfabric. Occasional, weakly iron
stained, fine (0.5-1mm) woody roots and
trace of charcoal.

In situ Bhs podzol horizon.
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Pedofeatures: Amorphous: very abundant pellety
spodic O-M sesquioxidic; Fabric: very abundant
very thin burrows; Excrements: very abundant
extremely thin and very thin excrements.

MFT B1/SMT 2a

MFT AL/SMT 1a
(2a)

M5021

0-75 mm

0-25 mm (L3)

SM: moderately heterogeneous mixing of variously
iron stained SMT 2a, Microstructure: massive,
weak fine sub-angular, channel and chambered,
40% voids, channels, chambers, open vughs;
Coarse Mineral: C:F (Coarse:Fine limit at 10um),
C:F, 90:10 in places; Coarse Organic and
Anthropogenic: very abundant hearth and burned
hearth fragments as very weakly rubefied to
moderately strongly reddened (max 8mm — mixed
into top of L2), also iron-depleted soil employed —
here heating visible from calcined included sand,;
very compact (0% voids), with dusty textural
intercalations, and traces of charred OM present;
very abundant often vesicular weathered iron (max
4mm) and rare unweathered iron slag (traces of
fayalite-like minerals in places), or iron embedding
sand grains; traces of iron mineral structure; most
common is amorphous opaque weathered iron-
staining embedding; examples of vesicular iron
spheroids/droplets 2mm in diameter, with
weathered traces of iron metal; eg of melted quartz
with intact quartz core; abundant woody charcoal
(max 2mm), often iron stained; eg of char; rare fine

A165 (Iron production site)

Layer 3

Weakly and sub-angular blocky very dark
ferruginous deposit mixed with compact
loamy sand, with very abundant coarse
(max 4mm) and widely iron stained
weathered slag and weathered iron, some
as rounded vesicular spherules (eg 2mm
in diameter); rare instances of
unweathered iron slag with fayalite(?)
crystals, eg of melted quartz sand. Also
present are coarse (max 8mm) strongly
rubefied loamy sand (oven fragments)
and iron depleted loamy sand where
burned/calcined sand is included (some
charred humic inclusions too). Abundant
wood charcoal (max 2mm), often iron
stained; possible remains of bog ore are
present. Fine fabric includes rare
anomalous traces of brownish limpid
clay. SEM/EDS confirmed very high iron
content of many features.

Very strongly weathered and degraded
iron production debris, including slag
and iron residues, with vesicular iron-
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woody roots; rare charred fine humus(?); Fine
Fabric: SMT 2a: pale to dark dusty brown (PPL),
very low interference colours (close porphyric,
stipple speckled b-fabric [undifferentiated when
iron stained], XPL), orange brown (OIL), patchy
traces of humic staining; Pedofeatures: Textural:
trace of brownish limpid clay infills in fine fabric

(anomalous — of oven making origin?); Amorphous:

very abundant iron impregnation and thick iron
hypocoating formation; Fabric: very abundant very
broad burrows, with many broad and thin burrows.
25-75 mm (L2 — with L6 intrusion)

SM: moderately heterogeneous, with dominant
SMT 1la and frequent mixed SMT 2a;
Microstructure: massive, sub-angular blocky; 35%
voids, channels, chambers and open vughs; Coarse
Mineral: C:F (Coarse:Fine limit at 10um), 80:20,
very poorly sorted silt, coarse silt, fine to very
coarse angular sand, with frequent angular small
stones (>5mm) (quartz, quartzite, feldspar, mica,
igneous, sedimentary and metamorphic rock
fragments); Coarse Organic and Anthropogenic:
occasional fine wood charcoal (max ~700 pum) and
weakly rubefied hearth fragments (max 5mm; very
compact fine to coarse loamy sand); many fine
ferruginous nodules, embedding sand grains,
staining charcoal; rare fine weathered iron
inclusion, with 8mm size example in burrow;
occasional woody roots (1mm max) — some weakly
iron stained; Fine Fabric: SMT 1a: cloudy brown

slag spherules, and possible partially
burned remains of sulphur and
phosphate-containing bog ores. Oven
remains include compact silty sands
(crucible?); melted quartz also infers
high temperatures.

Layer 2

Heterogeneous weakly humic
sesquioxidic poorly sorted loamy sand,
with small stones, and compact loamy
sand, often with iron staining, and
associated weathered iron fragments,
small charcoal (sometimes iron-stained)
and weakly rubefied compact loamy sand
(oven make-up/fragments). There are fine
woody root traces, sometimes weakly
ferruginised, and very broad burrows
have brought down Layer 3 material
(including coarse weathered iron
fragments).

Mixed upper podzolic subsoil B(hs)
horizon, and fine meso-fauna burrowed
inclusions from overlying iron working
deposit.
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(PPL), isotropic (close porphyric, undifferentiated
b-fabric, XPL), orange brown (OIL), weak humo-
sesquioxidic staining, phytoliths present;
Pedofeatures: Amorphous: very abundant thin
patchy organo-sesquioxidic staining; occasional
ferruginous staining of compact SMT 2a, weak Fe-
impregnation of decaying roots; Fabric: many thin
and very broad (9mm) burrows; Excrements:
abundant very thin organo-mineral (sesquioxidic)
excrements.
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Sudndalslia, Hol, Buskerud fylke; Soil micromorphology Figures 1-18

gl

Fig. 1: Scan of M5020, showing upper podzol
Bhs horizon (1.3}, charred humms and coarse
roundwood and twigwood charceal (from
clearance )14 lower) and a wall foundation
dump (L4 upper). Note also the bumed rock
frapment at the top of L4 lower and the mmecent
woody root. Frame width 1s ~50mm.

s
e

Fig. 2: Scan of M3020; L2: mixed podzolic
subsoil and fine charcoal-rich anthropogenic soil,
mecluding mixing of L6, with degraded iron slag
fragment (5). Upwards, L3 is dark because of the
large amount of wood charcoal and degraded iron
working debns; bumed oven fragments (OF) also
occur. Frame width is ~30mm.

pers ohd
Fig 3: Photomicrograph of M5020 j&n::ﬁnu of L3
and L4 lower, with mixing of chamred nmms and
charcoal, into Bhs subsail — in situ evidence of
clearance by fire? Plane polarised light (PFL),
frame height is ~4.62mm.

Fig. 4: As Fig 3, under obligue incident light
(OIL).

82




42/1, 2, 3 m.fl., Hol kommune Saksnr: 2010/8470

F:lg _-. - As Fig 3, with examples of twigwood and Flg i Phntnm-:mgap:t of "fi'hlil"'lil L4 Upper,
roundwood charcoal in Layer 4 lower. PPL, ‘clean’ gravelly sandy silt wall foundation of
frame width is ~4.62num subsoil' geological origin. Note thin dusty pans

formed by wet sadiment packing. PPL, frame
| width is ~4.62mm

Fig. 7. As Fig 6, under crossed polanised light Flg &: As Fig 6, nunder OIL., showing ‘clesn’

ted character.

Fig. 9 Photomicregraph u:uf MWIII"' with Fig. 10: As Fig 9, under XPL showing
moderately degraded irom slag mixed info Layer 2 | birefringent crystals of neoformed furnace
of podzol sabsoil origin. Note relict crystalline formed Sayalite]?).

| character. PPL., frame width is -2 38mm.

Fiz. 11: Ax Fig 9 under O showing iron Fig. 12: Phu:-tu:-l:r_v:n:lgapn of ."ri""l:l-’ a.}'e: 3,

staimed crest aroumd slag fragment. with highly depraded iron (laft) and a vesicular
iron slag sphemile (round). BPL, frame width is
4.6 mm.
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s i L] E i 2 14
Full Scale 113873 ciz Cursar: .000 kn,

Fig. 14: M-tay Spectmum of vesicular iron slag
sphemale in Layer 3 (zee Figs 12-13); this
example contains 42 0% Fe, 6.92% Mn 12 5%
51, 3.22% Al 0.43% P etc (see Table 2).

Figz. 13: X-ray backscanier imags of vesicnlar iron
slag sphemle in Layer 3 (see Fig 12); scale
=}mm

Fig. 16: Ph-:ntu:nrulu.:mgraph of 5021, I_a]r'er 3
strongly iron stained relict oven frag::u&ut (o,
amorphons charcoal slag or char (Ch), and
zlobule of melted quartz (myg) with tomelted
quariz in the centre {g). PFL, frams widih is
462 mm.

Fig. 15: X-ray backscatter image of highly
degraded iron slag nodule; the snalysed area
conld be relict bog ore (with 0.44-0.50% P and
0.16-0.21% 5; 27.1-30.1% Fe is present. The
outer area is degraded iron (60.6% Fe, 78.0%

| Fel). Scale =300um.

Fig. 17: Ac Fig 146, undsr XPL; note Fig. 18: As Fig 14, nnder OI1. ilnsrating iton
birefingence of quartz embedded in msled safing and cermentation of the degraded Ton
quartz. working deposit.

Analys 4. Mikromorfologi.
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Rikzantkvarnzambetet
Arkeplogisk s uppdragsverksamiheten
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Forialgatan 24
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e-post uvgakfiraa.se
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Figur pd framsidan: Sverst el unval av tappsiagger (PSO17 ). Mederst foto frin mikroskopet pd tvarsn av en av bppsiaggema.
Detal] frdn Sverytan. Det bunna usa skktst bestdr v Komplest sammansyta [Smoxider, bland anrat magrets som ocksd
fBrexcmmer som kantiga (uza knstalier alldeies under sklkset. Darunder frskommer |Smoxid som wizst | rundare fommer.

£ 2012 Riksantivansamibetet
U GAL Rapport 204208
1ZEH 1854-7250

Ltk Uppsais, 20132
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Sammanfattning

En jimnframstallningsplats, Sudndslen 421, 2. 3 m 1 Hol kommune i
Buskemd har undersokts av Enlnrhistorisk musenm Universitetet i
(slo. Platsen har dateringar fran s3vil yngre jimalder som medeltid
Hunmida jarmhanteringen har lika stor uibredning 1 td ar oklart § mlazet.
Arkeometallurgisks material i form av slagger och malmer pamwiffades i
slagghbzar respektive pd rosmingsplatser. Bt litet urval, i form av tva
slageer och i malmer har snalyserats av Geoarkeologiskt laboratorium
wid Biksandkvarieimbetat

Die penomforda arkeometallorgizka analysema visar aft slaggema ar
upphyzzda av enstaka floden eller flera palagrade flden. De har
foljaktlizen att utseande som Ar karaktristick for slagger som har bildas
vid slaggtappning sv Wastugnar, en teknologi som At typisk i omradat
under yogre jimalder och medaltid.

I zamband med analysema Samkom fven koncentrationer av
metalliskt jarn, med timligen hogt kolinnehall, som mnmnit ut ur uznen
tillszmmans mead slaggen.

Malmerma, hada rostade, skiljer sig at vad giller jimmhalten, som i det
ena provet i 53 hog som 60 % (som Fe:0.). Savil de analyserade
malmema som slagzema karaktariserss av et manganinnehall, som dock
ligger pa olika nivaer. Sammansitmingen speglar den variation som
tidigare har observerats for malmer och slaggsr i fylker

Abstract

An iron production site at Sudndalen 4271, 2, 3, in Hol in Buskemed,
Morway has been excavated by the Cultural museum in Osle. The
chronology of the site varies from the Late Tron Age to the hMiddle Ages
passibly also applicable for the ron production. At the site, slag heaps
and roasting sites were documented From these, a selection of two slag
samples and two ore samples has been analysed by the Geearchaeological
Laboratory, at the Swedish Mational Heritage Board

The archasometallurgic analyses have demonstrated that the
morphology of the slag samples —stuchrally as well as texiurally with
consecutive slag flows that have cooled quickly in zir — is characteristic
of slags fom bloomery fumaces with slag tapping. A fummace techmique
that is fypical in the region doring this peried.

The analyses furthermors revealsd 3 few concenTatons of metallic
iron, enmapped in the slags and tapped together with these fom the
furmnace. The small metal concentrations are characterized by elevated
Carbon comtent

The ore samples, both roasted ores, are slightly different in terms of
iron content, reaching ca. &0 %o (given as Fe.0,) in one of themn. Ore, as
well s slag is characterised by elevated, but varions, content of
manganess reaching ca 7 % Mo in one slag as the peak valoe, which is
within the range of slags and ores previously analysed Som Buskemud.
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Saksnr

Infedning

Uppdrag

Geoarkeologiskt Laboratorium (GAL), vid Rikssntikvarieimbetat har fatt
i uppdrag av Kjetl Loftspardan vid Eulmrhistorick nmsemmn,
Universitetet i Oslo, art analysera slagg och malm frin Sudndalen 4211, 2,
3imi, Hol komunune | Buskemd Et jamfragment sami en
jimkoncenTation som upptickes i materialst analyserades Gven
metallografiskt. Materialet kommer frin en undersékning av en
jimframstalningsplats pa fastighaten Sudndalen Platsen har dateringar
fran savl yngre jimalder som medeltid Honmvida jimhanteringen har
lika stor wibredning i tid ar oklart vid denna rapports fardigstallanda.

Bakgrumd

Eunlrrhistorisk mmseum genomfar varje & ett stort antal utgrivningsr
med anlsdning av uthyggnader 1 samhballst, bland annat av
jimframstaliningsplatser. T undersdlmingarna ingdr arkeometalhirgiska
analyser for att fi upplysningar om produktion, process och kvalitet. Som
en del i varje enskild undersdkming &r dat ir ocksa viktize amn kunna
jimfora olika snlagsniznar och regioner med varandra. Vid musest har
ocks3 et projekt, “Iron Origing”, startats for att utreda om det & mbjliz
git provenienshestimma jimfmd frin jaméalder, speciellt vikingatid, och
medeltid. Som est led i forskningsprojektet ingar analyser av slagger for
att brygza upp en referenssamling for framitida analyser av jamfynd.
Slagger har kontinnerligt snalyserats f£in fera undersdkningar av
jimframstillnings- och smidesplatser genom iren, hland annat av Ame
Espehmd (2003, 2004, 20000, Vagn Buchwald (2005) ech
Greoarkeslogiskt Laboratorum GAL (Grandin mofl. 2004, 2005, 2006;
Andersson & Grandin 2008; Andarsson m fl. 2008), och dessa wtgdr en
grimd i en sidan imdersilkming. Tien omfarands arkeologiska
undersokningen av jimframstillningsomradet i Grafjell, Hedmark,
inkluderade et stort antal analyser av slagzer men Gven jim (tex
Espelmd 2003, 2004; Espelund & MNordstrand 2003, Grandin m.fl. 2004,
2005, 2006, Andarsson m fl. 2004) &r en viktig del. Inom ramen for
forskningsprojektet valdes yrerlipara slagger ut fir analys frin ddizare
undersokia jimiTamstillningsplatser i Oppland. Vesdiold Aust-Agzder
och Buskemnd (Grandin 2009). Shitsatsan frin den inladande
uivarderingen sv analyserns var ait det ar majligt aft se skillnsder mellan
ragioner med olika geologicka miljfer mad hjalp av en kombinstion av
olika lnmvud- och sparimmen i slaggemna (Grandin m f. 2010).

For att ytterligare byzza upp analysdatabazen penomicrdes analyser av
slagger frin ftn lokaler i Oppland som har undersékts de senaste fren av
Eulmrhistorisk pmseum. Platserna spinner éver eff ston fidsintervall och
omfattar framstillning i blastugnar med s&val slagguppsamling som
slagmrappming. Dhe kemicka analysema (tex Grandin 2010) visar an
minga av slagzemns fran jimframstillning i Oppland innehaller en del
sparimmnen, tex vanadin och mickel i héigre halter &n vad som ohserverats
i slagger frén flera andra undersgkta regionar. Ett &mne som &r vanligt §
malmer r mangan och det har hittills visat sig forekomm:a i varierande

JaAmframstaiining frin yngre [Amdider - medsitid. Kemisk anaiys av siagg, |&m och maim 8
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halter i de undersdkta slaggema. S&vil mangan som forekommer i flera
viktsprocent, som sparimnens i betydligt 1ieTe halter, i slaggema speglar
de anvinda malmemas sammansirming. Malmerna som i sin r piverkas
av den geologiska milj de har bildats i.

Mylizen har analyser av slagger och malmer frém yiterligare e
jimframstillningsplatser frin yogre jimsalder i Oppland genomforts
(Grandin 2011}). Fesultaten faller till stora delar inom samma ramar som
tidizare ohserverars fir slazgzer fran Oppland, ven om nigrs av dem
urdkade variatonen nigot bland annat med hzre halrer av mangan, som
redan tidigare uppvisade en stor spannvidd 1 Oppland, liksom det
angransands Hedmark

Mu genomfirs motsvarande analyser av slagger och malmer fréin en
jimframstillningsplats i Buskerud, varifrin slagger ocks3 tidigare har
smalyserats (se ovan). Resultsten som erhills mn kommer dirmed &ven
sittas in i et stirre sanumanhang och jimftras med ddigare analyserade
slagger frin Buskerud, savil som frin andra delar av landat.

Flatsen i fokus och i et stdme perspektiv

I denna rapport kommer resultaten frin den aktuella undsrsikningen att
presenteras. Platsen beskrivs inledningsvis kortfattat med hjdlp av
information frin uppdragsgivaren. Direfter filjer information om
slaggema och malmprovemna, och de analyser som penomfors. Fesultatan
frin de kemdska analyserna jamers med motsvarande analyser frin
framfiorallt andra analyserade jamframstillningsplatzar i Buskemd, man
&ven fran andra regioner (se hakgrumdstextsn ovan).

Metod

Okuldr granskning

Zlagzema gramskas inledningsvis okulim och karaktariseras med
svssende pa bland snnat form, tvp och zrad av magnetism. Slaggema
delas ocks3 och twirsnittet undersdks for att f3 ytterlipare information om
bur de &r sammanzana och om de ir homogent eller heterpgant
uppbyzeda \

Malmen smuderas med stereclupp for an £ en uppfatming om
inblandning av annat material tex sand En del av malmprovet rostas
ocksi med brinnare for att se hor malmen forindras med dkad
temperatur. Malmens farg och mammetism kontrolleras fore och efter
rostming vilkes ocksd ger en finpervisning om innehall av jimexid. En
namurlig firsk malm innehallande jimbydroxider ir omagnetisk man
dvergar till magmetisk jimoxid vid rosming.

Provtagming

Dwe delade slaggema prowtas for kemisk analys. Syfiet med analysen &r
bland annat am fi kinnedom om slaggernas kemiska sammansitming
vilken antyder vilken malm som har anvinss, Malmen har i sin tur fat sin
sammansitming frin den kemiska simnatur som finns i den peologiska
miljin dir den &r bildad. Dérfor &r det viktigt att man analyserar material

L GAL Rapport 201206, Geoarkeciogisk undersdining
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som ir resultat v Tramstillningsprocessen. Det innebdr att andra
komponenter som brind lera frin eventmuella ugnsviggar eller sandigt och
grusige material som smalt fast fran underlaget inte far ingd. Dessa
material har inte skrivt deltagit i processen och har inte haller sitt
ursprung i den malm som anvints pa omradet. Darfor har allt s3dant
tagits bort i provhanteringen sa att endast slagrkomponenten har ingart i
proverna som snalyserss kemisks

Vanlighviz undersiks kemiskt analyserade slaggar ocks3 i mikroskop
£or att exakt veta vad som har analyserats och kunna se hur slaggen &r
uppbyzed. Det i ocksd mijligt att srskilja slageer som stelnat innanfér
hlastagmens viggar frin dem som mmnit ut och stelnat utanfar.

Metallografisk undersakning
Metallografiska undersakningar utfirdes pa tvi polerads prover av
metalliskt jirn i pafallande lus for amt beddms jimkvaliteten. 1
mikroskopat kan olika texturer, beroende pa kemisk sammansitming och
grad av bearbeming utlisas. Provems etsades med 2 % nitallosning.
Meteden ir anvindbar £57 art bedima kolhalten § materialet, tex om det
ir att mjukt jam eller kolstal. Metoden kan ocksa avsldja et
fosforinnehall, villket péverkar materialets hirdhets- och
seghetsepenskaper. Aven mingden och typen av slagginneslrmingar kan
studeras for att yiterlizare kunns beddma kvalitet och majliza
anvindningsomraden. Misra termer som anvinds i detaljbeskrivningarna
i resnlmtkapitlet & ferrit som ir mjukt jim utan kolinnehall, cemenir
som ar en forening av jam och kol (FeyC), och perlit som 3r en strukiur
upphyzed av omvaxlands ferrit och cementit. Genersllt medfar alltss en
stomre mingd perlit en higre kolhalt och ent hirdare material. Annu higre
kolhalt f2s i giugigem, med mer in 2 % kol. Ocksi i gjutjamet kan en del
detaljer ses, tex. grgTriomeller som ir mons skiver av kol En speciall
stmakmar som kan bildas vid avsvalning i vin gintiam ir ledeburit som
bestar av en blandning av cementit och perlit.

Undersokninzen genomfordeas i et Zaiss Axiockop 404
polarizatonsmikroskop utmstat med en digitalkamera,

Kemiska analyser

Totalkemisk snatys utfirdes pa slagger och malmer hos ATS
Scandinavia, Luled. Anvind analysmetod ar ICP-AES for inudelemsnt
och ICP-QMS for spirelement. Totalt snalyserades 43 element.

Mikroskopering av slaggprov
Slagzema har undersokts i mikroskop £or att se bur de &1 uppbyggda.
Slagzemas ntseende | mikroskals visar detaljer om slaggbildning som
avsléjar under vilka temparamr- och syreforhillanden som slaggen har
stelnat. Detta i sin tur sizer ndgot om slaggen har bildats i aller ntansr
uzm, eller i en hard, och om processen vant homogen aller heterogen
Petroprafisks undersdkningar utfardes i péfallande (planpolarisarat)
ljus for ait identifiers materialets olika komponenter och texmurella drag.

JAmframstSining +n yngre Jmdider — medetid. Kemisk analys av siagg, Bm och maim 11
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Underzdkningen gjordes i eft faiss Axioskop 404
polarisationsmikroskop wimstad med en digitalkamera.

Slagzer bestir mmudsaklizen av olivin, wiistit och glas. Vanlizs inslag
&r ocks3 hercynit, magnetit, lencit, limonit och metalliskt jam. Olivin &
eft silikatmineral med den allmanna formeln A-5i0., dir A oftast ir jam
(fayalitisk sammansitming). Aven mangan magnesiom och kalcium kan
forekommsa i mindre mingder. Wiistit, FeQ, ir ocksa em mycket vanligt
inslag i slaggar fram blastbruket Om higa koncentrationer av wiistit
forekommer r slaggens totala jimhalt vanliztvis ocksa higz. Glas utgdr
slaggemas “restsmalta™ och kan darfor varera kraftigt i sammansatming
beroende pd vilka mineral som tidipare kristalliserat, slagzemas
totalsammancitming och avkylningsforlopp. Magnetit, Fe:0., kan
forekommea i stallet for wikstit om tempersiur och/eller syreryck ar
allrackligt hizt Detta imnebar att det ar mojligt aft sarskilja slagzer som
stelnat 1 eller wiandor uznen. Hoga aluminurohalier i kombination med
héga kaliurhalter dterfinms i leucit, ELA1Si:0, som i vissa slagger ken
forekommea i stillet for den vanligare glasfasen. Diroppar av metalliskt
jam, nigra mikrometer stora, &r ocksd vanliga inslag i slagger frin
reduktionsprocessen Mineralens komstorlekar &r ocksa barydelsefulla
dar finkomigs slagger visar snabb svkyining och provkomiga Mnzsam
avkylning. Det senare har vanligen cket inne i ngnen.

Resultat

Inledningsvis beskrivs lokalen i korthet med information som har
tillkandahallits av uppdragsgivaren. Varje slage och malm som har
zranskats beskrivs darefrer till sin ytire Slagzen och jimet baskrivs
ocksd i delat tvirsnit och frin undersdkningen i mikroskop. De kemisks
analysresultaten behandlas shotlizen i ett separat avsnitt.

Flatsen

Slaggen och malmen kommer frén en imderskming av en
jimframstillninzsplats pa fastigheten Sudndalen Pa lokalen fanns dven
husgrund Den arkeologiska undersdknin gen utfordes histan 2011 av
Eulmrhistorisk mmseum under ledning av Ejetil Loftsgarden. Platsen har
dateringar frin sivil yagre jimalder som medaltid. Huonmnida
jimbsnteringen har lika stor utbredning i tid &r oklart.

Slagger

SP30MT, A118 (slagghog)

Provet bastir av 18 fragment av tappslagzer samt 1 fragment av j&m

(fig. 1) med en total vikt pd 609 = Slagzema paraffades i en slagghaz,
anligzning 118. Tappslaggerna ir svagt magneticka pa dverytorna. De &r
mirkerd i firgen. De flesta frapmenten & relative mona {10-20 mm) med
flara pilagrade slaggfliden. Dessa har nigot skrynkliga dverytor. Enstska
frapment &r fockare ach dessa har fame slagefloden. Et av de fjockare
fragmenten har defekt fveryta. I brotrytomas ses relativt tita slagzer med
enstaka stdme och mindre hilmm Slageerna har stelnat mot en relativt
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jamn yta, stallvis Sons frazment av brand lera och jaim, enstaka mindre
stenar samst grus fastzmilt pd undersidoma. En av de fjockaste (30 mm)
slappfragmenten med en vikt pd 108 g sizades och analyserades.

I twarsmtt (fig. 2) framirdder en mycket homogen och t3t slage.
Enstaka stirre porer forekommer, samt mycket smd porer i et band lings
slagmens Gweryta.

Frapmentet av jim dalades ocksa (fig. 3). I rvirsnitt syns en metsllisk
¥ia som ir timligen tir. Endast et faml hilmm ksn observeras. Detta
stycke analyseras metallografiskt.

Petrografisk analys

5Slagzen ar homogent uppbyzed vad giller mineralsammancitning. Den
inmehaller olivin, en glasfas och wristit i dendritiska bildningar (fig. 4).
Dessutom forekommer smi mikromsterstora, koncentrationer av
metalliskt jarn 1 bela snitfytan. Komstorleken 8r som storst i slaggens
cenirala delar och aviar kontinuerligy mot yiterkanten for att allra yrerst
vara mycket finkornig, vilket tyder pd en inledande snabb avivining.
Allra ytterst finne dessutom en nrycket mmn zon av jimoxiden magmetit
som bildas i syrerik milja (Sz. 5—6). Magnetitskiktet bidrar ocksa till
magmetismen pa slaggens veryta. Savil den kraftigt avtagands
komstorieken som magnetitforekomsten i karakianistisk for tappslagges.

-

Fegur J. SPE01T, ovamsidan pd tappslagpemer.

Fegur 2. SPS01 T, dewm proviagrma sppsiagpen § et

JArArmmstsining Thn yngre Amdider - medetd Kamsk analys av slagg, Am ocn maie 13
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Fegur 5. SP500 7, magmerisk stacke 1 fodrsment med en koncentranon av metallisks jam

Figur 4. Foto frdr mekrostoper pd skagg SP5007, Gversle som visar de cemonala delarna
v slagyen pederst | bild med en avesgonde & Tk uppds som slyggers
overyis (alldeles wimylir hudy. Sapgen tanchdiler alram st grd), glar (mdrkare grd)
och wiist ([Tus) som aone derdrsta formaroner. Fraa prickor ar metaifskr pam. De
reenscly gvd peorm dr porer.

14 AW GAL Rapoort 2012408, Geparksciooisk undersdiming
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Figur 5. Foto frdn mokrostoper pd slogg SPS00 7. Detaly frdm slampens Sveryta dir off no
Tjust soki fraweindder. Notera ocksd den mirerkarnde kornstoricken wppdt ¢ bild. 5e dver

ndsig fiyur.

Metallografisk analys

Det lilla fragmeentet domineras sv metalliskt jim. 5lagginneslomingar r
£ liksom halrummen, varfor stycket ger ett titt och homogent intryck.
Den lilla mangd slagz som finns &1 mestadels finkomiz zlasiz.

I metallen firms enstaka gra-bla pilformade bildningar som enligt en
kontroll med kemisk analys med elekmonmikrosond (EDS-metod) &ren
mangan-svavelforening. .

WVid etsning framirider en texiur som visar st jimet genomeaende har
en hig kolhalt, kring 1 procent. Texturen ir perlitdominerad, mestadels
med cementitlamellar. I ett fital omriden Srekommer dessutom vitt
gjutjam. Endast i yiterkanten ar kolhalten l3gre, nigra tiondels
viktsprocent med fernit tillsammans med perliten.

Jamiramstaining Hn yngre jamdider - medetid. Memisk analys ov siagg, Am och maim 16
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Figur &. Fato frdn milrogtoper pd slagg SPS0T. Detaly frin forepiende fgur frdn
slaggens sveryia Dt furesa Jnesa shaiber bestdr o bomplens sommamsmes jormoder,
Haned aoment magment som scked frakommer som kannga fresa breesailer alideles under
shrkter. Ddrunder Srebommer jdrmoxad sowm witsit 1 rundare foraer.

ey e ™

Fegur 7. SP5025, ovamndan pd sqnpslagrerne.

SP3025, A114 (slagghcg)
Prover bestir av 7 fragment av tappslagger (fiz. 7) med en wotal vikt pa
348 g Slaggerna pamraffades i en slagghiz, anlizsming 114. Enstaks
fragment &r svagt magmetiska pi dverytoms. Tappslaggzems &r gra och
rosthruna i firgen. Slaggemns ar relative imna och nagra av frapmenten
uppvisar palasrade slaggbﬂ.ﬁdan_ I brottytorna ses slazzer med matilist
med storre och mindre haligheter. Underytomsa varierar i utseende De
stome slagzzfiagmenten verkar ha stelnat mot ett liknande, plant underlag.
Dwessa slagger har enstaka mindre fragment av brmrdd brand lers och
grus fastsmalt pd undersidorna. Magra av de mindre fragmenten av slagz
har eft skikt av underlaget (lera, silt?) fastkattat fastsmalt Dhet stdrsta
fragmentet mad en vikt pa 131 g sigades och analyserades.

I rvirenirt (fig. &) ses en homogen slazg med enstaka stime och mindre
‘porer centralt i respektive flode. Kontakien mellan de olika slagzflidena

18 N GAL Rapport 201208, Gecarkeciogisk undersidining
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kan rydligt urskiljas 43 sand/grus finns insmal mellan skikten. Detta snitt
har undersokts | mikroskop. Yiterligare aft tvarsnitt gjordes parallellt med
det forsta, pa nAgon centimeters avstand Har forekommer en ansamling
av metalliskt jam, mitt i slaggen (fz 9). Jarmkoncentrationen har
analyserats memllografiskt

Ett av de mindre frasmenten med ett skikt av underlaget fastkinat
sapades ocksa. I rrirsnitt fraprider samma tvp av homogens slagg i
kontakt med det fastkittade underlaget.

— — o —

Figur 8 SP3025, dem proviggma tappsiagpen 1 fedrsu,

——— ww

Fiegur 9. SP3025, dew proviagma appsiagpen § radre, ndgon centimeser habon swartet @
Sigur 8. Har sms en ansamling av metalloek g

Petrografisk analys

Slagzzen som har nndersfkts i mikroskop domineras av ett storre flade
men innehaller fven nigra nmnare fliidan Alls it likartst sammansara
och bestir av olivin, en glesfas och wikstit. Metalliskt jam forekommer
genomedende som sm3 droppar. Proportionema mellan de inzasnde
mineralen varierar nagot men slaggen ir mestadals mycket homogen
Slagzzen ar generellt mte spaciellt srovkomiz Storst komstorlek finns i
de cenfrala delama. Komstorleken aviar mot kanterma for att i boften vara
som mest finkomig (Sz. 10). Aven mot Sverytan minskar komstorleken
men inte lika mycket. Lings dverytan finns en mon ljus zon av jamordd

JamiramstSining tn yngre jimdider — medetid Kemisk analys av siagg, Am och maim 17
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{fig. 11) som innehiller bland annat magnetit. Denna zon ir vl synlig
mnnare &n i P5017.

Slazzen forefaller ha kylts av hastgt mot underlaget, men &ven pa
dverytan, som ocksd har bildat mapnesit vilket ryder pd am den har selna
i syTerk miljd, dvs. nianfar ugnen.

Figur 10. Fote frdn mutroskoper pd slagy TP5025, (versiks som visar de contrala delarna
v slaggen Seerat | bild med en aviagende kormsiorick mot botten. Slappen mnekdller
adnan (Tt grdd, ples fmdrbare grd) echwissr (fas) som somg demdrioks formationer.
Frég prackar &r metelltskt pire. De rande grd wiorna & porer-

Metallografisk analys .
Jarnklompen ir mestadels tat, men stallvis forekommer en del halmm.
Tammet &r inbaddat i slagg som bestar av olivin, wiisit och en glasfas.
msaddﬂkgnmsdﬂmﬂlﬁnmko]styckm.lmshqtughﬂdessa
finn: zrafimalar i metallen vilket visar att kelhalten 81 33 hig att det rér
5ig om ett gjutjarn. Slaggen ar allra Snkomigast i direkt kontakt med
jimet och komstorleken dkar med svstind f£an metallen.

Vid etsninz framirader gutjaimet doon tydlizare med perlittexur
mellan prafimilarna. Mellan ytorns med zratt gjutjam finns omraden med
lagre kolhalt Hir dominerar perlit med cementit i mindre cmfatming.
Stillvis forekommer dock ledeburit i omraden med lokalt hogre kolhalt
En textar som uppirader nar metallen har kylts aw snabbt, martensit, Sinns

18 AW GAL Rapport 2112068, Geparceoiogisk undersdiming
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i delar av metallen, frimst lings en kant. En sidan textur syns vanligen
nir firdigsmidda jimforemal ssk hirdas Varfor den har uppstitn har i
sannolikt inte en medveten effekt. MEjlizen har texmren uppkommit om
jimet har f5ljt med slagzen ut ur ugnen och kults snabbt, tillsammans
med tappslaggen. som ocksa samridigt har kylts snabbast i kontskt med
metallen

Lokalt hig kolhalt i jimet kan bero pa direkt kontskt med kolsryckan
och foljaktligen lokal reaktion. Jamkhomopen har utgjort en kima for
slagenillvaxt dar slaggen har kylts i kootakt med jarnet. Det forefaller inte
som om metallen har bildats i slageen pd denna position, diremot har
jamet trolizen tappats ot ur ugnen dllsammans med slagzen

Fegur 11, Fore frdr molrostoper pd skagg SPS02S. Detaly frde slaggers dveryta B o
Tpust sieky Bestdr av komplert sammaresarta pirmocder, bland arear magrenr. Darender

Jforekommer jdrmorid som wastir § rundere farmer

Malmen

P3002, A112 (rostplats)
Provet bestar av finkomigt (zandigr) ljusbrun: maserial med en svagr gra
oyans (fig. 12). Det &1 magnetizkt i stor wirdckning, wots att en tAimligen
stor miAngd kvartskom, och en del andra mineralkom, kan urskiljas. Det
immehir an mabnen 3rrostad

En mindre del av provet har rostats med brinnare pa metallplat. Vid
rosiming mérknar materialet naget men vid svalning atergar det tll
likartad firg som urspnmzsligen. Masnetismen ar ocksa likartad efter
provTosmingen. Vid granskning i stereolupp kan en vanation i
komstorlekar ses dir kvars och andra mineralkorn dominerar bland des
finkormi zare materialet medan det magnetiska materialet ir vanligare
bland de zrdvTe komen.

Ert bulkprov togs for kemisks analyser. Resnltaten visar en jimhalt pi
ca 60 % (som Fes0y). De kemiska resultaten behandlas mer i eft separat
stycke.

JamiramstSining #n yngre jAmdider - medetid. Kemisk analys av skagg, Am och maim 18
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P3004, A1) [rostplats)

Provet bestar av finkernigr (sandigs) lushrunt marerial, med enstaka
gtiTe konkretioner som &r svartgrd men delvis tickta av finkomigare
ljusare material {(fiz 12). Stora delar av prover r magnedskt, vilket
innebdr aft malmen ir rostad.

En mindre dal av provet har rostats med brinnare pi messllplét. Vid
rostning marknar/zranar provet nagot for att vid avsvalning aterga dll
ljusbrumt, med en svag rod ton. Magnetismen 8r likartad efter som fore
rostning. Vid granskning i stereclupp syns en stor mangd kvartskomn, likt
i P5002, men il skillnad mot i P002 finns det magnetiskt matertal aven
bland de finare fraktionema.

Et bulkprov togs for kemiska analyser. Fesultaten visar en jimhalt pa
ca 43 % (som FeyOy), dvs. detta ljusare malmpron: har en 13zre jamhbalt in
det morkare provet P5002. De kemicka resultaten behandlas mer i et
separat stycke.

—— T .
i
i
— — e —

Fegur 12, De by melmproven PS002, 61l wovsser, ach PS04 all hoger.

Femiska analyser

Fesultsten frin de kemicka analysemna dterges i sin helhet i tabellform
(Tabell 1). Hurndirmena presenteras enligt konventionellt 8t som
oxider dir allt jim &ven har riknats om 61l Fe( Sven om jarnet
forekommer i minga olika konstellationer. Spirimnen pressnteras i en
egen del som rens element, ocks3 pi konventionellt sir. Fér ar kumna
jimfora de olika 3mnena har diapram anvants d&r bmmd- och/eller
sparimnen har jamforts parvis. Analysresultaten jamfars ocksa med
amalyser av slagzer frin andra jamframstallningsplatser. Utdver de
referenser som nimns i inledningstexten &1 fven analyser frin Masstrond,
Telemark inkluderade (Foosengvist 1988, Buchwald 2003).

20 UM GAL Rapport 2012-06. Geparkemiogist undersikning
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Figur 15, Wusraton o awemen av slegpemas mnchdl! av jdrn ook mangrare (om Fel?
ack Ml och clummsum (som Al Denna anderstirgs shepmer v markerade med
Sorkar, De panfises med slagper frdn andra indersalmmgar (s texr o referernser).

Huvudelement
Slaggema domineras av jim och kisel {535-70 % Fe 0, 23-26 % 5i0,. I
fTige framitrader aluminium (57 % 41,0,) pa likartad miva som i
tidigare analyzerade slagger frin Buskerud, Aust-Agder och Telemark,
men berydliz: igre &n i slagger frin Hedmark (fiz. 13). Ett fmne som ir
vanligs i 5jo- och mymmalmer, och som ark&m:strbeslskmt med jam, &
IMANZAN 00 forekommer i slaggema pical respe'lmre 7 % MnO. Aven
malmema innehaller mengan, men pa lazre mivaer pa ca 1 % MoO
(Tabell 1, fiz 14). Slaggen med ligTe manganinnehill ir jamfarbar mad
tidigare anatfsemde slagger frin Buskerud. medan den med hagre halt
nggu pa en higTe niva msumtdlgare har observerats. Motsvarande
nivaer r oylizen observerade fran slagzer £an Hovden (Aust-Agder) och
tidigare frimst i slagger frin Hedmark och Oppland dir en stor variation i
mangan har noterats. Manzaninnehallet i vanlizen ocksd positvt
komelerst med spardmnet bariom (Ba), vilket giller &ven for dassa
slagger. (Gz 14).

JamiramstSining n yngre jmdider — medetid. Kemisk analys av skagg, Bm och maim 24
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Fegur 14, femforelse av slapgernes och malmermay mrehdll ov maepar (Som M) ock
Sz (Bal. Denrg sndersalnings slagper & markerade med ferkane. D jamfes med
shagger ock malmer frdn andra undersolrmgar fee texr fir referenserl

Eit annat Zmne som kan forekonuma 1 limonitiska malmer i fosfor
(fig. 15), som ocksa har betydelse pa det tillverkade jimet med savil
dkad hardhet som seghet pa den tillverkade metallen. Under
Jjimframstallningsprocessen fardelar sig malmens eventella fosfor Gl
bade slags och jim. De bada analyserads slaggemna har ott tmlizen
likartat fosforinnehall, pd ca 0,2 % PoOs, vilket & likartat med tidigare
analyserade slagger frin Buskerod liksom Aust-Azder, Telemark och
Vestfold, medan slagger fran Hedmark har betydligt héere fosforhalter,
vanligen over 1 % (fig. 15).

Sparelement

Minga dldre analyser innehaller endast bmmdamnen, varav de flesta
nAmnts ovan, men nyare analyser inkluderar ocksa sparimmen. De senare,
som kan vara av betydelse nar det giller malmens ursprungsomrade.
Bland dessa forekommer de flesta endast i nigot eller ndgra tiotals magkg
{Tabell 1). Forekomsten av flera av dem 1 kombinstion, eller avsaknaden,
kan dock vara viktiz som en indikator for malmens bildningsomrade. En
del av dessa dmmen fordslar sig mellan slagz och jam, en del
koncentreras i slaggen medan yterlizare andra foreradesvis hamnar 1
jamet. Till de senare hir tex kobolt, nickel, krom och vanadin. Det har
dock tidizare visat sig att de forekommer i varierande halter iven i

2 UM GAL Rapport 201206, Ganarkesiogisk undertaiming
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slagger varfor ett hizt imnehall av niron av dem visar at inmet Sven
maste ha funnits i forhillandevis hoga halter fven i malmen Alla dessa
forekommer i liknande, liza, nivier i samrliga analyserade slaggar

(fig. 16). Bland annat ir vanadin mer homogent, och p en 1izre niva, &n i
slagger frin tex. Aust-Agder och Vestfold och framforallt Oppland med
stallvis hoga halter av savil vanadin som nickel och krom.

En grupp av sparammen som ocksa i forknippade med olika typer av
geologiska miljder (och bergaristyper) &r de sallsynta jordartsmetallerna
lantan {La) tll ntetiom (Lu) (FEE — Fare Earth Elemesnts). Proportionen
mellzn desza bibehalls frin bergarten varifran malmen har bildats och
drvs sadan v slaggen men pd en higre sbsolt nivd in i malmen Den
signair som dessa uppvisar i dirmed en god indikation pa oliks
urspnngzsomraden. Genom att studera desss Smmen som grupp i disgram
(fig. 17) fir man tydliga karsktiristisks ménster. Ett karaktiristiskt drag
ir en ned=ing centralt i dissrammet, vilket ir enropium (Eu) som visar en
negativ anomali Till winster i disgrammet, som dmne nummer tva
forekommer cerinm (Cz) som kan £5lja linjen fan lantan (det forsta) och
vidare lings x-ameln, eller visa en topp (positv anomali) eller nedeing
(negativ anomali). Dessutom kan man jamfira firhallandet mellan
gruppen av tyngre jordartsmetaller (med atommummer frin enropium och
uppar) med da Littare med 1igre atommmmmer. Ett sadan: firhallande
speglar skillnader i urlakning och anrkning vilket ocks3 &r olika i olika

omraden.
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Figur 13, Jamifirelse av slagpermzs och malmernes revehdd] av margan (som M) och
Josfor fsom P40 Derra undersilrngs slagger &r markerade med frrkand, De pdonfirs
med slagper och malmer frdn andra undersolbringar (5e fexd B referenser).
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Fegur 14, Rmfrelse av slapgermes och malmermay mvehdll av krom (Ur) och vanadia
V). Denner wnderstlourngs siagper &r markerade med frkant De jamBirs med slagger
och malmer frdn andra understlrngar (e fext fBr referenser). Obsrvens ot flera av
referenserma ove inkiuderar dessa pdrdmmen.

Slagzema och malmemna (fig. 17) uppvisar samma mdnster dar en
malm ligger pa en 13gTe niva &n de fvriza Te provema. Detta illustrerar
ett kemiskt slaktskap mellan dem. Som jimforelse finns dven tidigare
analyserade slagger frin Buskernd, med likartsd kurva, liksom slazger
fran Vestfold och Aust-Agder. Fran Aust-Agder finns fven slagger med
helt annat manster som dock e ir ritade i diagrammet (Grandin &
Englund 2012). Slaggemnsa frin Aust-Agder har dock en annan lnmingz pa
knrvan fir gruppen sv ryngre jordarmmesaller (med stommummer frin
europinm och uppér) vilket skiljer dem frin slaggema frin Buskerod.

Med utgingspunks i sivil nudimnen som spirimnen forefaller det
som om de on analyserade slaggema visar stora likheter med tidigare
analyserade slagger frin Buskernd. Likass finns det likheter mallan
malmema och slaggems pa den nu undersékea lokalen, vilket &r an
foruatning for att kunns gora en uppskatming av hor stort jamutbytet

Var.
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Fegur |7, Sailames prdareemesalier (REF} normaliserade mor Chondrisreferens. Slagper
ach malmer frim den nu sndersaker platrer ¢ Bid beldragea brper. Slagger frdn avedra
platser ¢ Buskerud § streckade ALY fnper, Desrgom fnns exempel frén Vestiold och Auws-

Agder (s text fir referenserl

Produktionsmangd

En intressant friga ur manza perspektiv &r ur mycket jim som har
tillwerkats i en uzn, eller pd en jimframstiliningsplats. Frigan ar
intressant ur en teknologiskt symvinke] for aft se ur mycket av malmens
jim som har kummat tillvaratas samtidizt som man har ftt en smidbar
produkt i en vl samlad jimiupp. Den ir av betydelse ocksd for att sa pd
omfatmingen av jarnframstillningen, hur storskaliz den kan ha varit pa
den aktuella lokalen. Diet senare har man forsokt berikna med hjalp av
méngden slazz pa en plats. Genom att f3 ett matt pa bur mycket jim som
kan ha tillverkats for varje kg slagg har uppskarmingar gjorts fven om en
total produktion. I allt dera finns méngs felkillor och en liten forindring
i inmatade virden av en berikning kan £i stora effekter pa shimesultate:
Dietta har Sskidliggjors bland annat for det omfattande
jarnframstalningsonradet § Grafjell, Hedmark {Grandin m £ 2004
Grnmdffmutsirmingen for berikningamsa ar att kinna till sival den
anvinds malmens som den resulterande slaggens sammansitning —
eftersom jimet séllan finns kvar — och géra en teoretisk berdkning utifrin
detta. Denna berdkningzmetod har ddigare beskrivits wtforlizt av Ame
Espelumd. bland anmar for undersdkningar i Grafjellsomradat i Hedmark
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(Espelund 2003). Metoden bygger pa att filja de immen som finns i
malmen och slaggen och jimfora deras halter. Under reduktionsprocessen
gir en del av malmens j&m till metalliskt jam, allsi den tillverkade
hippen. Resten v jimet Sterfinns i slaggen tillsammans mad &vriza
imnen frin malmen t.ex mangan kisel och aluminium Av dessa kan
mangan hirledas i princip uteshotande till malmen medan kizel och
slumininm kan ha flera olika ursprung och kan i dmminstone nigra av
fallen kmytas till inblandning av annat material. For dessa slagzer och
malmer & det dirfor nmlige an genomfira berdkningama fr mangan och
jaim.

Fér att en berdkning ska vara befogad krévs ocksd s malm och slagg
kan relateras kemizkt och som nimnts ovan att andra tillsZrmingar ints
gjorts som il mer av det akmella dmnet (i det har fallet mangan). I
presentationen och diskunssion av de totalkemiska analysresultaten visade
det sig vara rimlige am kemiskt sl3ktskap firalig mellan de bada
malmems och da bida slaggema, med wgingspunkt i
spérelementsammans Srmingen.

Teoretiskt kan vi notera aft for en viss mangd slagg som bildats ur en
viss mingd mabm finns sammsa mangsninnehill. Eftersom vi frin
smalysresultaten kinner till manganinnehillet i ¢ivil slagz som malm kan
vi alltzd anm en slagevikt och berikna hor mrycket malm som behévts f6r
att bilda denns slagg. Manganhalten forvintas vara 13gTe | malmen 8n 1
slagzen och har foljaktligen anrikats i slaggen. Efter att ha riknat ut hur
nrycket malm som behfvs per vikt bildad slagz kan vi jAmfor vikten jim
i malm med vikten jim i slagg Skillnaden mellan dessa atgdrs av det
producerade jimet Dessa berikningar ar teoretska och visar bor mycket
jamm som kan ha bildats. Vi fir dock komma ihig art sméltan som bildas i
uzmen vanligen innehaller an dal inneshuten slagg och inte direkt
reprasenterar den mingd jim som kan anvindss for vidareforadling. Den
forlust av jirm som kan ske under efterfoljande processled har avhandlats
utforligt av Englund (2002).

Malmerna ir likartade vad giller manganinnehill men jiminnehaller
ar berydligt higre i P5002 30 i P5004 (Tabell 1). Fomsirmingamas &r, tll
att barja med, dirmed bare for den jimriks malmen. De bida slaggema
skiljer sig 8t sivil vad galler jiminnehillet som mangsninnehilla:, dar
den jarmrikaste (P5017) har 1agst manganhalt. Om vi gor en berfkning
med utgingzpunkt i malm P50072 blir resultates at man for varje kilo
slagg P5017 far 0,6 kg jim, medan man for slagg P5025 ckulle £3 2.4 kg
jim. Motsvarande berikning mad malm P5004 blir et ligre wibyte pid 0.3
respekiviel 7 kg jam per kg slagg. Alla dessa varden ligger inom rimliga
grinser, men det &r swirt at avgira bur sanna de ir. Majlizen bér vi se
demn som ramar for wthytet pa platsen. Deat kan vara svirt af nd et mer
exxakt resultat fér produktionen pi platsen. Som jamforalse kan vi dock
notera att man pi andra jimframstillningzplatser, dir man divekt har
knnnat koppla malm och slagg (Espelund 2003, har beraknat eft utbyte
som varierade firin j&m i ;amma méingd som slagg till dryst dubbelt 53
nmrycket jirm som slagg, dvs. motsvarande det hogsta uthytet som &0
uppskattat for denna plats — resultat som dock ses med stor forsiktghet
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Jamfarelse med andra jamframstiliningsplatser

Fordopanda har vi némnt dven andra omradan i Horge mad
jimframstillning varifrén slagger har anslyserats. Tu fler data som byzes
pé i denna databas desto battre underlag £ir man £6r att se om det finns
DAETE regioner som kan urskiljas frin andra med hijlp av slaggemas
sammansirming Grupperingen & gjord fylkesvis, vilket kanske inte ar
den mest optimala ur ett geologiskr-kemickt perspektiv men indi en
hanterbar vig st ga.

Frazan om sparimnen ir knrma till geografiskt definierade omraden
ar ocksa av intresse. Morges Geologiske Undersékelse har penomfort en
geokemizk karfliggning av 16sa sediment far hela Morge. Fesultaten har
sammanstillts 1 en afdas dllsemmans med en regionindelning far
forekomsten av olika fmmen (Ottesen m fl. 2000). I samband med tidigare
analyzer (Grandin 20097 har vi diskuterat mer utforligt kring detta och da
element som kan tinkas vara karaktanstiska for vissa regioner. Tidigare
genomforda studier har visat att slagger frin zavil Oppland som
Hedmark, varifrin ett stort antal har analyserats, uppvisar en variation i
méngs imnen som delvis Gverlappar ven andra fylken med fime
analyserads slagger. I minga fall ligger variationema frskjuret till en
ligre eller higre niva &n dvriga fylken och kan foljaktlizen sarskiljas. B
fatal analyserade slagger fran Buskerud har tidizare mestadals format en
timlizen homogen supp, delvis dverlappande med slapger frém
angransande fylken. De m genomforda analysemsa faller till stora delar
inmanfor dessa ramar men har ocks# ntdkat intervalle: nizot, bland annst
vad giller manganinnehilles och darll korelerada fmmen som barium.
Det finns likheter med slagger fran ansrinsande fylken men en del
sparamnen antyder att det kan finnas avvikelser ocksd, tex. galler detta
de sallsymta jordartsmetallema.

Diskussion och tolkning

Slazzemsa som har undersakts &r typiska tappslagger, frin blistoen med
slagetappning, med flers pilazrade slapgfldden, i vissa falla enstaka
slagefldden. Slagg av denma fyp &r karaktiristisk, och har beskrivits
tidigare frin Buskerud, som har flera viktigs jimproduktionsomraden (sa
t.ex. Larsen 2009, 143 ). I omridat firekommer dock ven andra
slaggryper, i form av storre slagzhblock. Flera faser av framstillning vad
galler stnuktur och teknik forekommer ocksa, nagot som vi dock inte zar
nérmare in pd i detta sammanhang,

Wigra av de undersikta slagzema visar tecken pa att ha monnit ut mot
ett sandige underlag Andra slagger har zand dven pd &verytan av
slaggflédens. Majlizen kan detta bero pa st man har tillfin sand for art
konfrollera avkyiningen av slaggen och £or att ta bort den efter hand
under processens ging. Liknande foreteelse finns fran ugnar med
slaggrappning frin Sandseryds socken i Jonkopings lin i sddra Sverige
under yngre jimélder (Grandin m fl. 2009) och samma process anvinds
bland snnat vid den experimentella jarmframstallningen vid Nya
Lapphyttan i Morberg (mumid. medd. E Hjarthner-Holdar).
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I materislat finns ocksa koncensrationer sv metalliskt jam. E av
styckena i1 en mindre klnmp, som &r magnetick, med endast lite slagg
nmtom. Denns klhunp har sannolikt inte koncentrerats till den bildade
Jjamluppen utan har forlorats 1 ngnen eller nir luppen togs ur ngnen vilkst
&r vanligt forekommande. Den andra jamkoncenmationen ar observerad i
av tappslagzemna vilket & berydligt ovanligare, speciellt mad tanke pa
att den & nagra centimeter stor. Denns jimkoncentration firefaller dock
inte ha bildats i slaggen utan har foljt med slazzen nir den mmmit ot ur
nznen. At det skulle rora sig om tappoing 3ven av jamet forefaller dock
inte sannolikt. Bada jirmkoncentrationema har en ovanligt hig kolhalt.
Troligen repressnterar infe denna det jém som tillverkadss i processen,
dar vi snarare bér firvants oss en nigot 1igre kolhalt, men inte kolfritt.
Detta kolrika jim kan ha piverkats av sin nirhet ill kolstycken dér en
lokal reaktion har skett. Majlizen har malmens manganinnehall ocksa
paverkar kolinnehallet. De bada analyserade malmema har visserligen en
manganhalt pa endast dryge 1 % (MnO), men i slaggen 50235, med
jimEkoncentration, r manganhalten berydlizt hogre (dryzt 7 % Mnd)
vilket antyder att malmer med &mom higre manganhalt har fonnits
tillzfingliza. Manganinnehiller piverksr ocksa reduktionsforhallandens i
uzmen 4 aft jimet kan ta upp mer kol

Likartade hiiga manganhalter &r ocks3 observersde i en annan
undersdkning av materisl frin jimframstillningsplatsen (Macphail 2012).
I det sandiga provet frin A165, en méjliz ugn (7), fanns jirnklumpar
(delvis virrade), evenmellf myTmalm. jéimimpresnerade kolstycken och
sma slaggbitar varav nigra var sma sfariska slagger. En del av slagzema
blev inklnderads 1 analyserna av proverna och det visar sig att dven dessza
innehaller mangan. Bland annat i1 manganhalten nistan 7 % (Mn) i en
slaggdroppe som &r nasra millimeter stor (Macphail 2017). Sadana sma
mmda slagzer &r vanlizs i jimframstillning, men svéra att fllvarata vid
arkeologisk undersokning. I samband med jordprovtagning ir det
littare att £2 med dessa sma slagg- och jimrester frin jamhanteringan

De bida malmproverna, frin varsin rosmingsplats, sar vid en firsta
anhlick inte wt att vara karsktarictiska malmer. De innehaller dock en
tEmligen ancenliz mingd mazmetickt material. At de &ir magnetiska
innehar att malmen &r rostad, vilket ocksa ger stid till tolkningen av
anlizzmingen som rosmingsplats (fven om materialet i sig ocksa shkulle
knnna forekomma pa et malmipplag). Malmems upprvisar ckillnad i firg
vilket delvis speglar mangden inblandning av kvartskorn Den mérkare
har higre jarohalt, ca §0 %, vilket & gott resultat. Den ljnsare, med mer
kvartskom, har en jimbalt pa ca 43 % (som Fe,0,), vilket medfor simre
fomutsatmingar for jambllverkningen. Om detta &7 den urspmmgliga
jarmhalten i den anvanda malmen eller om det speglar en sekundar
inblandning av sand i malmlagret & svarare att avedra.
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Taibeilf 1.

Muaterial S .’5‘% Xiaim Iaim
FProv SP50IY  SPS SP5pg2  SPi00d
L0, 10 25,2 192 377
T, 0,174 0,138 0,157 0,330
Al §46 7.17 4491 741
Fe.0, 650 55.3 508 26
Mnd 17 127 118 1.20
Mp 0,263 0,431 00034 0155
Calt 0,881 1.01 0,183 0373
Na.0 0,803 0,375 0, 74 1.51
o 115 124 0022 1.7
PO, 0,176 0,354 0,136 0,127
Gladfarius -1.20 -5.20 340 480
Enmma 7.3 239 e Qg0
Fel 555 341 570 41,7
EBe 414 220 194 1.53
Le 131 5.16 484 424
¥ 44 50,1 412 41,7
Cr 332 334 414 16,7
Co 123 2,10 247 53,8
N 181 11,0 18,1 =10
g 458 435 538 237
Ry 3x2 243 354 641
ir 103 123 0.5 128
¥ 474 320 LR 14,5
Zr 111 138 103 208
ND =5 625 =5 B12
Mo 615 <5 235 26,2
Ba 1060 3120 398 67
La 158 101 9.8 el
Ce 485 418 305 127
Pr 404 26,5 132 7,36
Nd 144 936 750 172
im 134 149 131 482
En 350 220 200 0,291
Gd 161 10,2 208 351
TIh 1123 144 133 0,583
Iy 111 7.15 4§86 291
Ho 220 142 132 0,641
Er .07 397 340 1.80
Tm 320 0,579 0556 0,270
b 530 402 390 185
In 0,800 0,591 0,610 0,233
Hf 187 341 2,66 493
Ta 0,245 0.350 0,286 0491
W 148 0405 L75 0395
Th 24 13,2 10,8 5,68
T 194 441 11,2 455

Tabell |, Totalkemisk anzlys
av slagg och malw. Den Brea
delen ov iehellen presenterar
hakier av reudelementen |
virsprocerst mednr o
delen presevterar helier av
spdrelemers [ mp'kg.
Amzlyserna ar gemongiieda av
ALS Seecnenvay AR, analys
nr L N04ES]. Al ptvm ar
ursprungdigen daergrees som
Fe A7 men dven oerdkmar il
Fiid 1 shater av fsnedibe flew

efier justermg for glodforiust.
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Figurer
Fegur 1, SP501 7, ovansdan pd tqppslapperme,

Fegur 2, SP501 7, den proviegna igppslaggen | badrmnic

Fegur 5. SP501 7, magmeriskt stecke 1 rodrsmiet med en koncentrafion av setallicks jam.

Figur 4. Foro frin mikrostape: pd dagg SP5007. Chversike som visar de cemtrala delarna
v slagyren mederst 3 bils med en aueagende kornmtoriek uppdd som motsvarar slyggens
ey (alldeles wiamfr bid). Slaggen tanchdiller alrar (st grd), gl (markare grd)
ock wiiser Ty sonr s deradniska formmartoner. Vita prickesr & metailskr pame. De
ruvadly grd peorma dr pover.

Frgur 5. Fote frin mikroskape:s pd slagg SP5007. Detaly frin sdaggers dveryta diar eff st
S shaks framerader. Notera ocked den mmskande kormstoricker uppdrt 0 brild. Se oeen

masha fgur.

Frgur &. Fato frdn mikrostoper pd slagg SPS5007T. Detai) frin Srephende Seur frdr
slaggens dveryte. Dt ooeea [eesa dhiber Senidr ov inmpden sommasmtt jornoader,
Blaned comar magmemt som ocitsd frekommer sowe kennga sy brossaller alideles wader
shikrter. Darunder @Brekommer jormorad som witsn? | rurdare Sremer.

Fegur 7, SP5025, ovanmdan pd igppslagperme,
Fegur 8. SP5025, den proviegna toppsiagsen | fadrmne

Fegur 9. SP5025, den proviegna ioppsicgsen | foarmiis, ndgon cerameser bokom st 1
fpur & War sy e ansawling av meteliish g

Figur 10 Foto frir mutroskoper pd slogg TP5025. (versibs som visar de conrala delorna
v slaggpen dverst | bald med en aviagande kormsioriek s bosten. Slagpen meefdiier
adnan (Trust grdd, ples (mdrkare grd) ook wisyl (Tus) som some derdriizaks formaroner.
Vit prackar &r metalliski pire. De runda grd wiorna ar porer.

Fegur | J. Foto frin muiroskopet pd slagy SP5025. Desaly frdm sizgpens sverwa. Kt aums
dust shikr besidr av komplexs sommansatia jarnovader, bland aenar magreeit. Daroder
Forekommer prnorid som wiisf | rundizre former.

Figur 12 De Bddy moleproven P5002, 5l winster, ach P54 mll hoger.

Fegur 13 Merration av semman av slagpernas omebedl] v jarn och mangan (som Feld
ack M} ookl (som AL L Denng wsderstdonirgs slagyer 4r maarkerade med
firkaret D james mod shapper fFdn andra understlbunger (s fexd fr referenser).

Fegur 14, famfrelse av slagpernes och malmermar mmehdll ov masgoy (zom Med) ock
Barmum (Hal. Denng underssdmmgs slageer dr markerade med Sokant. De paogfrs med
slagger ook melmer frin avdra wndersolrmgar Gre te for referenser)l.
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Fiegur 13, fomgirelse ov slaggernes ach maimermes rmeehdll o margan (som M) ock
Jogfor from Fale) Derma undersolomngs slagger ar markerade med fordant. De panygrs
med slagper och malmer friw andro wnderscbeingar (e tex o referenser).

Fiegur Jé. JomgBirelse ov slagrernes ach maimerres rmeehdll v brome (Cr) och vanadin
(V0. Dermna urdersodaumgs siggger ar markerade med fivkaw D paagirs med siageer
och malmer frie andre undersobingar G weo fe referenser ). Obserera ont flera av
referenserng mve inkiuderar dessa spdrammen

Fregur 17, Railsyeus pordartomesaller (REE) normaliserade mof Chondrisreferens. Slagwer
och malmer frde den nu sder sk platrew ¢ Bld heldnaogea limper. Slegser frdm andra
platser ¢ Buskerud § streckede AL yer, Decnsom S exemped frdn Vestold och Aus-
Agder s texr for referenser)

Tabellforteckning

Tabel! !, Towatkemusk anelys av slegs och malm, Dew forsig delen o iebellen presemterar
hefter o reudelementen 1 viltprocenr medar andre deler presenterar balfer av
spdrelemers | mgkg. Avelyserne ar genominds @v ALY Soondinerae AR, awelys o
LI204800. AN parm ar wrsprumglizen Stergrver sam Fea0p men ceen omralmar 610 Fed) ¢
sluter ov hnudiabellen afer posermy far ghadiiorius,
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