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| forbindelse med reguleringsplan for utbedring av Fv 269 Rudi — Volbu i @ystre Slidre kommune,
gjennomfagrte Oppland fylkeskommune i mai 2008 kulturminneregistreringer i omradet.
Undersgkelsene resulterte i funn av to kullgroper (id 115948 og id 115950) og et jernvinneanlegg
(id 115947), hvorav jernvinneanlegget og en av kullgropene 13 i dyrket mark. Den andre kullgropen
Ia i utmark og var tilnermet intakt. De tre anleggene 1d med en viss avstand fra hverandre.
Kulturhistorisk museum gjennomfgrte arkeologiske utgravninger av lokalitetene i perioden 7. - 23.
juni 2010. Undersgkelsene ble foretatt ved hjelp av maskinell flateavdekking av de to lokalitetene i
dyrket mark, mens kullgropen i utmark ble overflatedokumentert og pravestukket. Det viste seg at
lokalitetene i dyrket mark var sveert skadet, men viktig informasjon kunne likevel trekkes ut av de
gjenvearende sporene. Pa jernvinneanlegget kunne funn av renneslagg dokumenteres i et slaggutkast
(S2), og enkelte fragmenter av brent leire med fastbrent slagg ble ogsa funnet. Totalt sett indikerer
dette at blesterovnen har vert en sakalt sjaktovn med slaggavtapning, noe som sannsynliggjer en
datering av anlegget til yngre jernalder/middelalder. Dette underbygges av metallurgiske analyser
av slagg fra anlegget. Det ble ogsa undersgkt et aktivitetslag (S1), som var svert oppblandet av
slagg og matjord. I tillegg ble det dokumentert et kullsjikt (S3), som kan vare rester etter et utplgyd
kullager. Det ble foretatt masseuttak i bade aktivitetslaget og slaggutkastet, og massene deretter
saldet. Mengden slagg i masseuttakene indikerer et totalt slaggvolum pa ca. 1,4 tonn. Sannsynligvis
har produksjonen veert hgyere, ettersom mye av slagget sannsynligvis er plgyd bort.

De radiologiske dateringene indikerer at anlegget var i bruk i sen vikingtid og overgangen til
middelalder.
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RAPPORT FRA ARKEOLOGISK UTGRAVNING

LILLE-RUDI 0G RuDI, GNR/BNR. 50/17, 51/1,
51/3 0G 51/4, @YSTRE SLIDRE KOMMUNE,
OPPLAND FYLKE

INGAR M. GUNDERSEN

1. BAKGRUNN FOR UNDERS@KELSEN

I forbindelse med forslag til reguleringsplan for utbedring av Fv269 mellom Rudi og
Volbu i1 Oystre Slidre, gjennomferte Oppland fylkeskommune innledende
overflateregistreringer i 2003. Det ble den gang ikke funnet automatisk fredete
kulturminner, men en ny kulturminneregistrering i mai 2008, hvor bade
overflateregistrering og maskinell sjakting ble benyttet, resulterte i funn av et
jernvinneanlegg og to kullgroper (Gretberg 2008). Jernvinneanlegget (id 115947) og
en av kullgropene (id 115948) ble funnet i dyrket mark, mens den andre kullgropen
(id 115950) 1a i skogsbevokst terreng nar dagens veikant. En telefonmast med
festebardun var plassert i kullgropas ytterkant. De tre lokalitetene 1& med en viss
avstand fra hverandre, men alle nart opp til den naverende veitraseen.

Oppland fylkeskommune oversendte reguleringsplanen til Riksantikvaren 1 brev av
11. september 2008. Kulturhistorisk museum uttalte seg om planen 1 brev til
Riksantikvaren 28. oktober samme é&r, og Riksantikvaren ga tillatelse til inngrep i de
automatiske fredete kulturminnene i1 brev av 31. oktober 2008 til Oppland
fylkeskommune. Planen ble vedtatt av Qystre Slidre kommune 23. april 2009.

2. DELTAGERE, TIDSROM

De arkeologiske utgravningene ble gjennomfert av feltassistent Jorgen Backman og
feltleder Ingar M. Gundersen 1 perioden 7. — 23. juni 2010. GIS-konsulent Kjetil
Loftsgarden fra KHM deltok 16. juni. Det ble benyttet 27 dagsverk i felt pa prosjektet.

Den maskinelle flateavdekkingen av jernvinneanlegget (id 115947) og den ene
kullgropen (id 115948) ble utfert av gravemaskinfererne Asbjorn Belviken og Stian
Rye fra Dokka Entreprener henholdsvis 8. — 9. og 16. juni. Prosjektleder Jan Henning
Larsen kom pé befaring tirsdag 8. juni.

3. FORMIDLING

Det ble ikke gjennomfert systematisert formidling rettet mot lokalbefolkningen eller
media pa prosjektet. Enkeltpersoner fra tiltakshaver eller lokalbefolkningen kom
imidlertid innom utgravningen, og det ble benyttet noe tid pa formidling rettet mot
disse. Stipendiat ved UiB, Ole Tveiten, og registrant Unni Gretberg besokte feltet
onsdag 9. juni, samt Birger Skogstad fra Statens Vegvesen.
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Figur 1: Oversiktskart over Oystre Slidre i Valdres, Oppland. Statens Kkartverk.
Tillatelsesnummer NE12000-150408SAS. Produsert av Kjetil Loftsgarden

4. LANDSKAPET - FUNN OG FORNMINNER

Kulturlandskapet i omradet rundt lokalitetene preges av kupert utmark med lave
skogsbekledde fjellpartier, som omkranser slake daler med mindre innsjeer. 1 dette
terrenget ligger en rekke jevnt spredte klynger med adskilte garder med oppdyrkede
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arealer langsmed det offentlige veinettet og oppover bergskraningene. Det er likevel
barskogen og de slake toppene som preger landskapet. Det er ikke snaufjell 1 synlig
rekkevidde fra lokalitetene. Ved avkjeringa fra Rv51 i retning Fv 269 Vestsidevegen
ser man imidlertid rett mot utkanten av Jotunheimen i nord-nordvest, men fra
lokalitetene er denne utsikten sperret av lave bergpartier. Omradet ligger likevel
forholdsvis dpent til for varpdvirkning fra nord. Alle de tre lokalitetene ligger i
skranende terreng opp mot Reiesésen og Snortheimsasen servest for Volbufjorden.

Kullgrop (id 115948) g ie(ﬁ"liggz%ﬂegg

Kullgrop (id 115950)

Figur 2: Oversiktsbilde over lokalitetene, tatt fra avkjoeringen fra Rv51 mot Fv269 Vestsidevegen,
mot vest-nordvest. Foto: Ingar M. Gundersen (Cf.34249:30).

I Valdres er det gjort en rekke funn etter jernvinneanlegg og kullgroper i
stolsregionene, og omradet er ansett for & ha vert et av vare viktigste omrader for
jernproduksjon 1 jernalder og middelalder. Kunnskapen om jernvinna 1 Valdres er
knyttet til Qystre Slidre og spesielt Beitostelen, hvor i alt fem jernvinneanlegg med
tilherende kullgroper er undersekt (jf. Larsen 2010). I tillegg er det foretatt en
undersokelse som omfattet tre groper pa Beitostelen 1 1999, og en enkeltliggende grop
i 2007. Det er ogsa gjennomfoert utgravninger av et par kullgroper andre steder i
kommunen, og en smie pad “Kresshaugen” ved Rv51. Bosetningen i Valdres ser ut til &
ha vart omfattende allerede 1 yngre romertid, og det foreligger mange gravfunn i1
Nord-Aurdal og Vestre Slidre. De viktigste bosetningsomradene ligger pa ostsiden av
dalen. Det er imidlertid gjort relativt fa arkeologiske funn 1 neeromradet til
lokalitetene. En kullgrop er registrert ved foten av Bruhevda ca. 500 meter ost-sorost
for kullgrop id 115950. Midt mellom disse er det ogsa funnet en jerngks (C27745) pa
garden Brubraten under Vesle Rge, som kan veare fra vikingtiden. 1 km nordgst for
jernvinneanlegget id 115947 er det registrert ytterligere et jernvinneanlegg pa
Sindergddin helt nede ved Volbufjorden. 3 km nord-nordvest for jernvinneanlegget id
115947 er det ogsa gjort funn fra yngre jernalder ved Strande: to spydspisser fra
merovingertid (C26991 og C26995), og en gks fra vikingtid (C34144). Noen slettede
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hustufter skal ogsa ha ligget i omradet, men har hatt uviss alder. Innenfor en radius pa
4-5 km er det imidlertid registrert en rekke lokaliteter av forskijellig art. P4 andre siden
av Volbufjorden i gst er det for eksempel kjent en rekke gravminner og kullgroper.
Sveert mange gravminner er ogsa kjent i Vestre Slidre pa andre siden av Reiesasen.

Gjenstandsfunn og arkeologiske lokaliteter i naeromradet

Funnkategori Avstand fra planen Lokalitets-id | Museumsnr.
Kullgrop 500 meter ost-seorast for 11751 -
Middelalder kullgrop id 115950

Jernoks 220 meter ost-sorost for 50762 C27745
Vikingtid kullgrop id 115950

Jernvinneanlegg 1 km nordest for 11752 -

Jernalder jernvinneanlegg id 115947

Spydspisser 3 km nord-nordvest for 76126 C26991 og
Merovingertid jernvinneanlegg id 115947 C29665
Jernoks 3 km nord-nordvest for 76125 C34144
Vikingtid jernvinneanlegg id 115947

Hustufter 3 km nord-nordvest for 69907 -

Uviss alder jernvinneanlegg id 115947

4.1 LOKALITETENES BELIGGENHET

Jernvinneanlegget (id 115947) 14 tett inntil gdrdstunet pa Rudi 1 nord-nordest, og kant
i kant med Fv269 i ser-servest. P4 den andre siden av fylkesveien ligger et mindre
pukkverk ca. 100 meter lenger bort. Fra lokaliteten har man hatt god utsikt mot
fjelldalen rundt Hovsfjorden i ser og serest, og asryggen som den ene kullgropen (id
115948) 14 pé. Denne asryggen dekket for utsikten ned mot den andre kullgropen (id
115950). Mot nord var utsikten dekket av svakt stigende terreng, som utgjer asryggen
Rudi ligger pa. Mot vest var utsikten dekket av Reiesésen, hvor pukkverket er anlagt.
Fra Rudi kan man se deler av Jotunheimen mot nordvest, og Volsbufjorden i nord og
ost. Mot servest var utsikten sperret av nok et skogkledd berg, men lokaliteten la
likevel forholdsvis apent til for veerforholdene.

Kullgrop id 115948 14 450 meter seorest for jernvinneanlegget, pa en lav forheyning
over Smedsrud i est. Lokaliteten 14 helt inntil veiskjaeringen ned mot Fv269 i est, som
gar mellom kullgropa og Smedsrud. Fra lokaliteten har man hatt noenlunde fritt utsyn
over dalen i ost, men ikke helt ned mot Volsbufjorden. Mot ser og vest var utsikten
sperret av slake bergsider, mens man 1 nord sé rett mot Rudi. Bdde jernvinneanlegget
og kullgrop id 115948 14 i utkanten av dyrket mark, men grunnforholdene var langt
skrinnere ved kullgropa.

Ytterligere 600 meter sorost for kullgrop id 115948 1a den andre kullgroplokaliteten
(id 115950). Denne 14 i ytterkanten av skogkledd utmark, men f& meter vest for Fv
269 og ca. 50 meter vest for krysset Vestsidevegen/Plassavegen. Terrenget var preget
av dpen barskog med blabearlyng, bregner og unge lovtraer. Lokaliteten 14 delvis i ly
av lave dser 1 sor og vest, men har hatt noe oversyn mot svakt fallende terreng mot
nord. En telefonmast var plassert umiddelbart inntil vollens vestre ytterkant, og med
en festebardun i den estlige delen av vollen. Det séd likevel ikke ut til at dette har
skadet strukturen i serlig grad.

|@\‘ Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo 6
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Figur 3: Oversiktskart over undersokte og neerliggende lokaliteter langsmed Fv2609.
Kartgrunnlag: Statens kartverk. Tillatelsesnummer NR12000-150408SAS. Produsert 05.11.2010
av Kjetil Loftsgarden.

4.2 GRUNNFORHOLDENE

Undergrunnen pa jernvinneanlegget besto i hovedsak av morenemasser av gralig silt
og grus, men var tidvis vanskelig & avgrense 1 forhold til aktiviteten som har vert pa
stedet. Spesielt inntil fylkesveien virket undergrunnen ujevn og omrotet, noe som kan
skyldes anleggelsen av veien med tilherende grofting. Undergrunnen virket ogsd
fuktig og drenerer darlig, hvorpd enkelte forsenkninger var fylt med humese
vatmarkslag. To dreneringsgrofter gikk ogsa over lokaliteten, i henholdsvis nordvest-
sorostlig og ser-servest og nord-nordestlig retning.

I omradet ned mot fylkesveien, hvor ogsé terrenget skraner svakt mot ser-servest, 14 et
tynt siltlag som delvis dekket slaggutkastet pa anlegget. Dette gjorde det vanskelig &
vurdere strukturens utstrekning i plan, og skapte noe usikkerhet i1 forhold til hva som
var steril undergrunn og sekundert akkumulerte lag pé ovrige deler av feltet. Siltlaget
ma ha blitt akkumulert for oppdyrkningen tok til, hvorpd matjordslaget ser ut til & ha
blitt deponert pd feltet — spesielt i sgrvestre del. I nordest var strukturene langt mer
skadet. Strukturene som ble funnet pa denne delen av feltet har likevel normalt sett
vert anlagt over bakkeniva, som kullager og rosteplass. At disse i det hele tatt har latt
seg definere tyder pé at det ikke har vert ployet sa dypt ned i disse.

Undergrunnen var ogsé preget av naturlig og markant jernutfelling, som i flere tilfeller
var vanskelig & skille fra slagg- og malmferende lag. I noen tilfeller ble det ogsa
funnet kullbiter nede 1 undergrunnsmassene, noe som skapte usikkerhet i1 forhold til
hva som egentlig var steril undergrunn. Disse forholdene skapte mye merarbeid nér
lagene skulle defineres, og omfanget av disse dokumenteres.

Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo 7
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Figur 4: Jernvinneanlegget ved avslutningen av prosjektet, sett mot nord-nordest. Rett bak
lokaliteten ses gardstunet pa Rudi. Foto: Ingar M. Gundersen (Cf.34249:103)

Undergrunnen ved kullgrop id 115948 var preget av sterkt forvitret berg, iblandet
stein, grus og gralig silt. Grunnforholdene var svert lgse, og det forvitrete berget
gjorde det krevende & grave i.

Ved kullgrop id 115950 besto undergrunnsmassene i provestikket av kompakt beige,
silt sand og grus.

5. UTGRAVNINGEN

5.1 PROBLEMSTILLINGER — PRIORITERINGER

Som det fremgar av prosjektplanen (Larsen 2010), er kunnskapen om jernvinna i
Valdres fortsatt begrenset. Kunnskapsstatusen er spesielt mangelfull i lavereliggende
strok, ettersom tidligere undersekelser i hovedsak er gjennomfoert i seteromrédene pa
lavfjellet. I lavere strek er det hovedsakelig kjent anlegg fra Fase I (eldre jernalder,
merovingertid), og rent kronologisk har man liten kjennskap om jernvinna i vikingtid.
I nerliggende omrader er det tidligere undersgkt fem jernvinneanlegg pa Beitostelen,
og dateringene ligger hovedsakelig innenfor middelalder (Mjerum 2007; Omland
2000). Anleggene har blant annet trekk som peker i retning av tidligere undersekte
anlegg pa Dokkfley i Oppland, hvor tyngdepunktet i jernproduksjonen ligger i
hoymiddelalder (Larsen 1991). Lars Erik Narmo (1996) benytter benevnelsen
”jernvinneanlegg med kullgrop 1 samling” (JKS) om den mest tallrike typen, hvor
kullgropene er integrert i selve anleggsstrukturen pé jernvinna. Flere jernvinneanlegg
fra yngre jernalder er imidlertid undersekt ved Tyinkrysset pd Filefjell, men viser
trekk som snarere har enkelte paralleller i Messtrond 1 Telemark fremfor Dokkfloy
(Larsen 2010).

Kulturhistorisk museum, Universitetet 1 Oslo 8
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Det er ikke registrert kullgroper pa jernvinneanlegg id 115947, noe som kan indikere
en tidlig datering i Fase II (yngre jernalder, middelalder). Sentralt star derfor
problemstillinger knyttet til kronologi og teknologi. Ifelge prosjektplanen (Larsen
2010) er det viktig & sikre gode kullprever for radiologisk datering av anlegget, samt
slagg og malmprever for metallurgiske analyser. Sentralt 1 jernvinneforskningen star
jernvinnas betydning for samfunnsekonomien pé lokalt, regionalt og nasjonalt plan.
Det er et overordnet mél a sikre grunnlagsdata, som kan benyttes i komparative
studier av de ulike anleggene. Det er dermed viktig & avdekke og dokumentere den
helhetlige anleggsstrukturen for & kunne sette den inn 1 en storre sammenheng. Det er
av betydning a ikke “’presse” anlegget inn i erkjente menstre, som JKS-anleggene fra
Dokkfley. Viktige elementer som rosteplasser, malm- og kullagre, samt eventuelle
hustufter, mad dokumenteres og deres relasjon til ovner og ildsteder avklares. Dette
innebarer en vurdering av eventuelle huskonstruksjoners funksjon, som
verkstedbygning eller oppholdssted 1 anleggsperioden. Det registrerte
jernvinneanlegget ligger imidlertid i dyrket mark, og registreringsrapporten indikerer
at det har blitt utfort store skader pa de gjenveerende strukturene (Gretberg 2008).
Sentrale konstruksjonslementer pa jernvinneanlegget kan dermed vare fravaerende.
Eventuelle blesterovner ma frilegges og studeres for parallellfering med tilsvarende
funn pa Beitostelen, Tyinkrysset og Dokkfley. Forholdet mellom ovner og
slagghauger stér sentralt 1 diskusjonen om teknologi. Mengden slagg forteller ogséd om
utbyttet av jern, og det er dermed viktig & kvantifisere slaggmengden.

Kullgroper er en relativt vanlig kulturminnetype i utmarka pd Ostlandet, og var i
hovedsak benyttet for kullproduksjon 1 yngre jernalder og middelalder. Det skilles
tradisjonelt sett mellom groper for kullproduksjon til henholdsvis jernfremstilling og
smiing. Narheten til jernvinneanlegg id 115947, gjor det imidlertid naerliggende a
sette kullgropene id 115948 og id 115950 1 sammenheng med jernfremstilling.
Kullgropenes forhold til jernproduksjonen 1 yngre jernalder og middelalder har vert et
viktig tema ved flere store prosjekter innenfor Kulturhistorisk museums distrikt, som
Dokkaprosjektet (Larsen 1991), Redsmoprosjektet (Narmo 1997) og Regionfelt
Ostlandet (Rundberget 2007). Kunnskapsstatus og framtidsperspektiver er presentert i
Kulturhistorisk museums faglige program om emnet (Larsen 2009). Utgravninger i
Valdres i 2004 viste at det er variasjon i gropenes utforming. | tillegg til runde groper
er det pavist kvadratiske groper pa Beitostglen og rektangulere groper ved
Tyinkrysset opp mot Filefjell i Vang.

Kullgroper utgjer imidlertid et sakalt massemateriale. Dette innebarer at en viktig del
av den vitenskaplige verdien er knyttet til tallfesting og utarbeidelse av statiske data,
som forst blir tilgjenglig etter en arkeologisk undersekelse. Slike data utgjer et viktig
grunnlag for vir samlede kunnskap om denne typen virksomhet pd Ostlandet som
helhet. Utnyttelsen av utmarksressursene 1 den aktuelle perioden er et
satsningsomrdde ved Kulturhistorisk museum, og det vektlegges derfor & samle inn
mest mulig enhetlig statistisk materiale om kullgropene. Dette kan vare form,
dimensjon, vedstabling, treslag, datering, eventuelle bruksfaser og forholdet til
eventuelle sidegroper. Det kan ogsd vare av betydning & belyse relasjonen til
eventuelle kjente narliggende kulturminner.
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5.2 UTGRAVNINGSMETODE

Jernvinneanlegg id 115947 ble undersokt ved maskinell flateavdekking, hvorpa
matjorda skinsomt fjernes med gravemaskin ned til bevarte lag eller strukturer.
Metoden muliggjer dokumentasjon av anleggets utforming, samt pavisning av
eventuelle narliggende strukturer. I dette tilfellet, hvor slagghaugen i henhold til
registreringsrapporten sd ut til 4 vaere utpleyd og oppblandet med matjord, var det
viktig & gd forsiktig til verks, og bruke tid pa manuell fremrensing de siste
centimeterne ned mot de bevarte aktivitetslagene. Det settes deretter ut et system av
profiler for & dokumentere lagfolge og aktivitetssporenes tykkelse. Eventuelle
hustufter mé graves i plan for hiand, og ulike lag avgrenses og graves ut separat.
Eventuelle ovner flategraves, da erfaring viser at man taper data ved & snitte dem.
Slagghaugen avgrenses, og en rute pd 0,5 x 0,5 meter séldes og innholdet sorteres 1
kategoriene slagg, ovnsmateriale, stein, jord og kull. Deretter veies de ulike
kategoriene, og dataene benyttes for en volumberegning av mengden slagg i
slagghaugen.

Kullgroper blir vanligvis undersekt enten ved maskinell snitting eller provestikking.
Innledningsvis ble alle strukturene ryddet for vegetasjon og det blir malt inn et
referansepunkt med totalstasjon. Dette referansepunktet er ogsé benyttet pa alle plan-
og profiltegninger av de samme strukturene, hvorpé plantegningene kan georefereres
e 21 og kullgropenes utstrekning
projiseres pa  kartutsnitt
over omradet. Kullgrop id
115948 14 1 dyrket mark, og
ble dermed avdekket ved
maskinell  flateavdekking.
Strukturen  ble  deretter
| renset fram og dokumentert
————— P - — - = = i plan, for et snitt ble anlagt
\ | o og profilen dokumentert.

For a sikre statistiske data
om dimensjoner og form pé
kullgrop 115950, ble den
tegnet og fotografert i bade
plan og profil.  Ved
plantegning strekkes det
opp to maleband 1 90
graders vinkler 1 forhold til
hverandre fra referanse-
punktet sentralt i1 gropa.
Strukturen tegnes deretter i
1:50 med utgangspunkt 1
malebéndene, og det
[0 vore markeres  for  yttervoll,

uendetjod toppvoll, indre diameter og
bunnplan (Jf. Figur 5). Man
Figur 5: Standardisert oppmaling av kullgrop i plan og  €r oppmerksom pé
profil ved pravestikking. Utarbeidet av Bernt Rundberget. elementer som underbygger
tolkningen av kullgropens

%4 Kull/milebunn
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form, og markerer for stubber, steiner eller skader som kan ha hatt innvirkning pa
strukturens fysiske egenskaper ved tidspunktet for undersgkelsen. Plantegningene er
likevel & forsta som stilistiske gjengivelser, og har som formél & sikre sammenlignbare
statistiske data.

Ettersom kullgropa 18 i skogsterreng, og en telefonmast og bardun til denne var satt
ned tett inntil strukturen, ble det besluttet & provestikke denne. Ved provestikking blir
dybden dokumentert ved hjelp av en sakalt overflateprofil, hvorpa en vatret snor
strekkes tvers over strukturen og man strekker et maleband langsmed denne. Man
maler seg deretter ned fra snoren og tegner et fiktivt snitt i 1:50. For uttak av
kullprever og dokumentasjon av antall faser provestikkes gropa til slutt i milebunnen.
Erfaringsmessig er ofte kullsjiktet bedre bevart inn mot sidene i milebunnen, hvorpa
provestikket gjerne plasseres mellom referansepunktet og inn mot nedskjaeringen i
milebunnens ytterkant (Figur 5). Profilen i pravestikket fotograferes og tegnes inn pa
profiltegningen, og det markeres for hvor kullprevene tas ut.

5.3 UTGRAVNINGENS FORL@P

Uke 23

Prosjektets forste dag gikk med til avreise fra Oslo og befaring pd de aktuelle
lokalitetene. Den maskinelle flateavdekkingen av jernvinneanlegg id 115947 ble
pabegynt pafelgende dag, og det ble avdekket inntil Fv269 innenfor anleggsomradet.
Det ble her ikke gjort nevneverdige funn og omradet virket ganske skadet. Det viste
seg at registreringssjaktene var anlagt noe lenger inn pd &keren 1 ost, og i samrad med
prosjektleder ble feltet utvidet 1 denne retningen. Det fremkom da filtduker, som var
nedlagt av fylkeskommunen for & beskytte strukturene. Det 14 igjen mye matjord
under filtdukene, hvorpa det ble nedvendig med mye manuell fremrensning av
strukturene. Maskinell flateavdekking av kullgrop id 115948 ble ogsd gjennomfort
denne dagen.

Ytterligere utvidelser av feltet ved jernvinneanlegg id 115947 ble gjennomfort
pafelgende dag, og det ble pabegynt finrensing av feltet for hdnd. Ingen definerbare
strukturer ble pavist, men det registrerte aktivitetslaget (S1) ble renset fram.
Aktivitetslaget er i1 prosjektplanen tolket som utpleyd slagghaug (Larsen 2010). To
dreneringsgrofter hadde skadet aktivitetslaget 1 ytterkantene, og avgrenset pa sett og
vis denne. Det ble observert en rekke steiner i en egen del av aktivitetslaget, som
kunne tolkes som spor etter et gdelagt ovnsomrdde (S5). Et mulig resteomrade (S2)
kunne péavises, samt en kullkonsentrasjon i serestre del (S3). Rett for arbeidsdagens
slutt kom et kraftig regnvaer, som tilslerte det fremrensede omrédet.

Dagen etter fremsto feltet som sveaert blett og tilgriset, men avgrensningen av de ulike
aktivitetssporene kunne fortsatt pavises. For & spare tid ble det besluttet kun & fortsette
fremrensningen pd de resterende partiene, slik at eventuelle nye strukturer kunne
pavises og avgrenses. Malmen i det mulige rosteomradet S2 viste seg imidlertid ikke &
vaere magnetisk, og fyllskiftet fremsto som svert uklart. En rekke mindre slaggbiter
med rennestruktur ble imidlertid funnet, og det viste seg at strukturen delvis var
dekket av gra silt. Det ble derfor besluttet & anlegge en sjakt gjennom strukturen fra
servest mot nordest, for & fa kontroll over stratigrafien, utstrekningen og dybden. Det
viste seg da at dette snarere var et slaggutkast, som delvis var dekket av sedimenter
med kraftig jernutfelling og rustredt skjer. Det ble ogsd anlagt en sjakt gjennom
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aktivitetslaget (S1), hvor det fremkom tilsvarende slagg som i S2, men uten det
rustrade skjeret.

Pé ukens siste arbeidsdag ble det anlagt tverrgdende sjakter 1 S2, for & f& kontroll over
strukturens avgrensninger i nordvest og serest. En mulig resteplass (S4) nordest for
slaggutkastet ble pdvist, men senere avskrevet som jernutfelling. Arbeidet med sjakta
gjennom aktivitetslaget ble fortsatt, men mye stein og lagets tykkelse gjorde arbeidet
tidkrevende.

P : e % EL,
Figur 6: Jernvinneanlegg id 115947 etter flateavdekking, med sjakter gjennom aktivitetslag S1
(bak) og slaggutkast S2 (foran), sett mot ser-serost. Foto: Ingar M. Gundersen (Cf.34249:38).

Uke 24

P& mandagen ble sjakten gjennom aktivitetslaget gravd ferdig. Ettersom det hadde
vaert mye nedber 1 helga, ble resten av dagen benyttet til & rense det sentrale partiet av
feltet for andre gang. S1, S2 og S4 kom da bedre frem, men gra silt dekket fortsatt de
sorlige og servestre delene av slaggutkast S2. I aktivitetslag S1 ble flere steiner
flernet, og det fremkom ytterligere steiner under disse. I sjakta kunne det spores en
forsenkning eller grop p& samme sted, noe som kunne gi inntrykk av a vere et edelagt
ovnsomrade (S5). Tydelige konstruksjonsdetaljer var imidlertid fraverende, og kun
sveert fragmentariske rester av sjaktmateriale kunne spores. Det ble likevel antatt at
restene av en eventuell blesterovn burde la seg pavise mot bunn av forsenkningen.

Den péfelgende dagen ble profilen gjennom S1 dokumentert, og S5 tegnet i plan.
Omrédet rundt kullkonsentrasjon S3 ble renset fram, og en greft/grop (S6) ble pavist
inntil denne. Det ble deretter gravd en sjakt gjennom denne, men ble avskrevet som en
naturlig forsenkning fylt med matjord. Kullkonsentrasjonen S3 ble deretter tegnet i
plan.
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Dagen etter ble S4 dokumentert i plan, og kullgrop id 115948 (S7) renset fram. Alle
strukturene ble deretter malt inn digitalt, for det ble iverksatt maskinell snitting av
kullkonsentrasjon S3, kullgrop S7 og to kvadranter ble gravd ut i bade S1 og S2.
Ytterligere en kvadrant 1 S1 ble gravd ut med gravemaskin den pafelgende dagen, og
de ulike profilene ble fortlopende dokumentert. Parallelt med dette ble det mulige
ovnsomradet S5 tomt for hdnd, men det lot seg ikke gjore & pavise noen ovnsstruktur.
I den gjenvaerende kvadranten i S1 ble det gravd ut en rute pd 0,25 x 0,75 meter, med
sikte pd & utfore en volumberegning av mengden slagg 1 laget. Intensjonen var &
sammenstille dette med en tilsvarende volumberegning i slaggutkast S2, og analysere
hvorvidt S1 kunne representere en utpleyd slagghaug. Ukens siste dag var svert kald,
men arbeidet ble fortsatt med jevn progresjon. Kullgrop S7 ble dokumentert i profil,
og kullgrop id 115950 (S8) tegnet 1 plan og prevestukket. De ulike profilene i
slaggutkast ble ogséd dokumentert.

Figur 7: Jernvinneanlegg id 115947 etter maskinell snitting av aktivitetslag S1, sett mot ser-
sorest. Bak til venstre ses snitt gjennom kullsjikt S3. Foto: Ingar M. Gundersen (Cf.34249:73).

Uke 25

P& mandagen ble mulig resteplass S4 snittet, uten at dette ga noen endelig avklaring i
hvorvidt laget var et aktivitetsspor. En prove av “malmen” ble tatt ut, men viste seg
senere 4 ikke vere magnetisk. Strukturen er derfor avskrevet som naturlig
jernutfelling. En rute pa 0,5 x 0,5 meter ble gravd ut i slaggutkast S2 og séldet.
Undersgkelsen viste at laget inneholdt langt mer slagg enn det som var synlig i plan
og profil, hvorav det var mye renneslagg. Dette bekreftet tolkningen av strukturen
som slaggutkast, men inneholdt likevel oppsiktsvekkende lite kull og sjaktmateriale.
Den péfelgende dagen ble masseuttaket fra aktivitetslag S1 saldet. @vrige deler av S1
ble deretter forsekt renset ned i steril undergrunn, i hdp om at en blesterovn kunne la
seg pavise. En bunnskolle ble funnet i utkanten av laget, men det lyktes ikke & péavise
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noen form for ovnskonstruksjon. Pa onsdag ble utstyret vasket og arbeidet avsluttet i
felt. Resten av dagen ble benyttet til retur til Oslo.

S

Figur 8: Jernvinneanlegg id 115947, med profiler gjennom aktivitetslag S1, slaggutkast S2 og
kullsjikt S3, sett mot nord-nordvest. Foto: Ingar M. Gundersen (Cf.34249:74).

5.4 KILDEKRITISKE FORHOLD

Allerede under registreringene ble det dokumentert store skader pé bade
jernvinneanlegg id 115947 og kullgrop id 115948 grunnet pleying (Gretberg 2008). I
kullgrop id 115948 var kun milebunnen bevart, noe som medferer at tolkningen
“kullgrop” mé defineres som noe usikker. Det er ogsd uvisst hvorvidt anleggelsen av
Fv269 kan ha hatt innvirkning pa jernvinneanlegget, ved at masser er pafert eller
fjernet fra feltet. Jernvinneanlegget fremsto ogsé som svart skadet ved utgravningen,
og det var i mange tilfeller uklart hva som var naturlig undergrunn og hva som kunne
defineres som deponerte eller akkumulerte masser. Dette skapte store utfordringer for
tolkningen av anlegget. Feltet bar ogsa preg av svert fuktig og darlig drenerende
undergrunn, hvorpd det var kraftig jernutfelling pd flere punkter. Dette kunne lett
misforstds som restet jernmalm. P4 den andre siden er det et &pent spersmal om
hvorvidt slaggutkast S2 ville blitt oppdaget, med mindre det overliggende laget med
jernutfelling innledningsvis ble feiltolket som reostet malm. De fuktige
grunnforholdene hadde ogsd medfort at slagget var sterkt forrustet, og det var i flere
tilfeller vanskelig a skille forrustet slagg fra naturlig jernutfelling.

Ved kullgropene id 115948 og id 115950 var det i begge tilfeller satt opp en
telefonmast tett inntil strukturene, og ved id 115950 var et bardunfeste plassert i
vollen pa kullgropa. Det ser likevel ikke ut til at disse forholdene har hatt nevneverdig
innvirkning pa kulturminnene, og kildeverdien fremsto som intakt.

Erfaringsmessig er det vanskelig a definere formen pa en kullgrop kun ut i fra en
overflateregistrering, ettersom erosjon og vegetasjon over tid endre gropas fysiske
egenskaper. Groper som har fortonet seg som firkantet i plan for graving, har for
eksempel tidligere vist seg 4 ha en sirkuleer bunnform ved avdekking av bunnplanet
(Gundersen 2008; Larsen 1991:232). Det er kun gjennom utgravning og hel eller
delvis flategraving av milebunnen at sikker kunnskap om gropens form kan
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opparbeides. Formen pa kullgrop id 115950 er dermed usikker, ettersom den kun ble
provestukket.

Vv

</

Figur 9: Innmalte lag og
strukturer pa jernvinne-
anlegg id 115947. Produsert
av 11. januar 2011 av Kjetil
Loftsgarden, KHM.

Tegnforklaring
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5.5 UTGRAVNINGEN

I lopet av de arkeologiske utgravningene langsmed Fv269 ble det totalt sett undersokt
to frittliggende kullgroper (id 115948 og id 115950) og et jernvinneanlegg (id
115947). Pa sistnevnte lokalitet kunne det med sikkerhet kun defineres et slaggutkast,
mens de ovrige strukturene med fordel kan defineres som aktivitetsspor med uklar

funksjon. Alle strukturene ble gitt fortlopende S-numre (Tabell 1).

Id-nr. Lokalitet | S-nr. | Type Id-nr. Lokalitet | S-nr. | Type

115947 | Jernvinne | S1 Aktivitetslag 115947 | Jernvinne | S5 Ovnsomrade — avskrevet
115947 | Jernvinne | S2 Slaggutkast 115947 | Jernvinne | S6 Groft/grop — avskrevet
115947 | Jernvinne | S3 Kullkonsentrasjon 115948 | Kullgrop | S7 Kullgrop

115947 | Jernvinne | S4 Rgsteplass —avskrevet | 115950 | Kullgrop | S8 Kullgrop

Tabell 1: Fordelingen av S-nr per id-nr pa prosjektet.
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Prosjektet har aksesjonsnr. 2010/99 og det er tildelt et C-nr. per lokalitet, hvorpa
jernvinneanlegg id 115947 har C-nr. 57518, kullgrop id 115948 har C-nr. 57519 og
kullgrop id 115950 har C-nr. 57520. Fotografiene har blitt lagt inn i Fotobasen med
Cf-nr. 34249.

5.5.1 STRUKTURER

Aktivitetslag S1

Sveert utflytende og uregelmessig lag av stein og grus, iblandet radlig silt og matjord.
En rekke slaggbiter kunne observeres, samt noe kullbiter og knust sjaktmateriale.
Laget er sveert utplgyd og maler ca. 6,3 x 5,7 meter i flaten, og kun 5,06 x 4,68 meter i
profil. Det er med andre ord vanskelig & avgrense og fremstar ikke som et klart
definert felt eller aktivitetsomrade. Utstrekningen pa laget er snarere vurdert pa
bakgrunn av spredningen av slagget. Matjorden ble helt fjernet der hvor slagg ikke
kunne pavises. | profil hadde laget en dybde opp til 40 cm, men den nedre
avgrensningen var ogsa her tidvis vanskelig & avgrense. Dette skyldes mye kraftig
jernutfelling, som det ofte var vanskelig a skille fra forrustet slagg. Tidvis ble det ogsa
observert sma kullbiter i det som ble antatt & vaere steril undergrunn, uten at det lyktes
oss a finne en god forklaring pa dette. En kvadrant pa 0,25 x 0,75 meter ble gravd ut
og massene saldet. S1 besto i hovedsak av stein, grus og malmblandet sand/silt.
Andelen slagg var forholdsvis liten, men hovedvekten kunne defineres som
renneslagg. Det ble ogsa funnet en rekke stykker av knudrete, udefinerbar slagg, som
med sannsynlighet kan tolkes som en form for bunnskollefragmenter. Noe knust
sjaktmateriale ble funnet, men i svart begrenset omfang og uten klare strukturelle
egenskaper. Det er likevel sannsynlig at de stammer fra en sjaktovn. Mengden stein
indikerer at ovnsomradet har statt i relasjon til aktivitetslaget, og en sarskilt
konsentrasjon av stein er skilt ut som egen struktur (S5). Det var serskilte
konsentrasjoner av slagg @st og ser for S5, som kan veere utplgyde slaggutkast.

Figur 10: Sildete masser fra aktivitetslag S1. Fra venstre mot heyre: Malmblandet sand/silt,
grus, renneslagg, udefinerbart slagg, kull (foran), sjaktmateriale (bak) og stein (bakerst). Foto:
Ingar M. Gundersen (Cf.34249:101).

Slaggutkast S2

Strukturen var et utflytende sjikt med blanda masser av redlig og grasvart grus og
malm, samt slagg og smastein, pa ca. 4 x 4 meter og opptil 34 cm tykt. Laget dekkes
delvis av gra silt med noe grus og slagg, som 1 plan nermest fremstar som steril
undergrunn. Strukturen var dermed noe vanskelig & avgrense i plan. En rekke felter
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med rustred jernutfelling medforte at strukturen innledningsvis ble tolket som en
rosteplass, men “malmen” viste seg ikke 4 vere magnetisk. Da sjakter ble anlagt
gjennom strukturen fremkom imidlertid tydelige slaggholdige lag, som var preget av
sterk forvitring og jernutfelling. En kvadrant pa 0,5 x 0,5 meter ble gravd sentralt 1
strukturen og massene deretter séldet. Massene inneholdt minimalt med brent leire og
kull, men overraskende mye slagg i forhold til det som lot seg observere i1 plan og
profil. Mengden slagg var likevel liten i forhold til de evrige bestanddelene.

I likhet med aktivitetslag S1 ble det ogsd her funnet udefinerbart slagg, som
sannsynligvis kan tolkes som bunnskollefragmenter. Majoriteten av slaggbitene kunne
imidlertid defineres som renneslagg, men det meste av slagget var sdpass fragmentert
at feiltolkninger kan forekomme. Slagget var svart rustradt, noe som kan tilskrives de
fuktige grunnforholdene. Dette har sannsynligvis ogsa medfert den kraftige rustrade
fargen, som kunne observeres i plan. Sanden/silten var svart malmblandet.

Figur 11: Sildete masser fra slaggutkast S2. Fra venstre: Sand, udefinerbar slagg, renneslagg,
stein, kull, sjaktmateriale, grus. Foto: Ingar M. Gundersen (C{.34249:96).

Figur 12: Renneslagg (VP1) fra aktivitetslag S1, og udefinerbart slagg (VP4) fra slaggutkast S2.
Foto: Ingar M. Gundersen (Cf.34249:104-105).

Kullkonsentrasjon S3

Markant og ujevnt sjikt med kull og grabrun silt, med mal ca. 3,2 x 5,5 meter og
opptil 14 cm tykkelse. Kullsjiktet ligger pa en ujevn undergrunn og har ingen klare
strukturelle egenskaper. En dreneringsgraft skjerer igjennom laget i vest, men noe
kull kan ogsa observeres pa andre siden av denne. Kullaget er tydeligst mot nordgst,
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og avtar gradvis med sgrvest og s@rgst, og kan eventuelt tolkes som spor etter et
utpleyd kullager.

%.,.; 2 B i 2 s erw,gz.“m o i

Figur 13: Kullsjikt S3 sett i profil mot nordvest. Foto: Jorgen Beckman (Cf.34249:79).

Reosteplass S4
Ujevnt sjikt med kraftig rustrod og svart jernutfelling, som innledningsvis ble tolket
som en rosteplass. Strukturen ble imidlertid senere avskrevet.

1. Gré silt med et tydelig grabrunt preg i flaten
2. Markant innslag av gra leire
3. Lys gra grusblandet silt

4. Gulgra grusblandet silt med spredte rustrade spetter

5.Gra silt med kullspetter. Konsentrasjon av kull og slagg mot vest, og under lag 1
6. Gruslag med kraftig radlig og svart jernutfelling

7. Gulgr grusblandet silt med spredte rustrade spetter

8. Markebrun silt

u 9. Tynt lag av malm

10. Ligner lag 1, men grusholdig og noe mer brunlig i fargen
Fv269

@Pystre Slidre kommune, Oppland fylke

Tegnet i 1:20 av Ingar M. Gundersen og Jgrgen Bockman
- 15. juni og 22. juni 2010
Plan- og profiltegning av S5

€ Slaggbiter

X Kullbiter

™ Varmepavirkning
Plantegning

Profiltegning

Jernvinneanlegg id 115947
Rudi gbnr. 51/1

Figur 14: Plan og profiltegning av nedgravning/grop SS.

Nedgravning/grop S5

Markant konsentrasjon av steiner i aktivitetslag S1 pa 2,54 x 1,14 meter, som i profil
fremsto som en grunn grop pa opptil 32 cm dybde. Strukturen skilte seg fra resten av
S1 ved en noe meorkere gribrun farge, iblandet lommer med gré ubrent leire og mye
stein. Mengden slagg var likevel relativt liten, men nedgravningen ble tolket & kunne
vare spor etter et odelagt ovnsomrdde. Ved temming av strukturen lot det seg
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imidlertid ikke gjore & péavise noen sikre spor etter dette, men et svakt siltblandet
kullsjikt ble dokumentert mot bunn av nedgravningen. Det ble ikke funnet
sjaktmateriale i nedgravningen.

Groft S6
Bred forsenkning fylt med matjord. Avskrevet.

Kullgrop S7

Avlang og avrundet kullsjikt i dyrket mark, hvorpa kun bunn av strukturen var bevart.
Strukturen malte 3,8 x 2,74 meter og var opptil 24 cm dyp. Kullsjiktet var tydeligst i
ytterkant og mot bunnen, og inneholdt godt bevarte kullbiter. Selv mindre trefliser
hadde intakt trestruktur. Tydelig varmepavirkning var synlig pa flere steder, bade pa
siden av og under strukturen. Mot midten var strukturen delvis gjenfylt med grabrun
sand, grus og noe matjord. Sjiktet inneholdt ogsd smastein og en rekke flate
steinheller, samt porselen, glasskar og noe ubrent trevirke. Det virket slik som om
gropen var blitt playd opp og gjenfylt i nyere tid. Tolkningen “kullgrop” er imidlertid
noe usikker, ettersom bade fyllmassene og kullsjiktet fremsto som relativt nytt.
Plgyelaget var ogsa svart tynt, hvorpa man ville forventet en dypere og bedre bevart
kullgrop. ”Kullgrop” er likevel den mest narliggende definisjonen.

Figur 15: Kullgrop S7 i plan, sett mot nord-nordvest. Foto: Ingar M. Gundersen (Cf.34249:59).

B o A

a0 & = ey

Figur 16: Kullgrop S7 sett i profil, sett mot ser-serost. Foto: Ingar M. Gundersen (Cf.34249:82).
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Kullgrop S8

Dyp og godt markert kullgrop i dpen barskog med relativt rett nedskjering og indre
diameter pa 2,2 meter. Indre diameter er her forstitt som diameteren pd selve
nedskjeringen. Diameteren mellom toppvollene er pd 5,6 meter, hvorpa kullgropa kan
defineres som mellomstor (Jf. Bloch-Nakkerud 1987:22; Narmo 1996:170).
Nedskjeringen hadde ogsad tydelige hjerner 1 serest og servest, og kan ha vert
kvadratisk med flat bunnform. Vollene var brede og flate, men hadde en noe usikker
ytre avgrensning. Den ytre diameteren ser ut til & ha vert 6,35 meter, og dybden 1,4
meter. Strukturen var bevokst med flere bartrar i ser, nord og vest, men dette ser ikke
ut til & ha hatt nevneverdig innvirkning pé gropas utforming. Kullgropa virket ogsa
relativt uskadd av moderne virksomhet, men en telefonmast var plassert i vestre
ytterkant med et bardunfeste i vollen i est. Et provestikk ble foretatt sentralt i
milebunnen, hvor det fremkom et tykt og markant kullsjikt pa 25 cm. Kullbitene var
godt bevart og flere var forholdsvis store. Kullgropa var slik sett ikke fullstendig tomt.

Figur 17: Kullgrop S8 (id 115950) sett mot ost-serest. Foto: Ingar M. Gundersen (Cf.34249:85).

5.5.2 PRODUKSJONSVOLUM

Ved volumberegning av det totale slagginnholdet i1 slaggutkast S2, ble det tatt
utgangspunkt i en beregningsmetode tilsvarende volumet av en halv ellipsoide. Dette
er samme beregningsmetode som benyttet ved Gréafjellprosjektet (Rundberget 2007),
og har formel V=(4/3n)(abc)/2. A, b, og ¢ representerer strukturens halvakser, og med
lengde og bredde 4,86 m. og 4,5 m. og hayde 0,27 m., blir verdiene 1 halvaksene 2,25,
2,43 0g 0,27 ("heyde” 1 en slagghaug er i utgangspunktet en halvakse i en ellipsoide).
Regnestykket blir da (4/3 x @) x (2,25 x 2,43 x 0,27) som deretter divideres pa 2.
Slaggutkastets totale volum blir dermed 3,05 m?®. Mengden slagg ble deretter beregnet
ut ifra et masseuttak pa 0,5 x 0,5 m., som var 25 cm dypt, med andre ord 1/16 m?3.
Massene ble saldet og kategorisert som slagg, stein, sand/malm, sjaktmateriale, kull
og “grus”. Sistnevnte kategori bestar av fragmenter av slagg, sjaktmateriale, stein og
kull som ikke er finsortert. De ulike kategoriene ble deretter veid, og ved a
multiplisere med 16 far man vekt per m’. Sifrene kan deretter overfores pa
slagghaugens totale volum (Tabell 2). Utregningen gir et slaggvolum pa 1025,5 kg,
som er 23,1 % av slaggutkastets volum. Hvis man deretter vurderer at 23,1 % av
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kategorien “grus” ogsa sannsynligvis representerer slagg, gir dette et totalt
slaggvolum pa 1228,5 kg.

Det er imidlertid benyttet forskjellige utregningsmetoder pa ulike prosjekter. Axel
Mjerum (2004, 2005, 2006) tar for eksempel utgangspunkt i en kjegle, med formelen
V=1/3(nr?h), hvorpa regnestykket ville veert 1/3 x (x x (2,34)? x 0,27). Dette ville
resultert i et totalvolum pé 1,5 m?, som er ca. halvparten av Bernt Rundbergets (2007)
metode. Dette gir likevel smé variasjoner i1 forholdet til slaggvekten, ettersom den 1
dette tilfellet kun utgjer 23,1 %. Resultatet ville da blitt 1128,5 kg. Lars Erik Narmo
(1996:81) har pa sin side benyttet flateinnholdet og multiplisert dette med heayden (7 x
(2,34)° x 0,27). Dette ville gitt et resultat pa 1389,8 kg slagg. Variasjonene mellom de
ulike beregningene er dermed smi, og Rundbergets metode gir et resultat litt under
middelverdien for de to evrige. Den vil derfor bli benyttet i den videre behandlingen
av emnet.

08/11854

Kategori Kg Kg pr. m3 % | Total mengde i slaggutkastet (kg) | Hvorav slagg (kg)
Slagg 21,0 336,0| 23,1 1025,5 1025,5
Stein 10,5 168,0| 11,5 512,7 0,0
"Grus" 18,0 288,0| 19,8 879,0 203,0
Sand/malm 41,5 664,0| 45,6 2026,6 0,0
Sjaktmateriale | 0,028 0,410,031 1,367 0,0
Kull 0,002 0,0]0,002 0,107 0,0
Sum 91,030 1456,5 | 100,0 4445,3 1228,5

Tabell 2: Volumberegning av mengden slagg i slaggutkast S2.

Som det fremgér av Tabell 3 er imidlertid mengden slagg i aktivitetslag S1 vesentlig
lavere enn i slaggutkast S2. Mengden slagg var ogséd svaert variabelt i aktivitetslaget,
hvorpd det ikke lar seg gjore & angi et noyaktig presist slaggvolum. Tabell 3 angir
likevel en pekepinn pa mengden slagg, hvorpa det er pavist et totalt slaggvolum pa ca.

1,5 tonn pa jernvinneanlegget.

Kategori Kg Kg pr. m3 % | Total mengde i aktivitetslaget (kg) |Hvorav slagg (kg)
Slagg 1,4 41,5 2,6 190,20 190,20
Stein 19,0 563,0| 35,2 2581,35 0,00
"Grus" 10,0 296,3| 18,5 1358,61 35,25
Sand/malm 23,5 696,3| 43,6 3192,72 0,00
Sjaktmateriale | 0,053 1,6 0,098 7,20 0,00
Kull 0,006 0,2/0,011 0,83 0,00
Sum 53,96| 1598,75|100,0 7330,91 225,45

Tabell 3: Volumberegning av mengden slagg i aktivitetslag S1.

Det har tidligere blitt benyttet ulike forholdstall mellom mengden slagg og utbyttet av
jern pé de ulike prosjektene. Mens Mjaerum (2004, 2005) ved tidligere undersgkelser
pa Beitostalen har benyttet forholdstallet 1:1 mellom mengden slagg og utbyttet av
jern, benytter Narmo (1996:141, 1997:125) flere ulike estimater pd Radsmoprosjektet.
Minste sannsynlige utbytte av jern vurderes som 0,3 kg jern per kilo slagg, selv om
Narmo selv erkjenner at dette sannsynligvis er altfor lavt. Han operer ogsa med
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forholdstallet slagg:jern pa 1:1 og 1:1,5, pa grunnlag av analyser av malm, slagg og
sjaktmaterialet. Rundberget (2007:333, 350-354) sammenstilte de ulike
beregningsmetodene og valgte deretter & forholde seg til utbytteberegninger pa 1:0,5,
1:0,9 og 1:1,4. P4 bakgrunn av hans redegjorelse vil de samme estimatene benyttes i
denne sammenhengen, hvorpa produksjonsvolumet med sannsynlighet ligger pa 0,7-2
tonn (Tabell 4). Det er imidlertid sannsynlig at store mengder med slagg har blitt
pleyd bort, hvorpa den reelle produksjonen kan ha vart vesentlig hoyere.

Produsert jern etter faktorene 1:0,5, 1:0,9 og 1:1,4 angitt i kilo
1:0,5 1:0,9 1:1,4
727,0 1308,6 2035,6

Tabell 4: Utbytteberegning for jernvinneanlegg 115947

5.5.3 NATURVITENSKAPELIGE PR@VER

Det ble tatt inn 8 prever av malm og slagg for metallurgiske analyser, hvorav en
malmprove senere ble avskrevet som jernutfelling (VP2). De ovrige metallurgiske
provene bestar av seks prover av slagg, hvorav en kan defineres som bunnskolle
(VP10) og to er av udefinerbar type (VP4 og VP8). Sannsynligvis representerer alle
tre provene en form for bunnskoller. De tre resterende prevene bestér alle av slagg
med rennestruktur, og er definert som renneslagg (VP1, VP3 og VP7). En prove av
malm (VP9) er tatt ut fra masseuttaket for volumberegning i aktivitetslag S1, ved
hjelp av magnet.

Malmpreve VP9 og tre slaggprover (renneslagg VP3, bunnskolle VP10 og
udefinerbar slagg VP4) ble sendt til UV GAL ved Riksantikvariedmbetet 1 Sverige for
metallurgiske analyser (Jf. Vedlegg 8.5.2). Analysene av VP4 berer preg av at slagget
har sterknet i bunn av en sjaktovn, og det er dermed narliggende & tolke de
udefinerbare slaggklumpene som bunnskoller. Analysene viser en tilsvarende kjemisk
sammensetning 1 alle de tre slaggprevene, som 1 hovedsak ligger innenfor verdiene for
tidligere tilsvarende analyser 1 omradet. Det eneste unntaket er at provene har et
relativt heyt manganinnhold. Jerninnholdet var pa ca. 50 %. Malmpreven VP9 kan
imidlertid ikke stamme fra den samme prosessen som slaggprevene, ettersom
manganinnholdet bare er en tiendedel av det som er pavist i slagget. Det stilles
spersmalstegn i rapporten pa hvorvidt det kan defineres som malm i det hele tatt. Den
er uansett ikke egnet til jernfremstilling, ettersom jerninnholdet er sveart lavt. De
avvikende resultatene mellom malmen og slagget kan imidlertid skyldes
funnomstendigheten, ettersom malmen ikke stammer fra et definert malmlag, men fra
aktivitetslaget. Lena Grandin nevner likevel muligheten for at det kan ha vert benyttet
ulike malmtyper 1 blestringen, med ulike kjemiske sammensetninger.

Rapporten konkluderer med at slaggprevene sannsynligvis stammer fra samme
ovnstype, og slutter seg til tolkningen av at dette mi ha vert en sjaktovn med
slaggavtapning.

Totalt sett ble 10 kullprover tatt ut, hvorav &tte stammer fra strukturer pa
jernvinneanlegget. To kullprever ble tatt ut fra henholdsvis kullgrop S7 og S8. Seks
kullprover har blitt vedartsbestemt av statsstipendiat Helge I. Heoeg. Begge
kullprevene fra kullgropene S7 og S8 besto utelukkende av furu (pinus). Fra
jernvinneanlegget besto kullprevene hovedsakelig av bjerk (betula) eller furu (pinus).
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Fra slaggutkast S2 ble det pédvist bade furu og bjerk, mens kullkonsentrasjon S3
hovedsakelig besto av bjerk og med et lite innslag av hegg (prunus).

De seks kullprovene ble deretter videresendt til radiologisk datering ved
Nasjonallaboratoriet for C14-datering. I prover hvor det forekom mer enn en vedart,
ble kun bjerk videresendt til datering.

5.5.4 DATERING

Kullgroper knyttes i all hovedsak til jernvinneteknologien i yngre jernalder og
middelalder, og det foreligger fi eller ingen sikre dateringer til eldre jernalder (Larsen
2009:66). Det er etter hvert kommet inn flere etterreformatoriske dateringer fra
kullgroper fra ulike omrader (Amundsen 2008; Larsen 2009:66, 148, 152; Gundersen
2008, 2011), men hovedbrukstiden kan defineres innenfor vikingtid og middelalder
med et tyngdepunkt pd 1200-tallet (Larsen 2004:154). F& dateringer til
etterreformatorisk tid foreligger fra Oppland. Fa kullgroper er imidlertid generelt sett
undersekt 1 Qystre Slidre, utenom de som ligger inne pa jernvinneanleggene pa
Beitostolen. Tidligere undersekelser har dermed 1 all hovedsak blitt utfort ved
Beitostalen, hvor de radiologiske dateringene ligger innenfor 975 — 1400 e. Kr., med
et visst tyngdepunkt i tidlig- og heymiddelalder (Larsen 2009:136). Det er dermed
narliggende a vurdere en datering kullgropene ved Fv269 innenfor samme periode.

Ingen jernvinneanlegg er tidligere undersekt i denne delen av Qystre Slidre, og
anleggets dérlige beskaffenhet kompliserer en nermere vurdering av dets organisering
og teknologiske aspekter. Noe informasjon kan likevel trekkes ut av materialet. Ved
salding av masser fra bade slaggutkastet og aktivitetslaget kunne hovedvekten av
slagget defineres som renneslagg. Noe sjaktmateriale ble ogsd funnet, men dette
utgjorde minimale deler av volumet i strukturene. Det er likevel nerliggende & tolke
blesterovnen som sjaktovn med slaggavtapning, hvorpd virksomheten sannsynligvis
kan plasseres innenfor Fase II i yngre jernalder/middelalder (Larsen 2009:77-85).

TRA-2584| KULLGROP S8, KP5 T

TRA-2583| KULLGROP S¥7, KP4 —

TRA-2582, SLAGGUTKAST S2, KP10 —

TRA-2581, NEDGRAVNING S5, KP9 —

— | TRA-2580, NEDGRAVNING S5, KP8

TRA-2579, KULLKONS ENTRATJON S3, KP3 =

-1400 -1200 -1000 -800 -600 -400 -200 0 200 400 600 800 1000 1200 €. Kr

Figur 18: Skjematisk fremstilling av de radiologiske dateringene pa prosjektet.

Det ble foretatt seks radiologiske dateringer, fra henholdsvis to kullgroper og tre
strukturer pa selve jernvinneanlegget. Resultatet var svert sprikende (Figur 18). Den
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eldste dateringen skriver seg fra nedgravning S5, og resulterte i 1190-1040 f. Kr.
Ytterligere en prove fra S5 ga 235-325 e. Kr. Dette tilsvarer bronsealder og romertid.
Kullkonsentrasjon S3 ble datert til 680-780 e. Kr., noe som plasserer virksomheten
innenfor merovingertid. Slaggutkastet og kullgropene fikk relativt identiske dateringer
innenfor tidsrommet 885-990 e. Kr., noe som tilsvarer vikingtid. Slaggutkastet ble
datert pd trekull fra bjerk, mens kullgropene kun inneholdt furu.

5.6 VURDERING AV UTGRAVNINGSRESULTATENE, TOLKNING OG DISKUSJON.

Totalt ble et jernvinneanlegg (id 115947) og to kullgroper (id 115948, id 115950)
undersekt pd prosjektet, hvorav jernvinneanlegget og en kullgrop (id 115948) 14 i
dyrket mark. De var dermed ogsa svert skadet av playing, og kildeverdien var spesielt
sterkt forringet pd jernvinneanlegget. Noe informasjon kunne likevel trekkes ut av
lokalitetene, og pd jernvinneanlegget 14 et slaggutkast delvis intakt under et sjikt med
gra silt og grus. Det er uklart hvordan de overliggende massene ble akkumulert pa
feltet, men det har medfert at slaggutkastet ble skjermet for de mest omfattende
skadene fra akerdrifta. I slaggutkastet kunne det pavises bade renneslagg og
sjaktmateriale. Til tross for at mengden sjaktmateriale var svert begrenset, indikerer
likevel det samlede funnbildet at blesterovnen har veert av typen sjaktovn med
slaggavtapning, hvorpd anlegget kan dateres til Fase II i yngre jernalder/middelalder
(Larsen 2009:77-85). De metallurgiske analysene underbygger denne tolkningen. Kun
enkelte sikre bunnskoller kunne dokumenteres, men det forekom en rekke
slaggklumper av udefinerbar type. Dette kan vare bunnskollefragmenter, noe ogsa de
metallurgiske analysene indikerer. Dette kan slik sett kan indikere en noe annerledes
teknologi enn det som er kjent fra Beitostelen.

I prosjektplanen (Larsen 2010) ble det diskutert hvorvidt jernvinneanlegg uten
integrerte kullgroper kunne vere et sarskilt trekk ved anleggene i tidlig Fase II. Den
radiologiske dateringen fra slaggutkastet underbygger en slik tolkning, og indikerer at
anlegget herer hjemme i vikingtid. Det ma likevel fremheves at anlegget var sapass
skadet, at det er heftet store usikkerhetsmomenter ved anleggets organisering. Det er
ogsa en viss mulighet for at eventuelle kullgroper kan ligge utenfor det avdekkede
feltet, ettersom det undersokte omrddet er av begrenset omfang. Ingen
jernvinneanlegg er heller undersokt i denne delen av Oystre Slidre, hvorav det
komparative materialet er noe mangelfullt.

Utover slaggutkastet kunne ingen sikre konstruksjonselementer pd anlegget skilles ut,
men enkelte aktivitetsspor kunne dokumenteres. Dette gjelder et slaggholdig
aktivitetslag og et kullsjikt, hvorpa sistnevnte kan vare et utpleyd kullager.
Aktivitetslaget innehold mye stein, og det er nerliggende a se for seg at blesterovnen
har sttt pa denne delen av feltet. Ingen sikre spor etter blesterovnen kunne imidlertid
dokumenteres, men en svert steinholdig nedgravning sto sentralt i aktivitetslaget og
kunne tolkes som rester etter dette. De radiologiske dateringene fra nedgravningen
taler imidlertid imot en slik tolkning, med utslag til henholdsvis bronsealder og
romertid. Differansen mellom de to dateringene ligger pa opptil 1515 ar, hvorpa de
ikke kan relateres til noen entydig aktivitet. Kullaget viste seg ogsé 4 vere eldre enn
slaggutkastet, og ble datert til merovingertid. De svert sprikende dateringene fra
anlegget tyder pd en omrotet funnkontekst, og det er uklart hva de ulike sjiktene og
forsenkningene representerer. Arsaken til dette er usikker, men en nzrmere analyse av
anleggets organisering er med andre ord ikke mulig. Det er likevel sannsynlig at det
har veert en slagghaug i tillegg til slaggutkastet, men at sporene etter denne var svert
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fragmentert. Det totale slaggvolumet pé anlegget er beregnet til 1,5 tonn, noe som kan
tilsvare en jernproduksjon péd ca. 727-2035 kg. Den reelle jernproduksjonen har nok
likevel veert hayere, ettersom den fragmenterte slagghaugen var iblandet mye matjord
fra ployingen.

Kullgrop id 115948 var likeledes sterkt skadet av dyrkning, men milebunnnen var
likevel intakt. Milebunnen hadde en lengde pd 3,8 meter, noe som indikerer at
kullgropa ber ha vert av mellomstor eller stor sterrelse. Formen var tilnermet
sitkuler, noe som sammenfaller med de overordnede trekkene for kullgroper i
Valdres, selv om kvadratiske og rektangulare kullgroper ogsa er kjent (Larsen
2009:136-139). Kullgrop id 115950 14 i skogsterreng og ble kun prevestukket, men
observasjoner gjort 1 plan indikerer at denne kan ha vert kvadratisk. Det er imidlertid
knyttet stor usikkerhet til kullgropenes utforming i plan, hvorpé strukturens form ma
sies 4 veere usikker (jf. kap. 5.4). Kullgropen ser imidlertid ut til & kunne defineres
som mellomstor, i henhold til Lars Erik Narmos (1996:170) definisjoner. Kullgropene
fikk nermest identiske radiologiske dateringer til henholdsvis 885-965 og 895-990 e.
Kr., og gropene ser dermed ogsd ut til & vaere samtidige med slaggutkastet pa
jernvinneanlegget. Det er dermed sannsynlig at kullproduksjonen kan knyttes til
jernfremstilling 1 naeromradet.

6. KONKLUSJON

I forbindelse med reguleringsplan for Fv 269 Rudi — Volbu ble det gjennomfort
arkeologiske utgravninger av et jernvinneanlegg og to frittliggende kullgroper. Bade
jernvinneanlegget og en av kullgropene 14 i dyrket mark, og spesielt jernvinneanlegget
var svart skadet. P4 jernvinneanlegget var kun slaggutkastet intakt, ettersom det var
dekket av et gralig grussjikt. Alle andre spor etter jernblestringen var pleyd i stykker,
men det kunne pévises indikasjoner pé ytterligere en slagghaug. Ingen kullgroper ble
dokumentert pd anlegget.

I slaggutkastet ble det dokumentert badde renneslagg og bunnskoller, samt en noe
udefinerbar slaggtype. Dette kan indikere en noe annerledes jernteknologi enn det
som er pavist pa Beitostelen, men det samlede funnbildet peker likevel i retning av
Fase II-teknologien i yngre jernalder/middelalder. Slaggutkastet ble radiologisk datert
til vikingtid, noe som underbygger denne tolkningen. De to kullgropene fikk naermest
identiske dateringer som slaggutkastet, og kullbrenningen kan dermed trolig knyttes
til jernblestring 1 omrédet. Kun en av disse ble totalgravd, og det ble her dokumentert
en oval milebunn.

7. LITTERATUR

Amundsen, Qystein
2008 Kullgroper og andre groper. Datering av groper i utmark pd @vre Romerike i
Akershus. Nicolay arkeologisk tidsskrift 105.

Bloch-Nakkerud, Tom
1987 Kullgropa i jernvinna overst i Setesdal. Varia 15. Universitetets
Oldsaksamling, Oslo.

|@\‘ Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo 25
%4y  Fornminneseksjonen



50/17, 51/1, 51/3 og 51/4, Qystre Slidre 08/11854

Grotberg, Unni

2008 Rapport fra arkeologisk registrering av automatisk fredete kulturminner i
forbindelse med utbedring av fv 269 fra Rudi til Volbu. Upublisert
registreringsrapport. Oppland fylkeskommune, avdeling for Kulturvern,
Lillehammer.

Gundersen, Ingar M.

2008 Rapport fra arkeologisk utgravning av kullgroper. Sveen 6/6, Grov 7/4, Bo
8/2, Kasa 9/2, Strand 10/4, Gudbrandslie, Vang kommune, Oppland.
Upublisert utgravningsrapport. Kulturhistorisk museum, Oslo.

2011 Arkeologiske registreringar i samband med 420 kV kraftlinje ”Orskog —
Fardal”. Kulturhistorisk publikasjon nr. 3, Sogn og Fjordane fylkeskommune.

Larsen, Jan Henning

1991 Jernvinna ved Dokkfloyvatn. De arkeologiske undersokelsene 1986-1989.
Varia 23. Universitetets Oldsaksamling, Oslo

2004 Jernvinna péd Ostlandet 1 yngre jernalder og middelalder — noen kronologiske
problemer. Viking 2004.

2009 Jernvinneundersokelser. Faglig program, bind 2. Varia 78. Kulturhistorisk
museum, Fornminneseksjonen, Oslo.

2010 Prosjektplan.  Undersokelse — av  automatisk  fredete  kulturminner
(jernvinneanlegg id 115947, 2 kullgroper: id 115948 og 115950).
Reguleringsplan for utbedring av fv 269 Rudi — Volbu. Lille Rudi 50/17, Rudi
51/1, 51/3 og 51/4, Oystre Slidre kommune, Oppland. Upublisert prosjektplan.
Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo.

Mjaerum, Axel

2004 Rapport fra arkeologisk utgravning av jernvinneanlegg med kullgroper. Beito
Sondre (3/4), Oystre Slidre, Oppland. Upublisert utgravningsrapport.
Kulturhistorisk museum, Oslo.

2005 Rapport fra arkeologisk utgravning av jernvinneanlegg med kullgroper. Beito
Sondre, 3/456, Oystre Slidre, Oppland. Upublisert utgravningsrapport.
Kulturhistorisk museum, Oslo.

2006 Rapport fra arkeologisk utgravning av jernfremstillingsplass med kullgroper.
Beito Hoyfjellshotell (3/121), Oystre Slidre, Oppland. Upublisert
utgravningsrapport. Kulturhistorisk museum, Oslo.

2007 Jord og jern — jernvinna pé Beitostelen i middelalderen. Arbok for Valdres.
Tidsskrift for Valdres historielag. 84. argang, s. 176-188.

Narmo, Lars Erik

1996 Jernvinna i Valdres og Gausdal — et fragment av middelalderens akonomi.
Varia 38. Universitetets Oldsaksamling, Oslo.

1997 Jernvinne, smie og kullproduksjon i Osterdalen. Arkeologiske undersokelser
pd Rodsmoen i Amot 1994-1996. Varia 43. Universitetets Oldsaksamling,
Oslo.

Omland, Atle
2000 Valdresjern. Nicolay arkeologisk tidsskrift 81.

|@\‘ Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo 26
%4y  Fornminneseksjonen



50/17, 51/1, 51/3 og 51/4, Qystre Slidre 08/11854

Rundberget, Bernt
2007 Jernvinna i Grdfjellomradet. Grdfjellprosjektet bind 1. Varia 63.
Kulturhistorisk museum, Fornminneseksjonen, Oslo.

|@\‘ Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo 27
%4y  Fornminneseksjonen



50/17, 51/1, 51/3 og 51/4, OQystre Slidre

8. VEDLEGG

8.1 STRUKTURLISTE

Strukturliste (flateavdekkin

08/11854

, jernvinneanlegqg id 115947 og id 115948)

Str.nr. | Type Kontekst Form Dimensjon (m) Dybde (m) Tolkning Element/fyll Kommentar

S1 Aktivitetslag Utflytende 6,3x5,7 0,4 Utplgyd slagghaug? Blandete masser med slagg, grabrun silt, grus, kull, stein Sveert skadet
og noe sjaktmateriale

S2 Slaggkonsentrasjon Rund 4x4 0,34 Slaggutkast Kraftig rustrgd sand, silt og grus med noe kull, mye slagg Delvis intakt
og noen steiner

S3 Kullkonsentrasjon Utflytende 3,2x5,5 0,14 Kullager? Siltlag med mye kull og litt grus Sveert skadet

sS4 Jernholdig grus Utflytende 5,44 x2,1 0,08 Rosteplass? Blandede masser av gra, rustrgd og mgrkebrun silt, Avskrevet
iblandet grus og steiner samt flekker av svart mgrkebrun
sandaktig masse som ligner malm.

S5 Nedgravning Sentralt plassert i S1 Avlang og 2,54x1,14 0,32 Ovnsomrade? Gra silt med noen konsentrasjoner med kull. Flere mindre | Avskrevet

avrundet og mellomstore steiner i ytterkant, samt i flaten.
S6 Groft/grop - _ B B - Avskrevet
Strukturliste (flateavdekking, kullgrop id 115948)

Str. nr. | Type Kontekst Form Dimensjon (m) Dybde (m) Tolkning Element/fyll Kommentar

S7 Kullsjikt Frittliggende Oval 3,8x2,74 0,24 Utplgyd kullgrop Markant kullsjikt delvis dekket av gralig beige sand og Uviss. Kan vaere
grus med noe silt, kull og sma og mellomstor stein. Noe nyere tids
moderne avfall funnet i flaten. kulturminne

Strukturliste (kullgrop i utmark, id 115950)

Struktur Fg@r utgravning Etter utgravning Kullag i milebunnen Kommentar

(S-.nr.) Ytre Diam. Indre Dybde Nedskjzering Form pa gropa | Ytre Dybde Indre Faser Kassebunn, Tykkelse Profil, bunn-

C-nr. diam. toppvoll diam. (m) | (m) (bunn) diam. (m) diam. plan (cm) form

(m) (m) (m) (m)
S8 6,35 5,6 2,2 0,85 Oval, med Oval, med - 1,4 - 1 - 25 - Telefonmast i vestre
C57520-1 antydning til antydning til ytterkant, og bardunfeste
hjgrner hjgrner i sgrgstre voll
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8.2 FUNN OG PR@VER
Metallurgiske prgver C57518

Funn-nr. Kontekst/struktur C-nr. Type prgve Kategori St. mal. (cm) Kommentar

VP1 Aktivitetetslag S1 C57518/10 Slaggprgve Renneslagg 5,7x6,5x2,4 | Fralag7i@-V-gdende profil

VP2 Rgsteplass S4 Malmprgve - - Tatt ut i plan. Avskrevet.

VP3 Slaggutkast S2 C57518/2 Slaggprgve Renneslagg 3,7x5,7x1,4 | Utvalg av prgver tatt ut fra masseuttaket for volumberegning av slagg i
slaggutkastet. Deler av prgven sendt inn til metallurgiske analyser.

VP4 Slaggutkast S2 C57518/3 Slaggprgve Udefinerbart 8,1x8,9x5,4 | Utvalg av prgver tatt ut fra masseuttaket for volumberegning av slagg i
slaggutkastet. Knudrete, udefinerbart slagg. Deler av prgven sendt inn for
metallurgiske analyser.

VPS5 Slaggutkast S2 C57518/1 Sjaktmateriale - 2,2x2,4x1,2 | Stykker av sjaktmateriale (brent leire med slagg) tatt ut fra masseuttaket for
volumberegning av slagg i slaggutkastet.

VP6 Aktivitetslag S1 C57518/9 Sjaktmateriale - 3,3x4,3x1,7 | Stykker av sjaktmateriale (brent leire med slagg) tatt ut fra masseuttaket for
volumberegning av slagg i aktivitetslaget

VP7 Aktivitetslag S1 C57518/11 Slaggprgve Renneslagg 4,3x5,1x2,4 | Utvalg av prgver tatt ut fra masseuttaket for volumberegning av slagg i
aktivitetslaget.

VP8 Aktivitetslag S1 C57518/12 Slaggprgve Udefinerbart 3,3x4,3x2,2 | Utvalg av prgver tatt ut fra masseuttaket for volumberegning av slagg i
aktivitetslaget. Knudrete, udefinerbart slagg.

VP9 Aktivitetslag C57518/13 Malmprgve - - Malm skilt ut av masseuttaket for volumberegning av slagg i aktivitetslaget ved hjelp
av magnet.

VP10 | forlengelsen av NV-S@ gaende sjakt | C57518/17 Slaggprgve Bunnskolle 8,4x16x7,2 Slagget 13 i et matjordssjikt skaret ned i undergrunnen, og |3 slik sett utenfor bade S1

gjennom S2, inntil S1. og S2 i en omrotet kontekst. Prgven sendt inn for metallurgiske analyser.
Liste over kullprgver C57518-57520
Prgvenr. Kontekst/ struktur C-nr. NTNU Lab.nr. Type Gram Treslag Kommentar C14-dat.
KP1 Aktivitetslag S1 C57518/14 3,6 Lag 3. Ng-sv gaende profil
KP2 Aktivitetslag S1 C57518/15 1,0 Vestvendt profil i nv-kvadant
KP3 Kullkonsentrasjon S3 C57518/8 TRa-2579 21,8 Det ble bestemt 40 biter, N@-ende av profil, i fordypning. Kun 680-780 e. Kr. (1285 + 30)
hvorav 39 betula (bjgrk) og | betula sendt videre til radiologisk
1 prunus (hegg) datering.
KP4 Kullgrop S7 C57519/1 TRa-2583 13,3 Det ble bestemt 40 biter, Kullsjikt lag 3 i profil 885-965 e. Kr. (1150 + 30)
alle pinus (furu)
KPS Kullgrop S8 C57520/1 TRa-2584 20 Det ble bestemt 40 biter, Prgvestikk i milebunnen 895-990 e. Kr. (1095 + 30)
alle pinus (furu)
KP6 Slaggutkast S2 C57518/4 2,2 Masseuttak
KP7 Aktivitetslag S1 C57518/16 6,1 Masseuttak for slaggberegning
KP8 Mulig ovnsomrade S5 C57518/6 TRa-2580 1,5 Det ble bestemt 40 biter, Profil i kullholdig siltlag 1190-1040 f. Kr. (2930 * 35)
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alle pinus (furu)

KP9 Mulig ovnsomrade S5 C57518/7 TRa-2581 1,4 Det ble bestemt 40 biter, Profil i kullholdig siltlag. Kun betula 235-325 e. Kr. (1780 + 30)
hvorav 23 betula (bjgrk) og | videresendst til radiologisk datering.
17 pinus (furu)

KP10 Slaggutkast S2 C57518/5 TRa-2582 2,5 Det ble bestemt 40 biter, Fra ng-sv gdende profil, N@-del. Fra

hvorav 38 betula (bjgrk) og
2 pinus (furu)

lag 11. Kun betula videresendt til
radiologisk datering.

890-975 e. Kr.(1130 + 30)

Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo
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8.3 TEGNINGER

Sjakt gjennom aktivitetslag S1

Plantegning 1 meter

Profiltegning

1. Gra silt med et tydelig gridbrunt preg i flaten

2. Markant innslag av gra leire

3. Lys gra grusblandet silt

4, Gulgra grusblandet silt med spredte rustrode spetter

5. Gra silt med kullspetter. Konsentrasjon av kull og slagg mot vest, og under lag 1
6. Gruslag med kraftig radlig og svart jernutfelling

7. Gulgra grusblandet silt med spredte rustrgde spetter

8. Merkebrun silt

9. Tynt lag av malm

10. Ligner lag 1, men grusholdig og noe mer brunlig i fargen

C  Slaggbiter

X Kullbiter

Varmepavirkning /\

Jernvinneanlegg id 115947

Rudi gbnr. 51/1

Fv269

@ystre Slidre kommune, Oppland fylke

Tegnet i 1:20 av Ingar M. Gundersen og Jergen Backman
15. juni og 22. juni 2010

Plan- og profiltegning av S5

Fornminneseksjonen
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Jernvinneanlegg id 115947

Fv269

Rudi gbnr. 51/1

@ystre Slidre kommune, Oppland fylke

Tegnet i 1:20 av Jgrgen Bgckman 15. og 16. juni 2010
Rentegnet av Ingar M. Gundersen

Nord- og vestvendt profil giennom aktivitetslag S1

Tverrprofil

KP1
VP1
N Dreneringsgraft

Sjakt giennom
slaggutkast 52 /

. Homogen grabrun silt med enkelte steiner (S5) x  Kullbiter
. Grabrun silt med litt steinm grus og spredte slaggbiter
Radlig masse med konsentrasjoner av slagg C Slaggbiter
. Kullblandet silt
. Utydelig lag med litt slagg og enkelte kullflekker
. Grasilt 1 meter
. Grabrun silt med litt kull og spredte slaggbiter
. Tynt lag av lys gra silt
Grabrun silt og grus. Noe slagg i overflaten
. Mgrk gré silt, med noe forvitret stein og jernutfelling i overflaten
. Ligner lag 2, men noe lysere og graere homogen silt med jernutfelling og antydning til kull
. Undergrunn. Lys grd silt med mye forvitret stein og grus, samt flekker med rgdlig jernutfelling
. Radlig jernutfelling

W No N W

el =
wr R o

Dreneringsgraft

/@“ Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo
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Jernvinneanlegg 115947

Rudi gbnr. 51/1

Fv269

@ystre Slidre kommune, Oppland fylke
Tegnet i 1:20 av Jgrgen Bgckman 10. juni 2010
Rentegnet av Ingar M. Gundersen
Plantegning over aktivitetslag S1

Dreneringsgroft

1 meter
. “”,0-—0—"’
T =g, /’__ < OQ Y]
v Q
N : l‘ 0 Q Sgﬂ o
_”’—/ \\\ 00 OOD O S
e p o, 700 /"
“ NI O
e \ )/
SR .0
X X N N \ O

1. Markant konsentrasjon av slagg

2. Redlig, grusblandet silt/dyrkningslagg med en del slagg og
noe brent leire

3. Siltoggrus, lite slagg

4. Felt med mye store stein (15-35 cm) og grabrun silt/matjord,
lite slagg

5. Konsentrasjon av slagg funnet under snitting. La i et lag mot

bunn av strukturen

. Mgrk og kullblandet matjord

. Silt med rustflekker og slagg

. Masseuttak for volumberegning av slagg

o N

Kullbiter

x

o

Slaggbiter

Dreneringsgraft

&

NET
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Ref. pkt. I

Kullgrop id 115950
Fv269

Lille Rudi, gbnr. 50/17

@ystre Slidre kommune, Oppland fylke

3.
Tegnet i 1:50 av Ingar M. Gundersen 18. juni 2010
Plan og profiltegning av kullgrop S8
@ Stubbe 1 Torv
2: Homogent kullsjikt med mye store kullbiter
+  Ref kt
bl 3. Undergrunn. Kompakt beige silt, sand og l
grus, med noe spor etter varmepavirkning
d) Telefonmast N
:I: Bardunfeste Tihieter
|@(\1 Kulturhistorisk museum, Universitetet 1 Oslo 34
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1 meter

T

Ref. pkt.

KP4 l

— 6.

Kullgrop id 115948 1

Fv269

Rudi gbnr. 51/3

@ystre Slidre kommune, Oppland fylke

Tegnet i 1:20 av Ingar M. Gundersen16. og 18. juni 2010

Kullgrop S7 i plan og profil 2.

™~ Varmepévirkning
i
| X Kullbiter

+ Referansepunkt

Gralig beige sand og grus med noe silt og kull,
samt noe sma og mellomstor stein. Porselen,
glasskar og noe ubrent trevirke ble observert i
plan.

Markant kullsjikt med sveert godt bevarte
kullbiter, inklusive forkullede fliser.

Markant varmepavirkning.

Lys grabeige sand og grus med noe kullspor.
Delvis oppblandet med undergrunnen.

Gragul sand, silt og grus. Ligner undergrunnen.
Gralig sand, grus og silt, med mye stor stein og

oppsprukket skiferstein. Tydelig varme-
pavirkning kan observeres oppunder strukturen.

|/@\1 Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo
%gity/  Fornminneseksjonen
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Rudi-Valbu, gnr/bnr 51/1, @ystre Slidre kommune, Oppland

52, Slagghaug
11.06.2010 LM.G.

X Profil A

Profil B I

@@L & O

Gra silt med noe grus og slagg. | SV mer homogent, men i N& mer opplblandet med det som ligner rustred malm.

"Malmen” er imiddlertid ikke magnetisk

Utflytende felt med blanda masser av redlig og svart grus/malm, samt noe slagg og smastein.

Ser ut til 8 dekkes av () pa store deler av feltet,

Mer markant konsentrasjon av svart grus/malm innenfor @
Markant konsentrasjon av rustred grus/malm innenfor @
Tynt sjikt med mark gra silt og kull. Uklar avgrensning mot @
Svart grus/malm. Ingen tydelige kullbiter.

Red grus/malm. Enkelte av kornene er magnetiske.

Masseuttak for volumberegning av slagg

Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo
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Rudi-Volbu, gnr/bnr 51/1, @ystre Slidre kommune, Oppland
S 2, Slagghaug
18.06.2010 J.B.

Profil B, mot N@

Profil A, mot NV

Kraftig rustred sand/silt/grus med noen steiner og spredte slaggbiter. Omrader med svart farge (kull?)
Gruslag med redlige flekker. Natur?

Undergrunn av gra silt og grus. Sma flekker av red jernutfelling.

Gra silt, lite stein/grus.

Gratt siltlag iblandet grus/stein og mye rodfarge.

Grabrun silt med svarte og redbrune spetter.

Gra silt med litt stein/grus. Avgrenset i toppen av en tynn rustrod stripe som fortsetter i overkant av lagene ® og (@ i NvV-del av profilen.

®@ 0 @O 60 6 6

Gra silt/grus og spredte slaggbiter. Vanskeleg & skille fra undergrunnen @

Lys gra silt med spredte smasteiner og redlige flekker. Steril grunn.

Omréde av (D iblandet mye gra silt. Vanskelig & avgrense fra undergrunnen @
Grasvart masse av kullblandet silt.

Grabrun silt, noe merkere enne undergrunnen.

® ® ©@ @ ©

Masseuttak for volumberegning av slagg.

Silt Kullblanda

Sand . Trekull

.| Gruslag med .
.| redlige flekker 0 Stein

.o | Grus KP | Kullprove
|- . Masseuttak for
a ‘. S|399 volumberegning av slagg

Redfarge/malm

N

f s Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo
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8.4 FOTOLISTE.
Fotoliste, Negativnr. Cf.34249

08/11854

Negativnr Motivbeskrivelse Navn Dato Retning
Cf34249_001.JPG | Oversiktsbilde over jernvinneanlegg id 115947, fgr utgravning Bgckman, Jgrgen 07.06.2010 Sgrast
Cf34249_002.JPG | Oversiktsbilde over jernvinneanlegg id 115947, tatt fra grdsveien inn til Rudi Bgckman, Jgrgen 07.06.2010 Sgrgst
Cf34249_003.JPG | Oversiktsbilde over jernvinneanlegg id 115947, tatt fra gdrdsveien inn til Rudi Bgckman, Jgrgen 07.06.2010 Sgr-sgrvest
Cf34249_004.JPG | Oversiktsbilde over jernvinneanlegg id 115947 Bgckman, Jgrgen 07.06.2010 @st
Cf34249_005.JPG | Oversiktsbilde over jernvinneanlegg id 115947 Bgckman, Jgrgen 07.06.2010 Nordgst
Cf34249_006.JPG | Oversiktsbilde over jernvinneanlegg id 115947 Bgckman, Jgrgen 07.06.2010 @st-nordgst
Cf34249_007.JPG | Oversiktsbilde over jernvinneanlegg id 115947 Bgckman, Jgrgen 07.06.2010 Dst
Cf34249_008.JPG | Oversiktsbilde over jernvinneanlegg id 115947 Bgckman, Jgrgen 07.06.2010 Nordgst
Cf34249_009.JPG | Oversiktsbilde over jernvinneanlegg id 115947 Bgckman, Jgrgen 07.06.2010 Dst
Cf34249_010.JPG | Oversiktsbilde over jernvinneanlegg id 115947 Bgckman, Jgrgen 07.06.2010 Sgrgst
Cf34249_011.JPG | Oversiktsbilde over jernvinneanlegg id 115947, med landskapet rundt Bgckman, Jgrgen 07.06.2010 Nord-nordvest
Cf34249_012.JPG | Oversiktsbilde over jernvinneanlegg id 115947, med landskapet rundt Bgckman, Jgrgen 07.06.2010 Nord-nordgst
Cf34249_013.JPG | Oversiktsbilde over jernvinneanlegg id 115947, med landskapet rundt Bgckman, Jgrgen 07.06.2010 @st-nordgst
Cf34249_014.JPG | Oversiktsbilde over jernvinneanlegg id 115947, sett nedenfra Bgckman, Jgrgen 07.06.2010 Nord-nordvest
Cf34249_015.JPG | Oversiktshilde over jernvinneanlegg id 115947, sett nedenfra Bgckman, Jgrgen 07.06.2010 Nord-nordvest
Cf34249_016.JPG | Oversiktsbilde over jernvinneanlegg id 115947, sett fra dkeren Bgckman, Jgrgen 07.06.2010 Vest-nordvest
Cf34249_017.JPG | Oversiktsbilde over jernvinneanlegg id 115947, sett fra dkeren Bgckman, Jgrgen 07.06.2010 Vest-nordvest
Cf34249_018.JPG | Oversiktsbilde over jernvinneanlegg id 115947, sett fra veien Bgckman, Jgrgen 07.06.2010 @st-sgrgst
Cf34249_019.JPG | Oversiktsbilde over kullgrop id 115948, fgr flateavdekking Bgckman, Jgrgen 07.06.2010 Sgrast
Cf34249_020.JPG | Oversiktsbilde over kullgrop id 115948, fgr flateavdekking Bgckman, Jgrgen 07.06.2010 Nordgst
Cf34249_021.JPG | Oversiktsbilde over kullgrop id 115948, fgr flateavdekking Bgckman, Jgrgen 07.06.2010 Nord
Cf34249_022.JPG | Oversiktsbilde over kullgrop id 115948, fgr flateavdekking Bgckman, Jgrgen 07.06.2010 Nordvest
Cf34249_023.JPG | Oversiktsbilde over kullgrop id 115948, fgr flateavdekking, sett nedenfra Bgckman, Jgrgen 07.06.2010 Sgrvest
Cf34249_024.JPG | Utsikt mot jernvinneanlegg id 115947, sett fra nedenfor kullgrop id 115948 Bgckman, Jgrgen 07.06.2010 Vest-nordvest
Cf34249_025.JPG | Arbeidsbilde - gravemaskin mellom telefonkablene Bgckman, Jgrgen 08.06.2010 Nord
Cf34249_026.JPG | Arbeidsbilde - gravemaskin mellom telefonkablene Bgckman, Jgrgen 08.06.2010 Nord

Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo
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Cf34249_027.JPG | Arbeidsbilde - gravemaskin mellom telefonkablene Bgckman, Jgrgen 08.06.2010 Nord
Cf34249_028.JPG | Arbeidsbilde - gravemaskin mellom telefonkablene Bgckman, Jgrgen 08.06.2010 Nord
Cf34249_029.JPG | Oversiktsbilde sett fra Rv 51 Gundersen, Ingar M. 10.06.2010 Vest-nordvest
Cf34249_030.JPG | Oversiktsbilde sett fra Rv 51, etter avkjgrselen til Rudi Gundersen, Ingar M. 10.06.2010 Vest-nordvest
Cf34249_031.JPG | Framrenset aktivitetslag S1 Gundersen, Ingar M. 10.06.2010 Vest-sgrvest
Cf34249_032.JPG | Framrenset aktivitetslag S1 Gundersen, Ingar M. 10.06.2010 Sgrvest
Cf34249_033.JPG | Framrenset aktivitetslag S1 Gundersen, Ingar M. 10.06.2010 Vest
Cf34249_034.JPG | Framrenset slaggutkast S2 Gundersen, Ingar M. 10.06.2010 sgrvest
Cf34249_035.JPG | Framrenset slaggutkast S2 Gundersen, Ingar M. 10.06.2010 Sgrgst
Cf34249_036.JPG | Oversikisbilde over feltet Gundersen, Ingar M. 11.06.2010 Sgr-sgrgst
Cf34249_037.JPG | Oversiktsbilde over feltet Gundersen, Ingar M. 11.06.2010 Nord-nordvest
Cf34249_038.JPG | Oversiktsbilde over feltet, ved ukas slutt Gundersen, Ingar M. 11.06.2010 Sgr-sgrgst
Cf34249_039.JPG | Oversiktsbilde over feltet, ved ukas slutt Gundersen, Ingar M. 11.06.2010 Nord-nordvest
Cf34249_040.JPG | Mulig ovnsomrdde S5 Gundersen, Ingar M. 14.06.2010 Sgr-sgrgst
Cf34249_041.JPG | Mulig ovnsomrdde S5 Gundersen, Ingar M. 14.06.2010 Vest-sgrvest
Cf34249_042.JPG | Mulig ovnsomrdde S5 Gundersen, Ingar M. 14.06.2010 Sgr-sgrgst
Cf34249_043.JPG | Oversiktsbilde over feltet etter andre framrensing Gundersen, Ingar M. 14.06.2010 Sgrast
Cf34249_044.JPG | Oversiktsbilde over feltet etter andre framrensing Gundersen, Ingar M. 14.06.2010 Nordvest
Cf34249_045.JPG | Aktivitetslag S1 i plan etter at sjakter er anlagt Gundersen, Ingar M. 14.06.2010 Vest
Cf34249_046.JPG | Slaggutkast S2 i plan etter at sjakter er anlagt Gundersen, Ingar M. 14.06.2010 Sgr
Cf34249_047.JPG | Slaggutkast S2 i plan etter at sjakter er anlagt Gundersen, Ingar M. 14.06.2010 Nord-nordgst
Cf34249_048.JPG | Mulig rgsteplass S4 i plan etter framrensing Gundersen, Ingar M. 14.06.2010 Sgrast
Cf34249_049.JPG | Mulig ovnsomrdde S5 i profil i sjakt Gundersen, Ingar M. 14.06.2010 Nord
Cf34249_050.JPG | Grgft/grop S6 i plan (avskrevet) Gundersen, Ingar M. 15.06.2010 Sgrast
Cf34249_051.JPG | Grgft/grop S6 i plan (avskrevet) Gundersen, Ingar M. 15.06.2010 Vest
Cf34249_052.JPG | Grgft/grop S6 i plan (avskrevet) Gundersen, Ingar M. 15.06.2010 Nord-nordgst
Cf34249_053.JPG | Kullflekk S3 i plan Bgckman, Jgrgen 07.06.2010 Sgrast
Cf34249_054.JPG | Kullflekk S3 i plan Bgckman, Jgrgen 07.06.2010 Sgrgst
Cf34249_055.JPG | Kullflekk S3 i plan Bgckman, Jgrgen 07.06.2010 Sgrvest
Cf34249_056.JPG | Kullflekk S3 i plan Bgckman, Jgrgen 07.06.2010 Nordvest
Cf34249_057.JPG | Kullflekk S3 i plan Bgckman, Jgrgen 07.06.2010 Nordgst
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Cf34249_058.JPG | Kullgrop S7 i plan Gundersen, Ingar M. 16.06.2010 Nord-nordvest
Cf34249_059.JPG | Kullgrop S7 i plan Gundersen, Ingar M. 16.06.2010 Nord-nordvest
Cf34249_060.JPG | Kullgrop S7 i plan Gundersen, Ingar M. 16.06.2010 Nordgst
Cf34249_061.JPG | Kullgrop S7 i plan Gundersen, Ingar M. 16.06.2010 Nord-nordvest
Cf34249_062.JPG | Kullgrop S7 i plan Gundersen, Ingar M. 16.06.2010 Nordgst
Cf34249_063.JPG | Aktivitetslag S1 i profil, SV-kvadrant, oversikt Bgckman, Jgrgen 16.06.2010 Vest
Cf34249_064.JPG | Aktivitetslag S1 i profil, SV-kvadrant, oversikt Bgckman, Jgrgen 16.06.2010 Vest
Cf34249_065.JPG | Aktivitetslag S1 i profil, SV-kvadrant, oversikt Bgckman, Jgrgen 16.06.2010 Vest
Cf34249_066.JPG | Aktivitetslag S1 i profil, SV-kvadrant, nordre del Bgckman, Jgrgen 16.06.2010 Vest
Cf34249_067.JPG | Aktivitetslag S1 i profil, SV-kvadrant, midtre del Bgckman, Jgrgen 16.06.2010 Vest
Cf34249_068.JPG | Aktivitetslag S1 i profil, SV-kvadrant, sgndre del Bgckman, Jgrgen 16.06.2010 Vest
(Cf34249_069.JPG | Langsgdende g-v gdende profil gjennom aktivitetslag S1, hele Gundersen, Ingar M. 17.06.2010 Nord-nordvest
Cf34249_070.JPG | Langsgéende g-v gdende profil gjennom aktivitetslag S1, venstre del Gundersen, Ingar M. 17.06.2010 Nord-nordvest
Cf34249_071.JPG | Langsgdende g-v gdende profil gjennom aktivitetslag S1, hgyre del Gundersen, Ingar M. 17.06.2010 Nord-nordvest
Cf34249_072.JPG | Langsgéende g-v gdende profil gjennom aktivitetslag S1, hele Gundersen, Ingar M. 17.06.2010 Nord-nordvest
Cf34249_073.JPG | Oversiktsbilde over feltet etter maskinell snitting av strukturene Gundersen, Ingar M. 17.06.2010 Sgr-sgrgst
Cf34249_074.JPG | Oversiktsbilde over feltet etter maskinell snitting av strukturene Gundersen, Ingar M. 17.06.2010 Nord-nordvest
Cf34249_075.JPG | Aktivitetslag S1, profil i NV-kvadrant Gundersen, Ingar M. 17.06.2010 Vest
Cf34249_076.JPG | Bilde tatt under tgmming av mulig ovnsomrdde S5 Gundersen, Ingar M. 17.06.2010 Nord
Cf34249_077.JPG | Bilde tatt under temming av mulig ovnsomrade S5, detalj Gundersen, Ingar M. 17.06.2010 Nordvest
Cf34249_078.JPG | Kullag S3 i profil Bgckman, Jgrgen 17.06.2010 Nordvest
Cf34249_079.JPG | Kullag S3 i profil Bgckman, Jgrgen 17.06.2010 Nordvest
Cf34249_080.JPG | Kullag S3 i profil, detalj Bgckman, Jgrgen 17.06.2010 Nordvest
Cf34249_081.JPG | Kullag S3 i profil, detalj Bgckman, Jgrgen 17.06.2010 Nordvest
Cf34249_082.JPG | Kullgrop S7 i profil Gundersen, Ingar M. 18.06.2010 Sgr-sgrgst
Cf34249_083.JPG | Kullgrop S7 i profil Gundersen, Ingar M. 18.06.2010 Sgr-sgrgst
Cf34249_084.JPG | Kullgrop S8 i plan Gundersen, Ingar M. 18.06.2010 Sgr-sgrgst
Cf34249_085.JPG | Kullgrop S8 i plan Gundersen, Ingar M. 18.06.2010 Dst-sgrgst
Cf34249_086.JPG | Kullgrop S8 i plan Gundersen, Ingar M. 18.06.2010 Nord
Cf34249_087.JPG | Kullgrop S8 i plan, detaljbilde av nedskjaeringen Gundersen, Ingar M. 18.06.2010 @st-nordgst
Cf34249_088.JPG | Prgvestikk i kullgrop S8 i profil Gundersen, Ingar M. 18.06.2010 Sgr-sgrgst
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Cf34249_089.JPG | NV-profil i slaggutkast S2 Gundersen, Ingar M. 18.06.2010 Nordgst
Cf34249_090.JPG | S@-profil i slaggutkast S2 Gundersen, Ingar M. 18.06.2010 Nordgst
Cf34249_091.JPG | SV-N@-gdende profil, SV-halvdel Gundersen, Ingar M. 18.06.2010 Nordvest
Cf34249_092.JPG | SV-N@-gdende profil, hele Gundersen, Ingar M. 18.06.2010 Nord
Cf34249_093.JPG | SV-N@-gdende profil, N@-halvdel Gundersen, Ingar M. 21.06.2010 Nordvest
Cf34249_094.JPG | Masseuttak fra slaggutkast S2 Gundersen, Ingar M. 21.06.2010 Nordvest
Cf34249_095.JPG | Mulig rgsteplass S4 i profil Bgckman, Jgrgen 21.06.2010
Séldete masser fra masseuttak i slaggutkast S2 (Fra venstre: Sand, bunnskoller, renneslagg,
Cf34249_096.JPG | stein, kull, sjaktmateriale, grus) Gundersen, Ingar M. 21.06.2010 Nordvest
Sdldete masser fra masseuttak i slaggutkast S2 (Fra venstre: Sand, bunnskoller, renneslagg,
Cf34249_097.JPG | stein, kull, sjaktmateriale, grus) Gundersen, Ingar M. 21.06.2010 Nordvest
Séldete masser fra masseuttak i slaggutkast S2 (Fra venstre: Sand, bunnskoller, renneslagg,
Cf34249_098.JPG | stein, kull, sjaktmateriale, grus) Gundersen, Ingar M. 21.06.2010 Nordvest
Cf34249_099.JPG | Mulig ovnsomréde S5 i profil Bgckman, Jgrgen 22.06.2010 Nord
Cf34249_100.JPG | Mulig ovnsomrade S5 i profil Bgckman, Jgrgen 22.06.2010 Nord
Masseuttak fra aktivitetslag S1 (Fra venstre: Sand, grus, renneslagg, udef. slagg, kull,
Cf34249_101.JPG | sjaktmateriale (bak) og stein) Gundersen, Ingar M. 22.06.2010 st
Masseuttak fra aktivitetslag S1 (Fra venstre: Sand, grus, renneslagg, udef. slagg, kull,
Cf34249_102.JPG | sjaktmateriale (bak) og stein) Gundersen, Ingar M. 22.06.2010 @st
Cf34249_103.JPG | Rudi/Rge med det ferdiggravde anlegget i forgrunnen Gundersen, Ingar M. 23.06.2010 Nord-nordgst
Cf34249_104.JPG | Renneslagg (VP1) fra aktivitetslag S1 Gundersen, Ingar M. 22.02.2011 -
Cf34249_105.JPG | Udefinerbart slagg (VP4) fra slaggutkast S2 Gundersen, Ingar M. 22.02.2011 -
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8.5 ANALYSER

8.5.1 DATERINGSRAPPORT FRA LABORATORIET FOR RADIOLOGISK DATERING

LABORATORIET FOR RADIOLOGISK DATERING

Adr.: NTNU - Gigshaugen, Sem Szelandsv. 5, 7491 Trondheim
Telefon 73593310 Telefax 73593383

DATERINGSRAPPORT

Oppdragsgiver: Larsen, Jan H. DF-4438
KuTturhistorisk Museum, Fornminneseksjonen
Postboks 6762 St. Olavs plass, 0130 Oslo

'-;:% Oppdragsgivers ref. Materiale D::" 'f;ﬁ :g:” Kz'&“:“ a;f

TRa-2579 |[115947 KP3, S3 Trekull 1285 + 30 AD680-780| -25.1
Rudi, @ystre Slidre Bjigrk
Oppland

TRa-2580 |115947 KP8, S4 Trekull 2930 = 35 BC1190-1040] -24.2
Rudi, @Bystre Slidre Furu
Oppland

TRa-2581 | 115947 KP9, S4 Trekull 1780 + 30 AD235-325| -26.3
Rudi, @ystre Slidre Bjork
Oppland

TRa-2582 | 115947 KP10, S2 Trekull 1130 + 30 AD890-975( -25.6
Rudi, Bystre Slidre Bjgrk
Oppland

TRa-2583 {115948 KP4, S7 Trekull 1150 + 30 AD885-965| -25.7
Lille-Rudi og Rudi Furu
@ystre Slidre, Oppland

TRa-2584 | 115950 KP5, S8 Trekull 1095 + 30 AD895-990 | -25.7
Rudi, @ystre Slidre Furu
Oppland

Dato: 27 MAY 2011 Laboratoriet for Radiologisk Datering
gib{xﬂ<£4&hA1\ €£>>AJ)A/’\J35/\~03

Sglvi Stene Einar Vernes
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8.5.2 RAPPORT FRA METALLURGISKE ANALYSER VED UV GAL

% Riksantikvariedmbetet
Avdelningen fér arkeologiska undersgkningar

UV GAL RAPPORT 2011:12
GEOARKEOLOGISK UNDERSOKNING

Vikingatida
jarnframstallning
Kemisk analys av slagg och malm fran fv 269 Rudi — Volbu

Askeladden id 115947

Lille-Rudi 50/17, Rudi 51/1, 51/3 och 51/4, @ystre Slidre kommune,
Oppland, Norge

Lena Grandin

Geoarkeologiskt Laboratorium
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UV GAL RAPPORT 2011:12
GEOARKEOLOGISK UNDERSOKNING

Vikingatida jarnframstallning

Kemisk analys av slagg och malm fran fv 269 Rudi — Volbu
Askeladden id 115947

Lille-Rudi 50/17, Rudi 51/1, 51/3 och 51/4, @ystre Slidre
kommune, Oppland, Norge

Lena Grandin

% Riksantikvarieimbetet
Avdelningen fdr arkeologiska undersdkningar

Geoarkeologiskt Laboratorium
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Riksantikvarieambetet

Avdelningen for arkeologiska undersokningar
UV Mitt

Portalgatan 2A

754 23 Uppsala

Véxel: 010-480 80 30

Fax: 010-480 80 47

e-post: uvuppsala@raa.se
e-post: fomamn.eftemamn@raa.se
www .arkeologiuv.se

Figur pé framsidan. En tappslagg hel och i mikroskop pé polerad yta, med flera palagrade slaggléden. Slaggen é&r finkornigast
léngs ytan, som ocksa tacks av ett tunt skikt med magnetit. Se fig 1 och 2.

© 2011 Riksantikvarieambetet
UV Uppsala Rapport 2011:12
ISSN 1654-7950

Utskrift Uppsala, 2011
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Sammanfattning

En jarnframstéllningsplats i Oystre Slidre kommune i Oppland, Norge
som har daterats till 890-975 e. Kr. har undersokts av Kulturhistorisk
Museum i Oslo. Platsen, som lag i jordbruksmark, var svért skadad av
plojning. Ingen ugn patriffades men slaggerna antydde att framstillning
skett i schaktugn med slaggtappning. Arkeometallurgiska analyser av ett
litet urval av slaggerna ger ocksa stod for detta. De analyserade
slaggerna, savil karaktiristiska tappslagger som sadana som stelnat i
ugnen, ir kemiskt sett mycket lika varandra. De har innehall av
huvudidmnen och sparimnen som ligger inom samma intervall som
tidigare har observerats for slagger fran Oppland fran savil samma som
andra tidsperioder. De har bland annat ett relativt hégt manganinnehall.
Ett analyserat malmprov, men nagot lag jirnhalt for att vara malm, fran
platsen avviker dock med ett betydligt ligre manganinnehall vilket
antyder att malmer med flera olika sammansittningar kan ha anviints pa

platsen.
Vikingatida jarnframstélining 7
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Abstract

An iron production site in Qystre Slidre, Oppland, Norway dated to AD
890-975, has been excavated by the Cultural museum in Oslo. The site,
in agricultural land, was damaged by cultivation and no bloomery furnace
was observed. The slag, however, is typologically characteristic of slag
tapping furnaces.

Archacometallurgic analyses of a small selection of slags further
strengthen such an interpretation. The analyses also demonstrate a
chemical resemblance between all analysed slags. They have chemical
signatures for major as well as minor and trace elements that are within
the frame previously obtained for slags from the same region, i.c.
Oppland. Noticeable is the content of manganese and correlated high
barium that is among the highest observed. A possible ore sample,
however with fairly low iron content, has deviating composition with
much lower manganese content. This indicates that several ores of
various compositions may have been used at the bloomery site.

8 UV GAL Rapport 2011:12. Geoarkeologisk undersokning
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Inledning

Uppdrag

Geoarkeologiskt Laboratorium (GAL), vid Riksantikvarieimbetet har fatt
iuppdrag av Jan Henning Larsen och Ingar M. Gundersen vid
Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo, att analysera slagg och
malm fran Lille-Rudi 50/17, Rudi 51/1, 51/3 och 51/4, Qystre Slidre
kommune, Oppland. Materialet kommer fran en arkeologisk
undersokningen som genomfordes med anledning av att vigen mellan
Rudi och Volbu skulle breddas. Pé platsen underséktes en
jarnframstillningsplats som var svart skadad av plojning. Ingen ugn
kunde dokumenteras men slaggerna antydde att framstillning skett i
schaktugn med slaggtappning vilket ir typiskt i omradet under yngre
jarnalder till medeltid. En "*C-datering av kolprov frin slaggutkast gav
resultatet vikingatid, niirmare bestimt 890-975 e. Kr.

Bakgrund

Kulturhistorisk museum genomfor varje ar ett stort antal utgrivningar
med anledning av utbyggnader i samhiillet, blant annat av
jarnframstillningsplatser. I undersdkningarna ingar arkeometallurgiska
analyser for att fa upplysningar om produktion, process och kvalitet. Som
en del i varje enskild undersokning ér det idr ocksd viktigt att kunna
jamfora olika anliggnignar och regioner med varandra. Vid museet har
ocksa ett projekt, “Iron Origins™, startats for att utreda om det ir méjligt
att proveniensbestimma jarnfynd fran jarnalder, speciellt vikingatid, och
medeltid. Som ett led i projektet ingér analyser av slagger for att bygga
upp en referenssamling fér framtida analyser av jirnfynd. Slagger har
kontinuerligt analyserats fran flera undersékningar av jirnframstillnings-
och smidesplatser genom dren, bland annat av Arne Espelund (2003,
2004, 2009), Vagn Buchwald (2005) och Geoarkeologiskt Laboratorium
GAL (Grandin m.fl. 2004, 2005, 2006; Andersson & Grandin 2008
Andersson m.fl. 2006), och dessa utgor en grund i en sadan
undersokning. Den omfattande arkeologiska undersékningen av
jarnframstillningsomradet i Grafjell, Hedmark, inkluderade ett stort antal
analyser av slagger men dven jirn (t.ex. Espelund 2003, 2004; Espelund
& Nordstrand 2003, Grandin m.{1. 2004, 2005, 2006; Andersson m.fl.
2006) ir en viktig del. Inom ramen f6r forskningsprojektet valdes
ytterligare slagger ut for analys fran tidigare undersékta
jarnframstillningsplatser i Oppland, Vestfold, Aust-Agder och Buskerud
(Grandin 2009). Slutsatsen fran den inledande utviirderingen av
analyserna var att det dr méjligt att se skillnader mellan regioner med
olika geologiska miljéer med hjilp av en kombination av olika huvud-
och sparimnen i slaggerna (Grandin m.fl. 2010).

For att ytterligare bygga upp analysdatabasen genomfordes analyser av
slagger fran atta lokaler 1 Oppland som har undersokts de senaste aren av
Kulturhistorisk museum. Platserna spinner over ett stort tidsintervall och
omfattar framstillning i blistugnar med savil slagguppsamling som
slaggtappning. De kemiska analyserna (t.ex. Grandin 2010) visar att
ménga av slaggerna fran jirnframstillning i Oppland innehaller en del
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sparimnen, t.ex. vanadin och nickel i hogre halter dn vad som observerats
islagger frin flera andra undersokta regioner. Ett imne som ar vanligt i
malmer dr mangan och det har hittills visat sig forekomma 1 varierande
halter i de undersékta slaggerna. Savil mangan som forckommer i flera
viktsprocent, som sparimnena i betydligt ligre halter, i slaggerna speglar
de anvinda malmernas sammansiittning. Malmerna som i sin tur paverkas
av den geologiska miljo de har bildats i. De analyser som genomfors hir
omfattar bade slagger och en majlig malm varfor det ges méjlighet att
ytterligare bygga pa kunskapsbanken om jirnframstillningen i Oppland.
Ytterligare tva platser med jirnframstillning 1 Oppland undersoks ocksa
(Grandin2011a, b). Dessa presenteras separat, men en helhetsbild av de
kemiska resultaten, i relation till tidigare analyser, ges iiven i denna
rapport.

Platsen i fokus och i ett stérre perspektiv

I denna rapport kommer resultaten fran den aktuella undersékningen att
presenteras. Platsen beskrivs inledningsvis kortfattat med hjilp av
information fran uppdragsgivaren. Direfter f6ljer information om
slaggerna och malmprovet, och de analyser som genomfors. Resultaten
fran de kemiska analyserna jimfors med motsvarande analyser fran
framforallt andra jirnframstillningsplatser i Oppland, men éven fran
enstaka andra regioner (se bakgrundstexten ovan).

Metod

Okular granskning

Slaggerna granskas inledningsvis okulirt och karaktiriseras med
avseende pa bland annat form, typ och grad av magnetism. Slaggerna
delas ocksa och tvirsnittet undersoks for att fa ytterligare information om
hur de ir sammansatta och om de ir homogent eller heterogent
uppbyggda.

Malmen studeras med stereolupp for att £ en uppfattning om
inblandning av annat material, t.ex. sand. En del av malmprovet rostas
ocksd med brinnare for att se hur malmen férandras med 6kad
temperaturer. Malmens fiirg och magnetism kontrolleras fére och efter
rostning vilket ocksa ger en fingervisning om innehéll av jirnoxid. En
naturlig fiirsk malm, innehallande jimhydroxider ir omagnetisk men
overgar till magnetisk jarnoxid vid rostning.

Provtagning

De delade slaggerna provtas for kemisk analys. Syftet med analysen ér
bland annat att fa kiinnedom om slaggernas kemiska sammansittning
vilken antyder vilken malm som har anviints. Malmen har i sin tur fatt sin
sammansittning frin den kemiska signatur som finns i den geologiska
miljon dir den ir bildad. Dirfor ar det viktigt att man analyserar material
som ir resultat av framstillningsprocessen. Det innebir att andra
komponenter som briind lera fran eventuella ugnsviggar eller sandigt och
grusigt material som smiilt fast fran underlaget inte far inga. Dessa
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material har inte aktivt deltagit i processen och har inte heller sitt
ursprung i den malm som anvints pi omradet. Diirfor har allt sadant
tagits bort i provhanteringen sa att endast slaggkomponenten har ingtt i
proverna som analyseras kemiskt.

Vanligtvis undersoks kemiskt analyserade slagger ocksé i mikroskop
for att exakt veta vad som har analyserats och kunna se hur slaggen ar
uppbyggd. Undersékning i mikroskop ir ocksa ett viktigt redskap for att
sirskilja jirnframstillningsslagger fran smidesslagger di detta inte later
sig goras genom enbart okulir granskning. Det ir ocksa méjligt att
siirskilja slagger som stelnat innanfor blistugnens viggar fran dem som
runnit ut och stelnat utanfor.

Kemiska analyser

Totalkemisk analys utférdes pa slaggerna och malmprovet hos ALS
Scandinavia, Luled. Anvind analysmetod dr ICP-AES fér huvudelement
och ICP-QMS for sparelement. Totalt analyserades 43 element i varje
prov.

Mikroskopering av slaggprov

Slaggerna har undersokts i mikroskop for att se hur de dr uppbyggda.
Slaggernas utseende i mikroskala visar detaljer om slaggbildning som
avsljar under vilka temperatur- och syreforhillanden som slaggen har
stelnat. Detta 1 sin tur séiger nagot om slaggen har bildats i eller utanfor en
ugn, eller i en hiird, och om processen varit homogen eller heterogen.

Petrografiska undersokningar utfordes i pafallande (planpolariserat)
ljus for att identifiera materialets olika komponenter och texturella drag.
Undersokningen gjordes i ett Zeiss Axioskop 40A
polarisationsmikroskop utrustad med en digitalkamera.

Slagger bestar huvudsakligen av olivin, wiistit och glas. Vanliga inslag
ar ocksd hercynit, magnetit, leucit, limonit och metalliskt jirn. Olivin ir
ett silikatmineral med den allminna formeln A,Si0,, diir A oftast iir jirn
(fayalitisk sammansittning). Aven mangan, magnesium och kalcium kan
forekomma i mindre mingder. Wiistit, FeO, ir ocksa ett mycket vanligt
inslag i slagger fran blistbruket. Om héga koncentrationer av wiistit
forekommer ir slaggens totala jarnhalt vanligtvis ocksi hog. Glas utgor
slaggernas “restsmilta” och kan dirfor variera kraftigt i sammansittning
beroende pé vilka mineral som tidigare kristalliserat, slaggernas
totalsammansittning och avkylningsférlopp. Magnetit, Fe;0,, kan
forckomma 1 stillet for wiistit om temperatur och/eller syretryck dr
tillrickligt hogt. Detta innebiir att det dr mojligt att sirskilja slagger som
stelnat i eller utanfor ugnen. Hoga aluminiumhalter i kombination med
hoga kaliumhalter aterfinns i leucit, KAISi,04, som i vissa slagger kan
forekomma i stillet for den vanligare glasfasen. Droppar av metalliskt
jdrn, nagra mikrometer stora, dr ocksé vanliga inslag i slagger fran
reduktionsprocessen. Mineralens kornstorlekar ir ocksa betydelsefulla
diir finkorniga slagger visar snabb avkylning och grovkorniga langsam
avkylning. Det senare har vanligen skett inne i ugnen.
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Resultat

Inledningsvis beskrivs lokalen i korthet med informationen som har
tillhandahallits av uppdragsgivaren. Varje slagg och malm som har
granskats beskrivs direfter till sitt yttre. Slaggen beskrivs ocksa i delat
tvirsnitt och fran undersékningen i mikroskop. De kemiska
analysresultaten behandlas slutligen i ett separat avsnitt.

Platsen

Under juni manad 2010 genomforde Kulturhistorisk museum, under
ledning av Ingar M. Gundersen, arkeologiska undersokningar av en
jarnframstillningsplats med anledning av att viig 269 mellan Rudi och
Volbu skulle breddas. Platsen 1ag i jordbruksmark och var delvis svart
skadad av plojning. Den ligger pa ca 700 m.6.h. i ett omrade diir endast fa
spar efter jirnframstillning finns sedan tidigare. Ingen blistugn kunde
dokumenteras men tappslagger, enstaka fragment av ugnsviggslera med
fastsmilt slagg patriffades liksom en del bottenslagger. Sammantaget
tyder materialet pa att ugnstypen varit en schaktugn med slaggtappning,
vilket ir en karaktiristisk ugnstyp for yngre jimalder-medeltid. En *C-
datering av kolprov frin slaggutkast gav resultatet vikingatid, nirmare
bestimt 890-975 e. Kr.

Slaggen patriffades delvis 1 aktivitetslager som eventuellt har varit en
slagghtg som har blivit sekundirt utplsjd. Aven ett utplojt kollager
kunde definieras. Den totala kvarvarande slaggmingden pa platsen har
beriiknats till 1.4 ton.

Tappslagger kunde identifieras i materialet men en stor del av slaggen
var av odefinierbar typ, men utgjorde troligen delar av bottenslagger.
Mgjligen har slaggen brutits ner sekundiirt, och en del beskrivs nirmast
som rostiga.

Slaggen

C57518/2 "Renneslagg fra slaggutkastet”

Slaggen ir del av en timligen tunn och plan tappslagg av flera palagrade
slaggfléden med tillplattat ovalt tvirsnitt, vanligen med centrala hilrum
(Fig. 1). Botten ir stelnad mot ett skrovligt underlag som limnat avtryck.
Overytan ir nigot skrynklig. Slaggen ir omagnetisk, grisvart med en
tunn brun-rod beliggning. Den viger 60,22 g, ir 58 40mm i plan
(fragmenterad) och med en varierande tjocklek fran 10 till 16 mm
(ursprunglig). I delat tviirsnitt (Fig. 1) framtriider en mestadels tiit slagg
med endast enstaka stérre hilrum, men i 6vrigt endast sma porer. Den ir
homogen i sammansittning.

I mikroskop framtriider en timligen finkornig slagg med homogen
sammansittning. Slaggen ir allra finkornigast i ytterkanterna, nagot
grovre i mer centrala delar. Flera sma slaggfloden kan urskiljas, dir vart
och ett ar finkornigare i respektive ytterkant. I sina 6vre delar kantas de
dessutom av en tunn zon av komplexa jirnoxider, bl.a. magnetit (Fig. 2
och 3). I 6vrigt innchiller slaggen olivin, en glastas och wiistit i form av
lingsmala dendritiska bildningar. Enstaka sma droppar av metalliskt jirn
forekommer fordelat 1 slaggen.

12 UV GAL Rapport 2011:12. Geoarkeologisk understkning

Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo
Fornminneseksjonen

08/11854

52



50/17, 51/1, 51/3 og 51/4, @Qystre Slidre

Den fina kornstorleken visar tydligt en hastig avkylning och den 6vre
zonen av magnetit att slaggen har stelnat i syrerik miljo, dvs. tva drag
som 4r karaktaristiska for tappslagger.

08/11854

Figur 1. Slaggen C57518/2 en tappsiagg med tydligt kyld, skrynkiig, ovansida i Gvre
bilden. Undre bilden visar den homogena slaggen i delat tvdrsnitt med insmdit fragment i

botten.

Figur 2. Slaggen CS57518/21
mikroskop. Cversikt frdn dvre delen av
slaggen med kontakt mellan tvd
slaggfldden som kantas av en tunn Ljus
strimma. Cverst en tunn zon av
magnetit (ljust band). Lings kontakten
och dverytan dr slaggen finkornigare
anidvrigt.

Figur 3. Slaggen C57518/2
mikroskop. Detalj frdn foregdende som
visar jorekomsten av magnetit (ljusa
kantiga kristaller) ldngs dverytan och
en bredare ansamiing centrait i bilden.
Slaggen innehdlier i dvrigt olivin (grd
kristaller), glas (mérkare grd) och
wilstit (jusa). Cverst till héger ses rost
i flammiga grd nyanser.
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C57518/3 "Udefinierbart slagg fra slaggutkastet”

Slaggen ér en oregelbunden slaggklump (Fig. 4), fragment av
ursprungligen storre slagg. Den &r omagnetisk, grasvart med brunréd
belaggning. Flera av dess ytor ar brottytor varfor det ar svért att orientera
slaggen men sannolikt &r den en del av en bottenslagg. Den véger

328,16 g och har matten 75x68x50 mm.

I tvérsnitt (Fig. 4) framtrader en slagg som ar mycket homogen i
sammanséttning men skiktad med avseende pa porméngd, porstorlek och
porform. En del skikt innehaller endast smé porer, andra har stéire
cirkelformade porer medan nagra skikt har stérre ovala porer. Dessa
utstrackta porer gor det mojligt att uppatbestdmma slaggen.

Figur 4. Slaggen CS7518&/3 del av en bottensiagg. Tvdrsnittet i nedre bilden visar en
slagg med homogen sammansdttning men skiktad med avseende pd porfirekomst.

14 UV GAL Rapport 2011:12. Geoarkeologisk undersékning
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Den homogena uppbyggnad som noterats okulart syns ocksa i
mikroskop dven om det finns mindre variationer i proportionerna mellan
slaggens olika mineral (Fig. 5). Slaggen 4r genomgéende grovkornigare
an tappslagen i prov nr 2. Wistit, olivin och glas forekommer i hela
slaggen men wiistit upptrader rikligast i de centrala delarna, medan olivin
ar vanligare i nedre och 6vre delen. Dessa omraden avldser kontinuerligt
varandra utan tydliga kontakter. I vissa delar &r glasfasen relativt mork
vilket antyder att den &r kaliumrik med en sammanséttning néra mineralet
leucit. Andelen glas &r dock totalt sett tamligen liten. Tillsammans med
olivin, framst i grovkornigare delar, forekommer ocksa mineralet hercynit
(Fig. 6 och 7). Metalliskt jéarn férekommer endast i ett fatal smé droppar
men nagra mindre omraden med rost 4r troligen bildade sekundart efter
jarn.

Slaggen, med sin kontinuerliga, men begrénsade, variation i
sammanséttning och tamligen grovkorniga uppbyggnad ér karaktaristisk
for slagger som har stelnat ldngsamt i slagguppsamlingsutrymmet i en
blastugn.

Figur 5. Slaggen CS7518/3 i mikroskop. Exempel pé hur slaggen varierar kontinuerligt i
sammansdtining. Hér syns skillnaden melian mer wiistit (ljusa ldngsmala dendriter) i
nedre delen och mindre i dvre.

Vikingatida jarnframstalining 15
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Figur 6. Slaggen CS57518&3 i mikroskop. Detalj som visar slaggens uppbyggnad med
olivin (ljust grd), glas (mdrkt grd) och wiistit (us). Jamfor dven ndsta figur.
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Figur 7. Slaggen CS751&3 i mikroskop. Detalj som visar forekomst av hercynit som med
hjdilp av topografiska effekter i mikroskopet kan skiljas frdn olivin (Se firegdende bild ddr
bdda dr likartat grd.

C57518/17 “Bunnskolle i utkanten av aktivitetslaget och slaggutkastet”
Triangelformat slaggfragment, 160x80 mm i plan, 65 mm tjock och med
en vikt pa 985,05 g. Slaggen &r omagnetisk, grasvart med lokalt ljusbrun
belaggning. Slaggen forefaller ocksé vara négot vittrad, med nedslitna
ytor. Diffust kan tunna slaggstréngar urskiljas i vad som troligen ar
slaggens botten. Slaggen 4r del av en ursprungligen stérre bottenslagg.

I delat tvérsnitt (Fig. 8) framtréder en homogen slagg, Den varierar
nagot i frdga om porférekomst men &r inte lika tydligt skiktad som
slaggen C57518/3.

I mikroskop framtréder en slagg som ér tamligen grovkornig, likt
slagg C57518/3 (Fig. 9). Likt den innehaller den olivin, hercynit (Fig.
10), wiistit och glas i nagot varierande proportioner. Mestadels &r det
kontinuerliga 6vergangar mellan de olika sammanséttningarna, dvs. utan
tydliga kontakter men undantag finns dér en liten slaggdroppe, eller
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tvarsnittet av en tunn slaggstréng som ar nagot finkornigare &n
omgivande slagg, kan urskiljas (Fig. 9). Denna innehéller dock samma
mineral som slaggen i ¢vrigt.

Denna slagg, likt C57518/3, har en uppbyggnad som &r karaktéristisk
for slagger som har stelnat langsamt i slagguppsamlingsutrymmet i en
blastugn.

Figur 9. Slaggen CS7518/17 i mikroskop. Exempel pd hur slaggen varierar i
sammansdtining. Hdr syns skillnaden mellan mer och mindre wiistit. Tiil hdger en
innestuten slaggdroppe som ocksd dr ndgot finkornigare.

Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo
Fornminneseksjonen
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Figur 10. Slaggen C57518/17 i mikroskop. Detalj som visar forekomst av hercynit som
med hjdip av topografiska effekter § mikroskopet kan skiljas frdn olivin (jamfor figur 6
och 7). Cverst syns en liten droppe av metalliskt jarn (vit).

Malmen

C57518/13 "Malmpreve skilt ut med magnet fra aktivitetslaget™

Provet utgérs av finkornigt sandigt material, delvis nagot grusigt. Det ar
gratt eller grabrunt. Dess innehall 4r inte speciellt malmlikt men provet &r
mycket magnetiskt varfér det sannolikt innehaller en del jarnoxider.

En del av provet rostades med brinnare. I samband med rostningen
fick det en svagt Jjusbrunréd nyans som delvis kvarstod vid avsvalning,.
Aven efter rostning 4r provet mycket magnetiskt.

Trots tveksamheten om malm valdes ett delprov ut f6r kemiska
analyser for att se om materialet innehaller nigra karaktéristiska
sparamnen.

Kemiska analyser

Resultaten fran de kemiska analyserna aterges i sin helhet i tabellform
(Tabell 1). Huvudamnena presenteras enligt konventionellt satt som
oxider dér allt jarn har rdknats om till FeO dven om jérnet forekommer i
maénga olika konstellationer. Spardmnen presenteras i en egen del som
rena element, ocksa pa konventionellt sétt. For att kunna jamfora de olika
amnena har diagram anvénts dér huvud- och/eller sparamnen har jamforts
parvis.

Analysresultaten jamfors ocksa med analyser av slagger fran andra
jarnframstallningsplatser, framforallt i Oppland. For att fa ytterligare
perspektiv presenteras ocksa data for Hedmark, Vestfold, Aust-Agder och
Buskerud, dvs. de omraden som ndmndes i inledningen (se referenser
ovan).

Alla tre slagger som har analyserats &r lika i sammanséttning oavsett
om det &r tappslagg eller slagg som stelnat i ugnen som har analyserats.
Dettatyder pa en samhérighet mellan dem. Man kan inte faststélla att de
bildades i samma kérning, men de kommer fran kérningar dér mycket
likvérda malmer har anvéants. Det ar dock inte det analyserade
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malmprovet som ir denna malm. Det antagande som gjordes
inledningsvis om att det var en mycket tveksam malm kunde bekriiftas av
analysresultaten med en lag jirnhalt (43 % FeO; Tabell 1), ligre dn
slaggernas jarninnehall pa drygt 50 % FeO. Intressant att notera ir att
malmen ocksé har en lag manganhalt (ca 1 % MnO), vilket inte
Sverensstimmer med slaggernas betydligt hégre manganinnehill (9-12 %
MnO). Manganinnehallet férvintas visserligen 6ka i slaggen jaimfort med
i malmen eftersom mangan niistan uteslutande gar till slaggen, nir jirn
fordelar sig i metall och slagg, men denna skillnad ir for stor for att det
ska vara rimligt.

Referensdata Oppland (2011)
< Oppland (GAL 2010) A @ystre Slidre, Rudi-Volbu
L 4 Oppland (Espelund 2009) Qystre Slidre, Rudi-Volbu (malm)
30— < Oppland (GAL 2009) A Qystre Slidre, Beitostslen
@ Hedmark (GAL 2009) + Qystre Slidre, Beitostslen (malm
[ ] Aust-Agder (GAL 2009) A Qyer
L3 Buskerud (GAL 2009) + @yer (malm)
A Vestfold (GAL 2009)
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Figur 11. Jimforelse av slaggernas innehdll av barium och mangan. Det finns ett fatal
referensdata med dnnu hégre bariuminnehdll (se Grandin 2010) men diagrammet ir
beskuret och visar merparten av data i detalj. Referensdata fran Espelund (2009),
Grandin (2009, 2010). Data for 2011 i Grandin (2011a, b). Denna undersoknings slagger
(markerade med fyrkant) tillhor de med timligen hogt innehdll men malmen (ring) tillhor
de med ligst innehall.

Nir dessa tre analyserade slagger jimfors med andra analyserade
slagger fran Oppland visar det sig att de ligger inom samma
sammansittningsintervall som tidigare har presenterats. Slaggernas
manganinnehall (Fig. 11) tillh6r de hégre, men inte hogsta, som dr
dokumenterade for slagger fran Oppland. Detsamma giller for barium, ett
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Oppland (2011)
Dystre Slidre, Rudi-Volbu
Dystre Slidre, Rudi-Volbu (malm)
QDystre Slidre, Beitostalen
Qystre Slidre, Beitostglen (malm
Dyer
@yer (malm)

Referensdata
Oppland (GAL 2010)
Oppland (Espelund 2009)
Oppland (GAL 2009)
Hedmark (GAL 2009)
Aust-Agder (GAL 2009)
Buskerud (GAL 2009)
Vestfold (GAL 2009)

dmne som vanligen ir korrelerat med mangan. Fosforinnehallet (Fig. 12),
som ocksa ofta iir relaterat till manganinnehallet, ligger inom det som

tidigare har noterats som vanligt forckommande i fylket, pa knappt 0,5 %.

Det innebir att det inte sticker ut pa nagot sitt. Det samma giller vanadin
(Fig. 13), med virden kring 100-150 mg/kg. I Oppland finns slagger med
savil ligre som hogre halter, men hela Oppland uppvisar en stor
variation, som dock generellt dir pa en hogre niva in slagger fran manga
andra fylken, bland annat det niirliggande Hedmark.
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Figur 12. Jimforelse av slaggernas innehall av fosfor och magnesium. Referensdata fr-an
Espelund (2009), Grandin (2009, 2010). Data for 2011 i Grandin (2011a, b). Denna
undersoknings slagger (markerade med fyrkant) och malm (ring) tillhér de med ligst
innehall av fosfor, men med hégre halt av magnesium.

Slaggerna fran den nu analyserade jirnframstillningsplatsen 1 Oystre
Slidre kommune visar sig ligga inom ett sammansittningsintervall som
tidigare har framkommit for slagger fran Oppland, oberoende av datering
pa jarmnframstillningen, och ugnstyp (sammanstillt bl.a. i Grandin 2010).
Redan 1 mitten av 1900-talet patalade T Dannevig Hauge, med sin
forskning om jirnframstillning med Oppland i fokus, just
manganinnehillet i slagger som pavisade att man nyttjat manganforande
malmer. Speciellt i Valdres var malmen manganrik menade han, medan
manganhalten forefoll vara ligre lingre soderut (ref. i Larsen 2009, s
133). I tidigare genomférda undersokningar har dock den ildre
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framstiillningen uppvisat slagger med ligre manganhalter in den yngre
(Grandin 2010), men en ny analys visar 1iga manganhalter iiven frin
1100/1200-tal i Qystre Slidre kommune (Grandin 2011a). Frigan om det
finns en stor variation dven inom sma omraden, som ér av likartad
storleksordning som inom hela fylket, bor man ha i atanke dven i
kommande studier samtidigt som kronologiska, teknologiska och
geografiska aspekter behandlas.
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Figur 13. Jimforelse av slaggernas innehall av nickel och vanadin. Referensdata fi-in
Espelund (2009), Grandin (2009, 2010). Data for 2011 i Grandin (2011a, b). Slaggerna
fran Oppland har g gdaende hoga hallet varierar fran liga
till mycket héga halter. Bland referensslaggerna fran Vestfold, Buskerud och Aust-Agder
dr nickelhalten under detektionsnivan, ca 10 mg/kg men deras vanadinhalt ér schematisk
inritad som en ellips i diagrammet. Denna underscknings slagger (markerade med
Syrkant) och malm (ring) tillhor de med ligre innehall av nickel, men medelmattiga halter
av vanadin, jimfort med slagger i Oppland.

dinhalter. Nickeli

Fragan om sparimnen ir knutna till geografiskt definierade omraden
ir ocksd av intresse. Norges Geologiske Undersokelse har genomfort en
geokemisk kartliggning av 16sa sediment for hela Norge. Resultaten som
har sammanstillts i en atlas tillsammans med en regionindelning for
forekomsten av olika imnen (Ottesen m.fl. 2000). Inom Oppland kan
man se en variation fran laga till hga halter av flera av de sparimnen
som ir av intresse for att undersoka slagger. Variationen uppvisar dock
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en regelbundenhet med Gudbrandsdalen som en grins. Aven om
sedimenten inte iir identiska med malmer s pavisar de att det finns
kemiska skillnader. Dessa beror naturligtvis ocksa pa berggrunden i
regionen, som ligger till grund for savil 16sa sediment som malmer. Aven
berggrunden uppvisar skillnader, med olika geokemisk signatur. I
Oppland finns sdvil prekambriska magmatiska bergarter som yngre
sandstenar. Grianserna mellan dessa definieras ofta av forkastningar, och
manga dalgangar i landskapet ir knutna till sadana grinser.

Tolkning

En av de analyserade slaggerna ir en tydlig tappslagg medan de tva andra
har stelnat inne i ugnen eller dess slagguppsamlingsutrymme. En
relaterad fraga ir foljaktligen om samtliga ir fran samma typ av ugn eller
om det ror sig om tva olika ugnstyper. Forekomst av tappslagger kan
klart pavisa att blistugn med slaggtappning har funnits pa platsen. Men,
slagger som stelnat i slagguppsamlingsutrymme kan inte entydigt
anvindas for att avgora att det ror sig om ytterligare en ugnstyp eftersom
ocksa en del slagg blir kvar i botten av ugnen samtidigt som slagg tappas
ut. Tva av slaggerna har dock tydliga tecken pa att ha bildats inne i
ugnen. Med tanke pa fyndomstindigheterna finns dock inte beligg for att
urskilja tva ungstyper.

Slaggerna fran den nu analyserade jirnframstillningsplatsen i Qystre
Slidre kommune visar sig ligga inom ett sammansittningsintervall som
tidigare har framkommit for slagger fran Oppland. Alla tre slagger iir lika
i sammansittning med relativt, men inte anmirkningsvirt, hoga halter av
mangan, barium och vanadin. Fosforhalten ir pa liknande niva som
manga andra analyserade slagger frin Oppland. Den provtagna malmen
visade sig ha lag jarnhalt, for lag for att vara bra som malm. Den kan inte
heller ha anvints i framstillningen som slaggerna har bildats vid eftersom
manganinnehallet bara éir en tiondel av det som pavisats i slaggerna.

Denna studie, inkluderande analyser av tre slagger, utgér en viktig del
iett langsiktigt arbete med att ta reda pa om det dr méjligt att se
skillnader i sammansittning i slagger som ér relaterade till var de hor
hemma, dvs. i férlingningen var malmen som anvindes i framstillningen
kommer ifran. Detta kan goras i savil storre som mindre skala,
geografiskt sett. Fér Opplands del, med lang tradition av
jarnframstillning och teknologisk utveckling, borjar antalet analyserade
slagger bli s stort att tendenser bérjar kunna anas. I vilken grad dessa éir
knutna till malmens fyndplats och/eller kronologi och teknologi dr dnnu
for tidigt att avgora.
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Tabell 1. Totalkemisk analys av slagg
ochmalm. Den forsta delen av
tabellen presenterar halter av
huvudelementen i viktsprocent medan
andra delen presenterar halter av
sparelement i mg/kg. Analyserna dr

g forda av ALS Scandinavia AB,
analys nr L1106789 och L.1106794.
Allt jirn ar ursprungligen atergivet

som Fe;O; men dven omréknat till
FeO i slutet av huvudtabellen efter
Justering for glodforlust.

38

i

Tabell 1.
Material Slagg Slagg Maim Slagg
Prov 575182 CS7S183  CS7SI®/N3  CS7SI817
$i0; 233 21,5 350 21,7
Tio: 0292 0,247 0,668 0,281
ALO: 6,60 6,06 12,5 611
Fe0 61,3 7,2 438 643
MnO 109 9,44 1,10 123
Mgo 0,898 0,860 1,22 0,856
Ca0 1,60 1,07 0,879 1,64
Na:0 0484 0323 0,878 0,478
K0 1,39 0,980 2,51 1,29
P05 0464 0375 0,407 0,463
Glidforiust -5,5 5,7 36 58
Summa 102 102 103 104
FeO 50,2 554 427 52,7
Be <0,6 <0,6 2,81 0,655
Se 5,94 3,01 104 327
v 120 167 180 111
cr 56,6 83,8 84,6 486
Co 15,1 <6 482 30,5
Ni 60,0 58,7 344 84,9
Ga 6,77 5,38 19,0 5,60
Rb 42,2 304 105 393
Sr 283 145 109 314
Y 14,6 9,73 25,0 17.8
zr 36,8 59,2 186 78,9
Nb 4,92 3,74 122 477
Mo <2 2,63 8,90 348
Ba 3310 4840 610 3390
La 26,1 15,7 382 29,0
Cce 69,7 44,0 82,6 69,0
Pr 6,24 3,80 9.45 630
Nd 22,6 14,2 359 230
Sm 4,19 2,63 6,65 431
Eu 0,734 0485 1,32 0,695
Gd 3,48 2,26 5,62 3,77
) 0,538 0375 0,848 0,549
Dy 3,13 1,97 486 3,07
Ho 0,715 0429 1,04 0,687
Er 1,94 1,33 2,91 2,02
m 0304 0,201 0,420 0,310
Yo 1,99 1,27 2,81 197
Lu 0345 0,247 0,466 0,353
Hf 2,18 1,53 432 2,14
Ta 0334 0,266 0,861 0,321
w 0434 0467 132 0,549
Th 4,60 3,72 9,90 4,60
U 2,88 1,75 578 3,10
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Figur 1. Slaggen C57518/2 en tappslagg med tydligt kyld, skrynklig, ovansida i 6vre
bilden. Undyre bilden visar den homogena slaggen i delat tvirsnitt med insmdilt fragment i
botten.

Figur 2. Slaggen C57518/2 i mikroskop. Oversikt fran évre delen av slaggen med kontakt mellan tva
slaggfloden som kantas av en tunn ljus strimma. Overst en tunn zon av magnetit (ljust band). Lings
kontakten och dverytan dr slaggen finkornigare dn i ovrigt.

I

Figur 3. Slaggen C57518/2 i mikroskop. Detalj fr-an foregdende som visar for av

magnetit (ljusa kantiga kristaller) lings éverytan och en bredare ansamling centralt i
bilden. Slaggen innehaller i évrigt olivin (gré kristaller), glas (mérkare gri) och wiistit
(jusa). Overst till héger ses rost i flammiga gri nyanser.

Figur 4. Slaggen C57518/3 del av en bottenslagg. Tvirsnittet i nedre bilden visar en
slagg med homogen sammansditming men skiktad med avseende pa porforekomst.

Figur 5. Slaggen C57518/3 i mikroskop. Exempel pa hur slaggen varierar kontinuerligt i
sammansdtning. Hir syns skillnaden mellan mer wiistit (ljusa langsmala dendriter) i
nedre delen och mindre i 6vre.

Figur 6. Slaggen C57518/3 i mikroskop. Detalj som visar slaggens uppbyggnad med
olivin (ljust gra), glas (morkt gra) och wiistit (ljus). Jamfor dven nista figur.

Figur 7. Slaggen C57518/3 i mikroskop. Detalj som visar forekomst av hercynit som med
hjilp av topografiska effekter i mikroskopet kan skiljas fran olivin (Se foregdende bild dir

bada dr likartat gra.

Figur 8. Slaggen C57518/17 del av en b lagg med h

Figur 9. Slaggen C57518/17 i mikroskop. Exempel pa hur slaggen varierar i
sammansditming. Hir syns skillnaden mellan mer och mindre wiistit. Till hoger en
innesluten slaggdroppe som ocksa dr nagot finkornigare.

Figur 10. Slaggen C57518/17 i mikroskop. Detalj som visar forekomst av hercynit som
med hjilp av topografiska effekter i mikroskopet kan skiljas fir-an olivin (jimfor figur 6
och 7). Overst syns en liten droppe av metalliskt jirn (vit).

Figur 11. Jimforelse av slaggernas innehdll av barium och mangan. Det finns ett fatal
referensdata med dnnu hégre bariuminnehdll (se Grandin 2010) men diagrammet dr
beskuret och visar merparten av data i detalj. Referensdata fran Espelund (2009),
Grandin (2009, 2010). Data for 2011 i Grandin (2011a, b). Denna underséknings slagger
(markerade med fyrkant) tillthor de med timligen hogt innehall men malmen (ring) tillhor
de med ldigst innehall.

Figur 12. Jimforelse av slaggernas innehdll av fosfor och magnesium. Referensdata fran
Espelund (2009), Grandin (2009, 2010). Data for 2011 i Grandin (2011a, b). Denna
underséknings slagger (markerade med fyrkant) och malm (ring) tillhér de med ligst

innehall av fosfor, men med hogre halt av magnesium.
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Figur 13. Jamforelse av slaggernas innehdll av nickel och vanadin. Referensdata frin
Espelund (2009), Grandin (2009, 2010). Data for 2011 i Grandin (2011a, b). Slaggerna
Jfran Oppland har g gaende hoga dinhalter. Nickelinnehallet varierar fran laga
till mycket héga halter. Bland referensslaggerna fran Vestfold, Buskerud och Aust-Agder
dr nickelhalten under detektionsnivan, ca 10 mg/kg men deras vanadinhalt dr schematisk

inritad som en ellips i diagrammet. Denna underséknings slagger (markerade med
Syrkant) och malm (ring) tillhor de med ligre innehall av nickel, men medelmattiga halter
av vanadin, jimfort med slagger i Oppland.

Tabellférteckning

Tabell 1. Totalkemisk analys av slagg och malm. Den forsta delen av tabellen presenterar
halter av huvudelementen i viktsprocent medan andra delen presenterar halter av
sparelement i mg/kg. Analyserna dir 1forda av ALS Scandinavia AB, analys nr
L1106789 och L1106794. Allt jirn ér ursprungligen atergivet som Fe,O; men dven
omréknat till FeQ i slutet av huvudtabellen efter justering for glodforhust.

28 UV GAL Rapport 2011:12. Geoarkeologisk undersékning

5 g

;
;
5 0
@ =
B

Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo
Fornminneseksjonen

08/11854

68



50/17, 51/1, 51/3 og 51/4, Qystre Slidre 08/11854

8.6 TILVEKSTTEKST

C57518-C57520

Funnomstendighet: Arkeologisk utgravning. | forbindelse med reguleringsplan for
utbedring av Fv 269 Rudi - Volbu i @ystre Slidre kommune, gjennomfarte Oppland
fylkeskommune i mai 2008 kulturminneregistreringer i omradet. Undersgkelsene
resulterte i funn av to kullgroper (id 115948 og id 115950) og et jernvinneanlegg (id
115947), hvorav jernvinneanlegget og en av kullgropene la i dyrket mark. Den andre
kullgropen 13 i utmark og var tilnermet intakt. De tre anleggene 1a med en viss
avstand fra hverandre. Kullgrop id 115948 har C-nr C57519, mens kullgrop id 115950
har C-nr. C57520. Jernvinneanlegg id 115947 har C-nr C57518. Kulturhistorisk
museum gjennomfarte arkeologiske utgravninger av lokalitetene i perioden 7. - 23.
juni 2010. Undersgkelsene ble foretatt ved hjelp av maskinell flateavdekking av de to
lokalitetene i dyrket mark, mens kullgropen i utmark ble overflatedokumentert og
pravestukket. Det viste seg at lokalitetene i dyrket mark var sveert skadet, men viktig
informasjon kunne likevel trekkes ut av de gjenvaerende sporene. Pa
jernvinneanlegget kunne funn av renneslagg dokumenteres i et slaggutkast (S2), og
enkelte fragmenter av brent leire med fastbrent slagg ble ogsa funnet. Totalt sett
indikerer dette at blesterovnen har vert en sakalt sjaktovn med slaggavtapning, noe
som sannsynliggjer en datering av anlegget til yngre jernalder/middelalder. Det ble
ogsa undersgkt et aktivitetslag (S1), som var sveert oppblandet av slagg og matjord.
Seks kullprgver har blitt vedartsbestemt av statsstipendiat Helge I. Hgeg. Begge
kullprgvene fra kullgropene besto utelukkende av furu (Pinus). Fra jernvinneanlegget
besto kullprgvene hovedsakelig av bjgrk (Betula) eller furu (Pinus). De seks
kullprgvene ble deretter videresendt til radiologisk datering ved Nasjonallaboratoriet
for Cl14-datering (DF-4438). | prever hvor det forekom mer enn en vedart, ble kun
bjerk videresendt til datering. Resultatet var sveert sprikende og understreker
inntrykket av en sveert omrotet funnkontekst. Begge kullgropene og slaggutkastet fikk
imidlertid relativt identiske dateringer til sen vikingtid. De gvrige strukturene ma
betegnes som sveert usikre. Tre slaggprever og en malmpregve ble sendt til
metallurgiske analyser ved UV GAL hos Riksantikvarieambetet i Sverige (UV GAL
RAPPORT 2011:12). Analysene underbygger tolkningen av ovnen som sjaktovn med
slaggavtapning.

Litteratur:

Gundersen, Ingar M., 2011: Rapport fra arkeologisk utgravning av jernvinneanlegg og
kullgroper. Lille Rudi 50/17, Rudi 51/1, 51/3 og 51/4, @ystre Slidre, Oppland.
Upublisert utgravningsrapport. Kulturhistorisk museum, Oslo.

Grandin, Lena, 2011: Vikingatida jarnframstallning. Kemisk analys av slagg och
malm fran fv 269 Rudi - Volbu. Askeladden id 115947. Lille-Rudi 50/17, Rudi 51/1,
51/3 och 51/4, @ystre Slidre kommune. Oppland, Norge. UV GAL RAPPORT
2011:12. GEOARKEOLOGISK UNDERSOKNING.

Funnar: 2010.

Katalogisert av: Ingar M. Gundersen.

C57518/1-17

Produksjonsplass fra middelalder/yngre jernalder fra RUDI (51/1), @YSTRE
SLIDRE K., OPPLAND.

1) Blesterovn av leire. Sjaktmateriale i sma stykker. Mal: L: 2,4 cm. B: 2,2 cm. T:
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1,2 cm. Tatt ut fra masseuttaket for volumberegning av slagg i slaggutkast S2.

2) Slagg av jern. Sma og fragmenterte stykker av renneslagg. Mal: L: 5,7 cm. B: 3,7
cm. T: 1,4 cm. Et eksemplar ble videresendt til metallurgiske analyser. Utvalg av
prover tatt ut fra masseuttaket for volumberegning av slagg i slaggutkast S2.

3) Slagg av jern. Knudrete, udefinerbare stykker. Mal: L: 8,9 cm. B: 8,1cm. T: 5,4
cm. Videresendt til metallurgiske analyser. Utvalg av pragver tatt ut fra masseuttaket
for volumberegning av slagg i slaggutkast S2.

4) Prgve av trekull. Sma kullbiter. Vekt: 2,2 g. Kullbiter fra masseuttak for
volumberegning av slagg i slaggutkast S2.

5) Prave av trekull. Sma kullbiter. Vekt: 2,5 g. 40 biter vedartsbestemt, hvorav 38
Betula (bjark) og 2 Pinus (furu). Kun Betula videresendt til radiologisk datering.
Datering: 1130 + 30BP, 890-975 e. Kr. (TRa-2582). Fra ng-sv gaende profil, ng-del, i
slaggutkast S2.

6) Prave av trekull. Sma kullbiter. 40 biter vedartsbestemt, alle Pinus (furu). Vekt: 1,5
g. Datering: 2930 + 35BP, 1190-1040 f. Kr. (TRa-2580). Profil i kullholdig siltlag S4.
7) Prave av trekull. Sma kullbiter. Vekt: 1,4 g. 40 biter vedartsbestemt, hvorav 23
Betula (bjark) og 17 Pinus (furu). Kun Betula videresendt til radiologisk datering.
Datering: 1780 + 30BP, 235-325 e. Kr. (TRa-2581). Fra profil i kullholdig siltlag S4.
8) Prave av trekull. Sma kullbiter. Vekt: 21,8 g. 40 biter vedartsbestemt, hvorav 39
Betula (bjerk) og 1 Prunus (hegg). Kun Betula videresendt til radiologisk datering.
Datering: 1285 + 30BP, 680-780 e. Kr. (TRa-2579). Fra ng-ende av profil gjennom
kullkonsentrasjon S3.

9) Blesterovn av leire. Sma stykker med sjaktmateriale. Mal: L: 4,3 cm. B: 3,3 cm. T:
1,7 cm.

Tatt ut fra masseuttaket for volumberegning av slagg i aktivitetslag S1.

10) Slagg av jern. Renneslagg. Mal: L:6,5 cm. B: 5,7 cm. T: 2,4 cm. Fra g-v-gaende
profil i aktivitetslag S1.

11) Slagg av jern. Renneslagg. Mal: L: 5,1 cm. B: 4,3 cm. T: 2,4 cm. Utvalg av
prover tatt ut fra masseuttaket for volumberegning av slagg i aktivitetslag S1.

12) Slagg av jern. Knudrete, udefinerbare stykker. Mal: L: 4,3 cm. B: 3,3cm. T: 2,2
cm.

Utvalg av praver tatt ut fra masseuttaket for volumberegning av slagg i aktivitetslag
S1.

13) Prgve av jernmalm. Finkornet malm. Malm skilt ut av masseuttaket for
volumberegning av slagg i aktivitetslag S1 ved hjelp av magnet. Videresendt til
metallurgiske analyser.

14) Prgve av trekull. Sma kullbiter. Vekt: 3,6 g. Fra ng-sv gaende profil i aktivitetslag
S1.

15) Prave av trekull. Sma kullbiter. Vekt: 1,0 g. Fra vestvendt profil i nv-kvadant i
aktivitetslag S1.

16) Prave av trekull. Sma kullbiter. Vekt: 6,1 g. Fra masseuttak for slaggberegning i
aktivitetslag S1.

17) Slagg av jern. Sveert jernholdig bunnskolle. Mal: L: 16,0 cm. B: 8,4 cm. T: 7,2
cm. Videresendt til metallurgiske analyser. Funnet i forlengelsen av NV-S@ gaende
sjakt gjennom slaggutkast S2, inntil aktivitetslag S1. Slagget 1a i et matjordssjikt
skaret ned i undergrunnen, og la slik sett utenfor bade S1 og S2 i en omrotet kontekst.
Orienteringsoppgave: Jernvinneanlegget ligger tett inntil gardstunet pa Rudi i nord-
nordgst, og kant i kant med Fv 269 i sagr-sgrvest. Pa den andre siden av fylkesveien
ligger et mindre pukkverk ca. 100 meter lenger bort.

Kartreferanse/Projeksjon: EU89-UTM; Sone 32, N: 6771838, @: 504836.

Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo 70
Fornminneseksjonen




50/17, 51/1, 51/3 og 51/4, Qystre Slidre 08/11854

LokalitetsID: 115947.

C57519/1

Produksjonsplass fra middelalder/yngre jernalder fra RUDI (51/3), @YSTRE
SLIDRE K., OPPLAND.

1) Prave av trekull. Sma kullbiter. 40 biter vedartsbestemt, alle Pinus (furu). Vekt:
13,3 g. Datering: 1150 + 30BP, 885-965 e. Kr. (TRa-2583). Tatt ut fra kullsjikt i
profil i maskinelt snittet kullgrop S7, beliggende i dyrket mark.
Orienteringsoppgave: Kullgropa ligger 450 meter sgrgst for jernvinneanlegg id
115947 (C57518) pa en lav forhgyning over garden Smedsrud i gst. Lokaliteten I3 helt
inntil veiskjaeringen ned mot Fv 269 i gst, som gar mellom kullgropa og Smedsrud.
Kartreferanse: @K, BU 072-5-3 Projeksjon: EU89-UTM; Sone 32, N: 6771571, @:
505243.

LokalitetsID: 115948.

C57520/1

Produksjonsplass fra middelalder/yngre jernalder fra LILLE - RUDI (50/17),
@YSTRE SLIDRE K., OPPLAND.

1) Prave av trekull. Sma og mellomstore kullbiter. 40 biter vedartsbestemt, alle Pinus
(furu). Vekt: 20 g. Datering: 1095 + 30BP, 895-990 e. Kr. (TRa-2584). Tatt ut fra
pravestikk i milebunnen i kullgrop S8.

Orienteringsoppgave: 600 meter sgrgst for kullgrop id 115948 (C57519). |
ytterkanten av skogkledd utmark, men fa meter vest for Fv 269 og ca. 50 meter vest
for krysset Vestsidevegen/Plassavegen.

Kartreferanse: @K, BU 072-5-3 Projeksjon: EU89-UTM; Sone 32, N: 6771115, @:
505717.

LokalitetsID: 115950.
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Figur 19: Digital innmaling av jernvinneanlegg id 115947. Produsert av Kjetil Loftsgarden.

Kulturhistorisk museum, Universitetet i Oslo
Fornminneseksjonen

72



50/17, 51/1, 51/3 og 51/4, Qystre Slidre

08/11854

N
\\
N
"
Tegnforklaring T~
<o Profil e
i N
- Kullsjikt \,
|:] Feltavgrensing ? A
|

1

10 Meter

|

Figur 20: Digital innmaling av kullgrop id 115948 (S7). Kartgrunnlag: Statens kartverk.
Tillatelsesnummer NR12000-150408SAS. Produsert 11. januar 2011 av Kjetil Loftsgarden,

KHM.
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Figur 21: Digital innmaling av kullgrop id 115950 (S8). Kartgrunnlag: Statens kartverk.
Tillatelsesnummer NR12000-150408SAS. Produsert 11. januar 2011 av Kjetil Loftsgarden,
KHM.
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Figur 22: Oversiktskart over Fv269 Rudi — Volbu. Kartgrunnlag: Statens kartverk. Tillatelses-
nummer NR12000-150408SAS. Produsert 11. januar 2011 av Kjetil Loftsgarden, KHM.
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Figur 23: Oversiktskart over Qystre Slidre. Kartgrunnlag: Statens kartverk. Tillatelsesnummer
NR12000-150408SAS. Produsert 11. januar 2011 av Kjetil Loftsgarden, KHM.
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