TOUT IDEAL PREMIER D'UN ANNEAU NOETHERIEN EST
ASSOCIE L UN IDEAL ENGENDRE PAR TROIS ELEMENTS.

Par Tor H,. Gulliksen*

Resumé: Soit '70 un ideal premier d'un anneau noethérien. Nous
prouvons du'il existe trois éléments f1,f2,f3 dans‘WQ R

tels que 10 est associéd & 1'idéal (f1,f2,f5) .

Théortme: Soit R un anneau local noetherien et soit ™M un
R-module de type fini., Il existe un idéal (L 4 R

engendré par trois éléments tel que profR(M/OlM)z 0 .

On peut evidemment supposer profR(M) 24, Soit 4 = dimM, et
soit XqoeeesXy LN systeme de parameétres de M tel que Xq 5%,

soit une suite M-régulidre. On vérifie que

(X1X2)C—1M va (X?,XS)M pour ¢ = 1 .

a=3 . Comme (xﬁ,xgﬂﬁ

Posons Ci = (XB,...,Xd) . Pixons ¢ = 2
est fermé, dans M , pour la topologie O}-—adique, il existe uh

entier N +tel que
(2,0 ¢ (2%, + 1M
1%0 19X /M 0{ .

N

Posons pour 1 = 1,2, X§°) =x; , et pour 3 <i2a, x§0) = X3

.

Par induction, on définit

X§n+1) *ngn))z _ (Xén))2
Xén+1) _(Xén))Z (Xé(l'l’l))z
X§n+1) Xgn)xin) _ Xén)xén)
L (1) _ Xgn)xén) _ X%n)xgn)
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et pour 4 £ j £ d-(n+1)

Xgnﬂ ) _ u(n+“l )Xg_r:%

Posons pour 0 £ n < 4-3 , Ol(n) = (x1(n),...,x(n)) et remarquons

d-n

que est engendré par trois éléments. Pour montrer notre

théoreme il nous suffira donc de montrer que profR(M/O’L(d_B)M) = 0.

On vérifie que pour O < n £ d-4 on a u(l’l+1)oz(n) c onlnt)
-3

Posons alors vy = u(n) . On a y()l<o) c Oz(d_B) . Comme
Yi=

1'idéal OL(O) est engendré par un systéme de paramdtres de M
(vM <+ O’L(d“B)M)/OL(d_B)M ¢st un module de longeur fini. Donc il
suffit de montrer que yM ¢ 07,(6‘—3)1\/1 .

Si 1l'on pose UL’ = (Xlg,...,xlg) , on voit facilement par induc-

tion sur n que :

{0 x:?Ln (mod. ') i=1,2
xgﬂ) = 0 (mod oz‘) i> 2
(n+1)3_: (X1X2)2n (mod 0}')

Done y = (X1X2)C_1‘ (mod Oy)

et o472 o (x%,xS) + OL’

Mais alors, yM < Ot(d-B)M implique
(X1X2)C_1M c (X?,XS)M + O}/’M

’
ce qui est impossible d'apres le choix de N puisque 01 c O}N .




Corollaire

Remarque

°
°
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Soit ‘YD un idéal premier d'un anneau noethérien R .

Alors, il existe des éléments f1,f2,f3 de ‘70 tels
que ~FJE Ass(R/(f1,f2,f3)) .

On voit facilement que si R est un anneau local
régulier de dimension au moins trois, et si £, et
f, sont des éléments non inversibles de R , on a

prOfR(R/(f1’f2)> z 1.
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