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Sammendrag

Hensigten med denne opgave er at undersgge hvordan science centre i Norge og i Danmark
tilretteleegger for skolebesag. Fokus er pa science centrenes egne erfaringer og tanker omkring
det at tilretteleegge for at lzererne kan bruge dem som laeringsarenaer for deres elever. En
vaesentlig del af science centrenes virksomhed er rettet mod skolerne, men forskningen
indenfor dette omrade er noget begreaenset, specielt geelder dette i Norge, men ogsa delvis i
Danmark. Malet er derfor at give en deskriptiv belysning og udvikle en raekke kategorier som
tilsammen kan bidrage til en mere systematisk og detaljeret refleksion omkring science

centrenes forskellige tilgange til skolerne.

Opgaven har falgende problemstilling: Hvordan tilretteleegger science centre for at leerere kan
bruge dem som leeringsarenaer for deres elever i forbindelse med skolebesgg?

Til grund for opgaven er et konstruktivistisk laeringsperspektiv, og en antagelse om at elever
far starst mulig udbytte af et besgg pa et science center hvis oplaegget er integreret i
undervisningen pa skolen. Derfor er problemstillingen delt i tre forskningsspgrgsmal som
fokuserer pa henholdsvis mal med besaget, for- og efterarbejde samt rollefordeling mellem

guide og leerer.

For at samle science centrenes egne erfaringer og oplevelser, er der i studiet benyttet en
kvalitativ, fenomenologisk interviewundersggelse. Fire science centre deltog, tre norske og et
dansk. Dataene er samlet ind ved hjelp af semistrukturerede interviews, og analyseret ved ad

hoc meningsgenerering.

Fundene viser at centrene, pa trods af forskellige rammebetingelser i form af besggstal,
opland og gkonomi, benytter en reekke sammenfaldende tilgange til at tilretteleegge for
skolebesgg. Centrene knytter alle deres oplaeg op mod lzreplanen for skolen, og har ogsa mal
om at give eleverne inspirerende og motiverende oplevelser med naturvidenskabelige
feenomener og principper. Alle centrene vaegtlegger vigtigheden af for- og efterarbejde og de

baserer stort set deres oplaeg pa den samme rollefordeling mellem guide og lerer.

Fundene viser imidlertid ogsa kontraster, bade imellem centrene savel som indenfor det

enkelte center. Specielt skiller oplaeggene sig ved hvordan og hvor direkte der bliver



kommunikeret med leererne, og hvor specifik og konkret statte som centrene kommunikerer

til leererne gennem malformuleringer, rad og ideer.

I tilleg viser fundene at centrene giver udtryk for forskellige ansker til hvorvidt de haber
lereren skal veere medierende for eleverne undervejs i besgget, eller om de hellere haber at

leereren skal deltage i oplaeegget pa niveau med eleverne.

Fundene viser en lille variation omkring hvor meget centrene abner for dialog og
leererpavirkning i forbindelse med det enkelte besgg. Dataene indikerer dog at
rammefaktorerne begreenser dialogen betydeligt, og at opleeggene derfor generelt bliver
udviklet med et mal om at de skal passe til flest mulige klasser og flest mulige

besggsagendaer.

Mange sma, men interessante forskelligheder er kommet frem i denne undersggelse. Jeg
gnsker gennem denne opgave at lgfte ideerne frem og forhabentlig inspirere til refleksion over

tilgangene og deling af erfaringer mellem science centrene.

VI



Forord

Det er med stor interesse for science centrenes verden at jeg har givet mig i kast med denne
opgave. Som tidligere pilot pa Experimentarium har jeg faet oplevet det hele indefra, og som

kommende laerer glaeder jeg mig nu til at bruge disse arenaer for alt de er veerd.

Farst vil jeg takke min vejleder Svein Sjaberg for inspiration, stette og perspektiverende
indspil gennem hele processen. Tak til de fire science centre for at | har dbnet dgren for mig,
0g taget jer tid til at vise mig et lille stykke af jeres verden. Tak til ILS for gkonomisk stgtte

og for at lade mig ga denne vej som jeg braender sadan for.

En keerlig tak til mine venner og familie. Til jer som har veeret nar og delt laesesal, kaffe,
latter og tarer, og til jer derhjemme som har ringet og ladt mig hare om verdenen udenfor

Oslo. Jeg gleeder mig til igen at se jer alle sammen.

Endelig en stor og varm tak til min fantastiske keereste, Freddy. For din store talmodighed og

din herlige evne til altid at fa mig til at le.

Oslo 1. november 2010

Anne Lykkebo Olsen

\l



VI



Indholdsfortegnelse

1

[T | T=To o T SO 1
S R = - Vo o | (1o OSSR 1
1.2 Formal og problemStilling ..........ccccoiviiiiieiiiiiiiiccceee e 5
R T N {0 ] 0] 1 [ o PSRRI 7
1.4 BegrebsafkIaring.... ... 7

1.4.1  Udbytte — et bredt perspektiv pa begrebet [ring ..........cccocovvvvvirisciees 8

1.42  Formel og uformel I rNQGSAreNa ........c.ooveiviiiiiiiiesieieee e 8

1.43  Museum, opstilling 0g UdStIlIING........ccoeiiiiiiii e 8

O TV T [ SR ORSURRRS 9
1.5  Opgavens OPDYGNING ......coueoiieriiriiriieiieieieie ettt sb e bbb 9

TeoretisSKe PEISPEKLIVEL ........ociiiii e 11
2.1 Et konstruktivistisK IITNGSSYN.......oiiiiiiiieee e 11

2.1.1  Forskningsfeltets syn pa leeringens egenskaber ..., 12
2.2  The Contextual Model 0f Learning .........ccceevvieiieie i 13

2.2.1  Motivation 0g fOrvVeNtNINGEr .........ccccoveiiiieseece e 16

2.2.2  Forkundskaber, interesser 0g opfattelSer...........ccoovvvveiiiiiiiiciecie e, 17

2.2.3  Faciliteret mediering af andre ..........cccooveveieeie s 18

2.2.4  Advance organizers 0g OFENTEIING ......cccvovveieeireiieie e, 19

2.2.5 Forsterkende haendelser og oplevelser udenfor museet..........ccccccovvevveiciieennenn, 21
2.3 Leeringsudbytter ved MUSEUMSDESBQ. .......cveierierieiieiieiiesieaieeeeie et 22
2.4 Leerernes hensigt med og brug af museumsbesag ........ccocoveerrieieniiesseeee, 22

2.4.1  Lerernes hensigter er forskellige .........ooovvviiieiiiie i, 24
2.5 Integrering af museumsbes@g i undervisningen ...........ccocvoveereienene s, 25
2.6 Rollefordeling mellem guide 0g l8rer.........cceoeiiiiiiiini e, 26

2.6.1  L@rerenS rOlI.....cceeiie et 27

2.6.2  GUIENS TOIIE ...ttt nne e 29

2.6.3  Rolleafklaringen mellem guide 0g Irer ..o 30
2.7 Kommunikation mellem science centret 0g lg&ererne ..........ccooeveieieiiininicieiee, 31
2.8 SAMMENTAINING .....ueiiiiiiiieie bbb bbbt 32

L o L OSSR 34
3.1 Valg af forskniNgSUESION .....c.coviiiiiieii e 34



3. L1 UdVAIGSSIIAIEOH .. .cuveveieeieitesieeteeeee e 35

3.1.2  Indsamlingen af data - Interview Som metode ..........cccceveiereninininieieeee 37
3.2 Hvad regnes SOM data? ..........cccueiuiiieiieie et sreeae e 40
3.3 Databehandling 0g @nalySe............cceiieiiiiieiicie e 41

3.3.1  Analyse undervejs i INtEIVIEWENE ........ccuveieiierieeie e sieesieseesie e srae e saesneesnees 41

3.3.2  Transskribering af iNterVIEWENE............ccvevieiieiiee e 41

3.3.3  En kategoribaseret analyse af de transskriberede interviews............c.ccceceevennen. 42
3.4 Anonymisering og betydningen for reliabiliteten............ccccccooviveiiiin e, 44
3.5 Vurdering af studiets generaliserbarhed..............cccoooveiiiiiii i, 45

4 Praesentation af dala ........cccoiiiiiiiiee e 46
4.1  En Kort praesentation af SCIENCE CENIENE .........c.ccvevieiieiie e, 46
4.2  Planlegning og bestilling af et DESEF .........covvieiiriiii e 48

4.2.1  Information om skoletilouddene ............ccooeiiiiiiiinieie e 48

4.2.2  Kommunikationsmuligheder mellem larer og center...........cccocovvviiinienicnennn. 49

4.2.3  Fokus pa afklaring af praktiske momenter ved besggene ............ccocevrvrierennen. 50
4.3 Mal med oplaeggene for SKOIEINE .........cccoviiiiiiiicee e 52

4.3.1  Centrenes mal med OPIEGGENE........cviiiriiiiieeeeee e 52

4.3.2  Malformuleringer og formidling af hensigten med opleegget ..........ccccovvvirennen. 53

4.3.3  Ansvar for MAIOPNAEISE...........coviiiiiiiiccee s 55

4.3.4  Centrenes bevidsthed omkring laerernes forskellige agendaer..............cccceenee. 57

4.35  MAIAFKIAIING ....ooiiiiicc s 58
4.4 Forberedelse, forarbejde og efterarbejde ... 59
4.5  Roller og rolleafKIaring ... 67

451  GUIAENS TOIIE ...t 67

452 L@EIEreNS FOIE.. ..o 70

45.3  RolleafKIaring P& CENIET ..........cccveveviveierceeeeec ettt 74

5 DISKUSSION ...ttt ettt bbbt nnennes 78
5.1  Forskningsspargsmal 1 — Mal..........ccccoooiiiiiiiiiiiiicccee e 78

5.1.1  Science centrenes mal med deres 0plag ........cccevvveeeveeeeeeeeceececcee e 78

5.1.2  Hvordan sikrer science centrene sig samsvar mellem malene? ..........c..cocov..... 81

5.1.3  Information til skolerne om centrets Mal ............cccccoeevviivceiiiciccceee e 82

5.1.4 Dialog med leererne under bOOKINGEN ..........cccveiiiiiiiiie e 85

5.1.5  Mulighed for leereren til at pavirke formalet med opleegget ..........cccevvvvevevnene, 87



5.1.6  Afstemning af MAlene P& CENIEL.........ccvveiriiiiiieeeeeeee e 88
5.1.7  Tilbud om forskellige typer opleeg med forskellige mal..........ccccoovvrvriiiiinenen. 88
5.2 Forskningsspargsmal 2 — Forberedelse, for- og efterarbejde ...........cccoevvvviviiiennnen. 90
5.2.1 Tilbud af for- og efterarbejde — anbefalinger eller konkrete opgaver ................ 91
5.2.2  Aben form pé forarbejdet — med udgangspunkt i elevernes forkundskaber ...... 93
5.2.3  Efterarbejdet - rum for refleksioner og andre tilgange til stoffet ....................... 93
5.2.4  Brugen af advance organizers og nyhedsreducerende orientering..................... 94
5.2.5  Praktisk og faglig forhandsinformation til [eererne ...........cocevevvveeeeeeevivererennnns 95
5.2.6  Tydelige og konsekvente opfordringer til lererne ..........ccccceeveve v s, 97
5.2.7  For- og efterarbejdet som en integreret del af opleeggene........c.ccccovvevveiviiennn, 98
5.2.8  Enkelt for leererne at gennemfagre for- og efterarbejde...........ccccovvvrviiviiviiierinnnn, 99
5.3  Forskningsspargsmal 3 — Ansvar 0g roller..........ccocviiviviiieeieeeeeeeeeeeeeeee e 100
5.3.1  ANSVArSTOrdEIING .....oovveieiie e 100
5.3.2  Etskille mellem forventninger og @nsker til leererens rolle............cc.ccoveneneee. 100
5.3.3  GUIENS TOIIE ...ttt enes 104
5.3.4  Guiden har ansvaret for at levere oplevelsen — leereren har ansvaret for
[BRIINGSUADYLET ... bbbt 105
5.3.5  Rolleafklaring pa science centret — eksplicit eller implicit...........c.cccocovrvennen. 106
5.4  Kommunikationsform og -indhold ... 108
6 Opsummering 0g IMPIKAtIONET ..........coiiiiiiiiiiee e 112
6.1.1  Sammenfaldende tilgange hos studiets fire science centre ............ccceeeevveeenne. 112
6.1.2  Kontraster i de fire science centres tilgange...........coovoeveiiieinininccee, 113
6.2 Mulige IMPIIKALIONET .......cviiiiee e 116
6.2.1  Nye spargsmal Pa VEJEN VIEIE .......ccceveviviriuiriririiiceeeeeeee e 120
LT oL L0 g S (SRS SR 122
V<o ] -l R PSSP PR PSPPI 127

Xl






1 Indledning

1.1 Baggrund

Science centrenes rgdder

Grundleggeren af Exploratorium i San Francisco, Frank Oppenheimer, bliver anset for
faderen til konceptet science center. Da han i 1969 abnede darene til dette nye center, skete
det pa baggrund af at man i USA, savel som i andre dele af den vestlige verden, havde oplevet
et stigende behov for at styrke befolkningens forstaelse for og kompetence inden
naturvidenskab og teknik. ”Sputnik-chokket” i slutningen af 1950’erne, havde sat godt
fremgang i disse tanker, s&rlig i USA, og science centret skulle nu hjeelpe til at vaekke
interessen og lukke gabet mellem folks hverdagsliv og naturvidenskabens verden.
Oppenheimer ville give de besggende mulighed for at deltage og ikke bare observere. Han
ville at de besggende skulle fa lov at udforske, eksperimentere og opdage med alle sine
sanser. Hans tanke var, som den stadig er ved science centrene i dag, at den besggende
udvikler en bevidsthed om de videnskabelige principper gennem mange forskellige tilgange,
og det at lugte, hare og fale de fysiske faenomener pa egen krop er helt centralt (Oppenheimer,
1968).

| artierne efter dbningen af Exploratorium bredte science centrene sig til resten af verdenen. |
1987 blev Nordisk Science Center Forbund (NSCF) grundlagt, og i deres vedtaegter star

science center praeciseret som fglgende:

“Med science center avses hdr utstdllnings- och aktivitetscentra med syfte att
popularisera vetenskap, och som stravar till inlarning genom interaktiva objekt och
demonstrationer. “ (NSCF)
| foraret 2010 var der i alt 46 medlemmer i NSCF. Med i foreningen er ogsa museer, akvarier,
dyreparker og lignende, men de deler alle at de har en interaktiv tilgang til at formidle

naturvidenskab, teknik og matematik.



En haltende rekruttering

Pa opdrag fra Europakommissionen skrev en ekspertgruppe i 2007 rapporten Science
education now: A renewed pedagogy for the future of Europe (EU, 2007). Baggrunden for
rapporten er en registreret faldende interesse blandt de unge i mange vestlige lande for at
studere naturvidenskab og matematik. Dette opfattes som kritisk, bade ud fra et
samfundsgkonomisk og et demokratisk perspektiv. Bekymringen er stor for at landende i
Europa pa sigt vil opleve at kvaliteten og fremgangen i deres naturvidenskabelige og
teknologiske forskning vil falde. Samtidig er der et voksende behov for at befolkningen har
feerdigheder og forstaelse indenfor bade matematik, naturvidenskab og teknologi, for at de
skal kunne deltage i dagens demokratiske samfund. Ekspertgruppen vurderede konkrete tiltag
for at gare naturfagene mere interessante for de unge, og konkluderede da serlig med at der
ma blive mere induktiv, udforskende og praktisk undervisning i skolen (inquiry-based science
education) (EU, 2007). Mange uformelle arenaer, og herunder science centre, har naturligt
denne induktive tilgang til lering. I rapporten fremhzaves det netop ogsa at en frugtbar made
for at styrke induktiv undervisning er ved at skabe flere muligheder for samarbejde mellem

skolen og uformelle leeringsarenaer.

ROSE-projektet (The Relevance of Science Education) viser at dagens ungdom faktisk er
positiv til videnskaben og teknologiudviklingen, og at interessen for naturvidenskaben slet
ikke er sa darlig. De unge har sterk tro pa at forskningen vil kunne helbrede sygdomme
sasom kreft, de falger med i popularvidenskabelige programmer og tager gladelig i brug ny
teknologi. Pa trods af positive holdninger er der alligevel serdeles fa som kan teenke sig at

arbejde med teknologi eller blive forskere (Sjgberg & Schreiner, 2007).

Norske og danske science centre — og historien og politikken bag dem

Ogsa i Norge har man oplevet at det er ngdvendigt at satse ekstra pa realfagene. FN’s
Udviklingsfonds rapport fra 2001 viste blandet andet at andelen af studerende indenfor
teknologi og naturvidenskabelige fag var langt lavere i Norge end i andre industrilande, og at
den norske eksport af teknologiske produkter var betydelig lavere end i lande som
eksempelvis Sverige, Finland og Danmark (UNDP, 2001). Sidelgbende med nedslaende
resultater fra TIMSS og PISA angaende de norske elevers realfaglige kompetence, udviklede
Utdannings- og Forskningsdepartementet (UFD) derfor den nationale strategiplan Realfag

naturligvis — en strategi for styrking av realfagene 2002 — 2007 (UFD, 2005). | planen indgik
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at man ville give stgatte til science centrene i Norge, og under Norges Forskningsrad (NFR)
oprettede man derfor i 2003 programmet, VITEN. Vitensenterprogrammets strategi er at
etablere og udvikle et antal regionale science centre ved hjeelp af bade statslig stette og private
sponsorer (NFR, 2010). Formalet med satsningen er fra regeringens side at dels at gge
realfagskompetencen i befolkningen generelt dels at styrke interessen for matematik,
naturvidenskab og teknologi blandt bgrn og unge specielt, og endelig at gge rekrutteringen til
de realfaglige uddannelser (Kunnskapsdepartementet, 2009). Per dags dato inkluderer
programmet 8 science centre fordelt ud over landet’, som pé& baggrund af en raekke fastsatte
kriterier far tildelt statslige midler som skal deekke mellem 1/3 og halvdelen af driften (NFR,
2010). Forelgbige resultater er positive. Besggstallene er i strategiperioden steget fra omkring
225.000 i 2003 til naesten 590.000 i 2009 (NFR, 2010), og i forskningsprojektet Vilje-con-
valg ved Naturfagsenteret opgav mere end 15 % af de unge som startede pa et realfaglig
studie i 2008 at besgg pa science centre og museer har givet dem motivation og inspiration til
deres studievalg (Schreiner, Henriksen, Sjaastad, Jensen, & Lgken, 2010).
Kunnskapsdepartementet (2010) har da ogsa varslet at regeringen viderefgrer VITEN i 2010-
2014,

Vitensenterprogrammets vinkling mod skolerne er sterk. | hovedmalet for programmet star at
science centrene ... skal vaere et tilbud for skoleverket og allmennheten i sin region” (NFR,
2010, s. 2), i st. meld. nr. 44 (2008-2009) papeges det at Sentrene skal samarbeide med
skolene i sin region og tilby undervisningsopplegg tilpasset leereplanene i skolen”
(Kunnskapsdepartementet, 2009, s. 92), og i regeringens nye strategi for at styrke realfag og
teknologi, Realfag for fremtida, 2010-2014 star der at:

”Kunnskapsdepartementet vil at sentrene skal ha bedre dialog med brukerne slik at
deres tjenester i stgrre grad blir etterspurt, og slik at de blir bedre i stand til & gi svar pa de
faktiske behovene i skolen.” (Kunnskapsdepartementet, 2010, s. 31)

De regionale science centre bliver altsa tildelt en vigtig rolle for at styrke realfagene i Norge,
og det forventes at de blandet andet samarbejder og har dialog med skolerne for at udvikle
oplag tilpasset skolens behov. Dette kraever en del af centrene som alle ma finde lgsninger og
udvikle rutiner, tilpasset rammerne i det omrade de er regionalt science center i. Den sidste

evaluering af Vitensenterprogrammet, gennemfgrt af en ekspertgruppe som blev opnaevnt af

! Jeermuseet (med afdelingerne Vitenfabrikken i Sandnes og Vitengarden pa Kvia), Nordnorsk vitensenter
(Tromsg), Vitensenteret Norsk Teknisk Museum (Oslo), VilVite — Bergen Vitensenter, Vitenl@ben — Grenland,
Vitensenteret i Trondheim, Vitensenteret Innlandet (Gjevik), og Science Center @stfold (Sarpsborg).



VITEN-styret, indikerer at centrene tilsammen har den kompetence og de ideer som ma til
(Persson, @degaard, & Nielsen, 2009). Imidlertid papeger den ogsa at centrene i hgjere grad
bar udveksle ideer og erfaringer med hinanden, for derved at udvikle tilbud af endnu hgjere

kvalitet.

Retter vi fokusset mod Danmark er science centrenes stilling noget anderledes. Ogsa her
oplevede man darlige resultater i PISA-testerne i naturfag fra 2000 og 2003 (Mejding, 2004),
men det betyder ikke at man har valgt at satse nationalt pa science centre af den grund. |
Danmark er der da ogsa kun to egentlige science centre, nemlig Experimentarium i
Kgbenhavn og Danfoss Universe pa Als. Experimentarium som er det danske center som
dette studie fokuserer pd, blev stiftet i 1986 som en selvejende fond. Formalet for fondet er i
hgj grad sammenfaldende med Vitensenterprogrammet i Norge. De vil gge befolkningens
interesse for og kendskab til naturvidenskab og teknik og har et szrligt fokus pa bern og unge
(Experimentarium, 2010). | 2009 havde Experimentarium mere end 300.000 besggende,
svarende til lidt over halvdelen af det de 8 norske science centre havde tilsammen. Centret far
imidlertid kun yderst begraenset med statsligt tilskud til driften. Tilskuddet bliver heller ikke
givet med tanke pa at det arbejder for at styrke realfagene, men pa baggrund af at centret
bruger interaktive formidlingsformer og laver tilbud hvoraf en veesentlig del er rettet mod

grundskolen séavel som mod ungdomsuddannelserne (Experimentarium, 2009b).

Selvom science centrene i Norge og Danmark arbejder under forskellige forhold, har de alle et
tydeligt mal om at bidrage som resurse for skolerne og tilbyde skolerne lereplansrelevante
tiloud. Den internationale forskning indenfor uformelle leeringsarenaer viser at science centre
udmarket kan na dette mal, men litteraturen viser ogsa at det ikke altid sker, og at det langt
fra er altid er tilfeeldet at leererne bruger besgget med deres elever som centrene havde
tilteenkt.

I Norden er forskningsfeltet indenfor science centre af noget begraenset starrelse, og serlig i
Norge er der forsket meget lidt pa dette felt, jf. VITEN-styrets bestilte kortleegning af
forskningsfeltet (Nordal, (in progress)). Dermed er der stadig et behov for i det hele taget at fa
kortlagt og beskrevet omradet. Med denne masteropgave haber jeg derfor dels at kunne
bidrage til kortleegningen af hvordan science centrene mgder skolerne, og dels at sette lys pa
og diskutere hvordan science centrene tilretteleegger for at lererne bruger dem som

leeringsarenaer for deres elever.



1.2 Formal og problemstilling

Skolebesgg til museer og andre lignende arenaer har veeret forsket pa i godt 40 ar, og et
stigende antal studier satter fokus pa hvordan disse uformelle leringsarenaer kan samarbejde
med skolesektoren for at hgjne niveauet pa befolkningens kompetencer indenfor
naturvidenskab, teknik og matematik. Dog er der kun et begreenset antal studier som fokuser
pa hvordan forholdet og samarbejdet mellem skoler og museer er i forbindelse med
endagsskoleturer, og hvordan dette kan styrkes for at oplevelserne fra besgget giver starst
muligt leeringsudbytte (Griffin, 2004; Hofstein & Rosenfeld, 1996).

Lererens rolle har staet i fokus i flere studier og de viser samstemt at leereren i hgjeste grad er
afgarende for elevernes udbytte af skoleudflugter. Dewitt & Osborne (2007) opsummerer kort
hvad de sidste 20 ars forskning har vist at lzererne kan gere for at fremme laeringsudbyttet hos

deres elever:

7 In summary, teachers are encouraged to become familiar with the setting before the
trip; to orient students to the setting and agenda and clarify learning objectives; to plan pre-
visit activities aligned with curriculum goals; to allow students time to explore and discover
during the visit; to plan activities that support the curriculum and also take advantage of the
uniqueness of the setting; and to plan and conduct post-visit classroom activities to reinforce
the school trip experiences.” (DeWitt & Osborne, 2007, s. 686)

Imidlertid viser flere studier at lzererne alt for sjeeldent felger disse anbefalinger (Anderson,
Kisiel, & Storksdieck, 2006; Frgyland & Langholm, 2009; Griffin & Symington, 1997;
Serensen & Kofod, 2004; R. Tal, Bamberger, & Morag, 2005; Tunnicliffe, Lucas, & Osborne,
1997). Et neerliggende spargsmal er da hvad science centrene kan gare og reelt gar for at
statte lererne i at handle i trdd med det som forskningen tilsiger at de bar? Med dette studie
vil jeg forsgge at satte fokus pa netop dette, og jeg har derfor formuleret falgende

problemstilling:

Hvordan tilrettelaegger science centre for at laerere kan bruge dem som

leeringsarenaer for deres elever i forbindelse med skolebesgg?

Til grund for dette studie ligger en antagelse om at elever far starst mulig udbytte af et besgg
pa et science center hvis oplaegget er integreret i undervisningen pa skolen. Denne antagelse
er gjort pa baggrund af et konstruktivistisk leeringssyn som tilsiger at leering er en personlig

og kumulativ proces som sker over tid, og at et besgg pa et science center derfor ikke star



isoleret i den enkeltes laeringsproces. Et laeringsperspektiv som star centralt i dagens
forskningsfelt indenfor uformelle leeringsarenaer, og som vil blive uddybet i det efterfglgende
kapitel. Empirisk forskning har da ogsa i trad med dette vist at tiltag som ger at besgget
integreres i undervisningen pa skolen, kan bevirke at elevernes leeringsudbytte styrkes
(Anderson, Lucas, Ginns, & Dierking, 2000; Falk & Dierking, 1992; Griffin, 1998; J. F.
Kisiel, 2003; Ramey-Gassert, Walberg 111, & Walberg, 1994; L. Rennie & McClafferty,
1995). Tiltagene inkluderer at leererne far information om hvad det konkrete oplaeg indebzrer
og kan forberede eleverne pa dette; at indholdet i oplaegget knyttes til, og er relevant for det
eleverne arbejder med pa skolen; og at eleverne pa skolen far mulighed for at arbejde med
emnet for og efter besgget. For at finde ud af hvordan forskellige science centre tilretteleegger

for dette, har jeg derfor formuleret falgende tre forskningsspargsmal:

1. Hvilke mal har science centrene med oplaeggene, og hvad ggr de for at sikre sig at

oplaegget stemmer overens med leererens og elevernes agendaer for besgget?

2. Hvordan bidrager science centrene til at eleverne er forberedte pa besgget og gar

og efterarbejde efter besgget?

3. Hvilke roller vil science centrene at henholdsvis leererne og guiderne har i

elevernes laeringsproces, og hvordan tilretteleegger de for dette?

Spergsmalene afspejler et tosidigt mal med studiet: Pa den ene side gnsker jeg se pa hvad
science centrene hver isr tilbyder skolerne. Hvilke mal og hensigter har de med deres
oplaeg? Hvilket tilbud har de som hjeelper leereren til at integrere besgget i undervisningen pa
skolen? Og hvilken rollefordeling forventer og gnsker de mellem guide og lzerer? Pa den
anden side gnsker jeg med dette studie ogsa at se pa hvordan centrene rent praktisk
gennemfarer og tilretteleegger for at de kan veere leringsarenaer. Det papeges fra flere hold i
litteraturen at det er vigtigt at leererne og museerne klarer indbyrdes at definere deres
forventninger til besgget i forhold til indhold, rollefordeling og gnsket udbytte. Sker dette
ikke, kan museumsbesgget godt blive en god og spendende oplevelse, men muligheden for at
fa et relevant og godt leringsudbytte risikerer at ga tabt (Griffin, 2004; Tran, 2006;
Tunnicliffe, et al., 1997). Derfor gnsker jeg at se pa hvordan science centrene tilretteleegger
for at netop disse gensidige forventninger afklares. Hvordan opmuntrer og statter science
centrene lzererne til at integrere besgget i undervisningen pa skolerne? Og hvordan far de den

rollefordeling mellem guide og leerer som de forventer og gnsker?
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Med en noget begraenset mangde forskning indenfor dette omrade, er formalet med dette
studie at bidrage med ny viden til feltet gennem en deskriptiv belysning og diskussion af
hvordan science centrene tilretteleegger for at leererne kan bruge dem som leeringsarenaer for
deres elever. Malet er at forme en raekke kategorier og beskrivelser som kan bidrage til en
mere systematisk og detaljeret refleksion omkring science centrenes tilgange til skolerne.
Kategorier og beskrivelser som forhabentlig er bade tilstreekkelig detaljerede og produktive,
sadan at de endvidere kan give konkret inspiration til science centrene for hvordan de kan

opmuntre og stette leererne i at bruge dem som leeringsarenaer for deres skoleelever.

1.3 Afgreensning

Alle science centrene i dette studie tilbyder mange forskellige typer opleg til skolerne. Nogle
oplag varer en time, mens andre streekker sig over flere dage, nogle oplaeeg gennemfares pa
selve science centret, andre ude pa skolerne, og nogle oplaeg kraever stor fysisk aktivitet fra
elevernes side, mens andre i hgjere grad baserer sig pa at eleverne lytter til guiden og har
samtaler med hinanden. I tilleeg kan leererne pa de fleste science centre komme pa besgg med
deres klasse uden guide, og det er da forskelligt hvordan centrene tilretteleegger for dette. Af
hensyn til opgavens omfang, har jeg mattet begraense hvilke typer oplag studiet skulle
omhandle. Valget er derfor faldet pa de to mest benyttede typer skolebesgg som begge foregar
som endagsturer af et par timers varighed, og er da henholdsvis skolebesgg med og uden
guide. Siden studiet ikke handler om indholdet og fremgangen i selve besggene, er det i dette

studie underordnet hvilken aktivitet hos eleverne som oplaeggene baserer sig mest pa.

Jeg har valgt at se pa hvordan science centrene tilretteleegger for skolebesgg fra alle klassetrin.
Hovedandelen af science centrenes tilbud er rettet mod grundskolen, men en voksende andel
rettes mod den videregaende skole/ungdomsuddannelserne. | visse dele af opgaven vil der
vaere noget fokus pa om centrene oplever forskel pa laererne som underviser pa de forskellige

klassetrin, men ellers omtaler og behandler jeg tilouddene under et.

1.4 Begrebsafklaring

| forskningslitteraturen, savel som i denne opgave, gar flere begreber igen hvis betydning der
ikke altid er enighed om. Jeg vil derfor starte med at preecisere en handfuld af de begreber

som vil blive brugt ofte i denne opgave.



1.4.1 Udbytte — et bredt perspektiv pa begrebet laering

| dette studie vil jeg i trad med hovedparten af dagens forskning indenfor feltet pa uformelle
leringsarenaer have et bredt perspektiv pa lering. Laeringsbegrebet skal derfor i denne
sammenhang ikke kun forstas som andringer i kundskaber, men ogsa som andringer i
holdninger og feerdigheder. For at tydeliggere at jeg ikke kun refererer til laering i den
traditionelle kognitive forstand vil jeg fortrinsvist bruge ordet udbytte frem for leering. Et
udbytte kan dermed veere af kognitiv karakter hvis en person eksempelvis tilegner sig
forstaelse og viden om feenomener, begreber og teorier. Udbyttet kan veere af affektiv karakter
hvis personen for eksempel &ndrer fglelser, bevidsthed eller interesse for naturvidenskabens
virksomhed. Og endelig kan udbyttet veere af psykomotorisk eller kropslig karakter hvis en
person for eksempel udvikler praktiske feerdigheder i brug af redskaber eller udvikler en
intuitiv forstaelse for hvordan eksempelvis fysiske krafter virker pa genstande (Braund &
Reiss, 2004).

1.4.2 Formel og uformel leeringsarena

Den formelle leringsarena er synonymt med skolen og det formelle uddannelsessystem.
Leering sker imidlertid langt fra kun i skolen, og derfor har man i litteraturen haft behov for at
benavne leringskonteksterne udenfor skolen med en feellesbetegnelse. Out-of-school contexts
og uformelle lzeringsarenaer er to af de mest brugte betegnelser, men der er noget uenighed
om hvad de daekker over (L. J. Rennie, 2007). | dette studie vil jeg fortrinsvis bruge
benzvnelsen uformel lzeringsarena, og jeg bruger da betegnelsen for at vise til den fysiske
kontekst som leeringen eller erfaringen finder sted i - ikke for at sige noget om hverken

formen pa laeringsprocessen eller indholdet i leeringsudbyttet.

1.4.3 Museum, opstilling og udstilling

Betegnelsen museum vil blive brugt flere gange under gennemgangen af forskningslitteraturen
og i fremlaegningen af de teoretiske perspektiver for dette studie. | statuetterne hos den
internationale museumsorganisation, International Council of Museums (ICOM, 2007) savel,
som i betydelige dele af forskningslitteraturen, bliver museum brugt som en feellesbenavnelse
for uformelle leringsarenaer sdsom science centre, tekniske museer, zoologiske haver,

planetarier, botaniske haver, akvarier etc. Disse arenaer har mange feellestraek og



sammenfaldende hensigter og derfor har det i mange sammenhange vist sig bade muligt og

gunstigt at behandle dem under et med benavnelsen museer.

Ordet opstilling refererer i dette studie til en installation som illustrerer et eller fa fanomener
indenfor naturvidenskab, teknik eller matematik. Udstilling er en samling af opstillinger som
tilsammen belyser et starre emne som eksempelvis menneskekroppen, universet eller

energikilder.

1.4.4 Guide

Centrene bruger forskellige ord for de ansatte pa science centret som gennemfarer opleg for
skoleelever og andre besggende. | Norden kalder man dem saledes bl.a. bade for pedagoger,
piloter, vejledere og formidlere, og i engelsksproglige lande bruger man ofte ord sasom staff,
educators og docents. Jeg har i dette studie valgt at bruge benavnelsen guide. Derved bruger
jeg en enkel samlebetegnelse, som ikke knytter sig steerkere til nogle af centrene end andre.
Imidlertid skal det papeges at benavnelsen pa ingen made er valgt for at skabe associationer
til en person som viser et publikum rundt i en udstilling og bruger ren envejskommunikation.
Dette svarer sjeldent til den rolle den ansatte har pa et science center, og slet ikke til den rolle
som de fleste science centre gnsker at deres ansatte skal have. Guide skal hellere forstas som
en person som guider i naturvidenskabens univers. Et univers hvor indblik og forstaelse
blandt andet opnas ved at vere nysgerrig, stille spargsmal, eksperimentere og pragve sig frem,
og hvor en ny forstaelse som den fysiske verden vil lever i, som oftest vil lede til mindst

ligesd mange nye spgrgsmal.

1.5 Opgavens opbygning

Efter dette indledende kapitel vil jeg farst preesentere de teoretiske perspektiver som ligger til
grund for science centrenes virksomhed, savel som for forskningen indenfor uformelle
leeringsarenaer. Jeg vil specielt gennemga den kontekstuelle leeringsmodel, idet flere af dens
faktorer er relevante for selve tilretteleegningen af skolebesgg. Herefter vil jeg praesentere
centrale studier og fund i forskningslitteraturen som omhandler netop skolebesgg, og endelig
vil jeg give en kort sammenfatning af teorien og litteraturen som jeg ligger til grund for dette
studie. | kapitel tre vil jeg gare rede for metoderne jeg har brugt i mine undersggelser, og

hvordan jeg har bearbejdet og analyseret mine data. | kapitel fire vil jeg praesentere mine data.



Jeg vil farst give en kort praesentation af science centrene, og derefter vil jeg leegge frem
dataene, om henholdsvis mal, for- og efterarbejde samt roller og rolleafklaring. I kapitel fem
vil jeg diskutere mine resultater ved at se dem i sammenhang og i lys af teorien som blev
praesenteret i kapitel to. Endelig vil jeg i kapitel seks svare pa problemstillingen ved at
opsummere mine fund, og afsluttende vil jeg vise til mulige implikationer og vejen videre i

undersggelser omkring skolebesgg pa science centre.
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2 Teoretiske perspektiver

— Bagtaeppet for science centrenes virksomhed og forskningen pa denne

2.1 Et konstruktivistisk laeringssyn

Da Frank Oppenheimer i sin tid opferte det fgrste science center byggede han det med tanke
pa at lave et sted hvor de besggende kunne vare aktive og ikke bare skulle observere. Et sted
hvor de besggende selv kunne manipulere og teste apparater og genstande, og derved gere sig
egne erfaringer, og bygge sin egen leering (Oppenheimer, 1968). Oppenheimers
leeringsperspektiv, som ogsa i hgj grad ligger til grund for science centrenes virksomhed den
dag i dag, kan pa mange mader siges at vaere konstruktivistisk. En gennemgaende tanke er
saledes at kundskab ikke kan modtages passivt, men ma konstrueres af individet, som ved
egen kraft, og gennem egne erfaringer ma forbinde ny information med sine forkundskaber.

| formidlings- og undervisningssammenhange er et centralt spgrgsmal hvilke slags oplevelser
og erfaringer, en god leeringsarena bar leegge tilrette for, for at den lserende skal kunne bygge
og omstrukturere sin kundskab. Hos science centrene er slagord som learning by doing” og
“hands on” centrale. Opstillingerne er som oftest bygget med henblik pa at fa publikum til at
sanse og fole de fysiske faenomener pa egen krop, og de inviterer til at eksperimentering og

udforskning som saledes ligger til grund for erfaringerne som individet ger sig.

Fysiske handlinger som kilden til erkendelse er ogsa centrale inden Jean Piagets (1896-1980),
kognitive konstruktivisme savel som hos John Dewey (1859-1952), og hans filosofiske teori
om leering gennem aktivitet og erfaring. Begges teorier har da ogsa bidraget til at danne
grundlag for de sidste 20-30 ars forskning indenfor uformelle lzeringsarenaer (Quistgaard,
2006; L. J. Rennie, 2007).

Ogsa med et konstruktivistisk leringsperspektiv, men med en lidt anden tilgang til hvilke
typer erfaringer som bar tilretteleegges for i en frugtbar laeringsarena, star Howard Gardner og
hans teori om multiple intelligenser. Gardner lancerede sin teori i begyndelsen af 1980°erne
og argumenterer for at mennesket indehar en reekke intelligenser sasom sproglig, visuel-
romslig, og kropslig-kinetisk intelligens. Alle mennesker har et medfgdt potentiale til at
udvikle intelligenserne, men omgivelserne og kulturen pavirker intelligenserne til at udvikles

forskelligt hos hvert individ (Gardner, 2006). En god leringsarena skal da, ifelge Gardner
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(2006), praesentere flere indfaldsvinkler til emnet som skal lzeres, og derved stimulere til brug
af flere intelligenstyper, og gerne i forskellige kombinationer. Disse tanker omkring
vigtigheden af et stimulerende miljg med mange indfaldsvinkler passer godt ind i mange
uformelle leeringsarenaer, og tankerne har saledes ogsa spillet en rolle for udviklingen af flere

science centres udstillinger savel som forskningen pa science centrenes virksomhed.

| de senere ar har aktivitetspaedagogikken med staerkt fokus pa learning by doing blevet
problematiseret af flere, heriblandt af Rosalind Driver. Driver et al (1994) papeger at elever
har behov for stette for at tilegne sig den etablerede naturvidenskabelige viden, og at leereren
er essentiel i denne proces. Laereren ma opmuntre eleverne til at reflektere, og gennem dialog
og spgrgsmal ma lereren hjaelpe eleverne til at udvikle nye mader at teenke over deres
oplevelser. Ud fra dette perspektiv tilretteleegger en god leringsarena altsa ogsa for erfaringer
som stimulerer til refleksion og dialog, og leereren, eller en anden person som kan mere end
eleven, er seerdeles vigtig for at styre processen i gnsket retning. Selvom Driver ofte placeres
indenfor de konstruktivistiske laeringsteorier har perspektivet ogsa klare linjer til Lev
Vygotskys (1896-1934) sociokulturelle teori. | denne teori er samspillet med den kulturelle
kontekst det som kan fare til leering. Leereren anses som en vigtig medierende hjelper, og
sproget er vigtigste redskab for teenkningen og tilegnelsen af kundskab (Imsen, 2005, p. 258f).
Bade Driver og Vygotsky har da ogsa i de sidste snart 20 ar dannet vigtige udgangspunkter
for forskningen i uformelle lzeringsarenaer (L. J. Rennie, 2007), og hos science centrene selv
vokser fokusset stadig omkring sociale interaktioner savel som omkring betydningen af

”minds on”.

2.1.1 Forskningsfeltets syn pa laeringens egenskaber

Specielt tre egenskaber ved laring bliver i dagens forskningslitteratur opfattet som szrdeles
vigtige for at forsta og udforske de erfaringer folk gar sig i uformelle leeringsarenaer: Lering
er en personlig proces, leering sker altid i en kontekst og leering sker over tid (L. J. Rennie,
2007). Egenskaberne er inkluderet i Falk og Dierkings kontekstuelle lzeringsmodel, og vil
blive uddybet i sammenhang med belysningen af denne. Med udgangspunkt i de tre
egenskaber publicerede The Informal Science Education Ad Hoc Committee i radet for The
National Association for Research in Science Teaching (NARST) i USA 12003 en
kundgerelse omkring leeringsprocessen i uformelle kontekster. Denne indeholdt blandt andet
felgende:
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“Learning rarely if ever occurs and develops from single experience. Rather, learning
in general, and science learning in particular, is cumulative, emerging over time through
myriad human experiences, including but not limited to experiences in museums and schools
[...] The experiences children and adults have in these various situations dynamically interact
to influence the ways individuals construct scientific knowledge, attitudes, behaviors, and
understanding. In this view, learning is an organic, dynamic, never-ending, and holistic
phenomenon of constructing personal meaning. ”(Dierking, Falk, Rennie, Anderson, &
Ellenbogen, 2003, s. 109).

Med denne kundgarelse problematiserede radet ogsa det skille som man i en del forskning
traditionelt har trukket mellem formel og uformel leering. Skillet bliver pd mange mader
kunstigt hvis man som opfatter leering som en kontinuerlig og kumulativ proces som er
kontekstafhangig, men pa ingen made begraenset til enkelte kontekster (L. J. Rennie, 2007).
Det giver saledes mening at skelne mellem uformelle og formelle leringsarenaer, med
henblik pa at tydeliggare forskellen i den fysiske kontekst, men at skelne den lering som en
besggende kan tilegne sig gennem erfaringer pa et museum, fra laeringen samme person
tilegner sig i forbindelse med eksempelvis undervisning pa skolen er problematisk. For i den
enkelte persons leeringsproces vil oplevelserne ikke sta isoleret. Tvert imod vil de i falge
ovenstaende anskuelser kunne bygge pa hinanden, og veere afgerende for hinandens udfald

(L. J. Rennie, 2007).

Et sadant syn pa leering indikerer ogsa hvordan skolebesgg overordnet bar tilretteleegges sa
museer bliver gode lzringsarenaer. Hvis malet er at besgget skal give eleverne starst muligt
leringsudbytte kraever det da farst og fremmest at besgget integreres i undervisningen pa
skolen, sadan at eleverne kan fa hjelp til at koble det de erfarer og leerer pa museet med det de

leerer pa skolen.

2.2 The Contextual Model of Learning

| et forsgg pa at praesentere et sammenhzangende billede af en besggenes totale
museumsoplevelse, konstruerede John H. Falk og Lynn D. Dierking for snart tyve ar siden en
model som de kaldte the Interactive Experience Model. Modellen var baseret pa farst og
fremmest et konstruktivistisk syn pa lering, og skulle tjiene som et teoretisk rammevaerk for at

beskrive og belyse oplevelser og leering i museer (Falk & Dierking, 1992).

Lering, bliver af Falk og Dierking opfattet som bade en proces og et produkt af

interaktionerne mellem tre forskellige, men ogsa overlappende kontekster som de i modellen
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kalder for henholdsvis den personlige, den sociokulturelle og den fysiske kontekst. Under hver
kontekst har Falk og Dierking placeret et szt af faktorer som de mener, er fundamentale for
leeringsoplevelserne pa et museum eller andre uformelle lzeringsarenaer. Faktorerne bidrager
bade individuelt og tilsammen til kvaliteten af en museumsoplevelse, og hvis nogle af
faktorerne er fravaerende gar det meningsdannelsen, eller leeringen vanskelig (Falk &
Dierking, 2000).

Modellen var en vigtig milesten for forskningen indenfor museer som laeringsarenaer. Den
viste behovet for ikke kun at fokusere pa hvad som sker undervejs i besgget, men ogsa hvor
det sker og med hvem. I tilleeg gjorde modellen det tydeligt at ting ikke bare sker i en
kontekst, men at konteksten er en del af det som faktisk sker — en betragtning som er central i
mange af dagens konstruktivistiske og sociokulturelle retninger indenfor laeringsteorier (L. J.
Rennie & Johnston, 2007).

Falk og Dierking &ndrede senere modellens navn til the Contextual Model of Learning, og
fremhaevet dermed konteksterne som modellens hovedbestanddele. De tilfgjet ogsa tid som en
fjerde dimension, for at pointere at lzering er en kumulativ og vedvarende proces, og at det
derfor kraever et leengerevarende perspektiv hvis man skal forsta og beskrive lering (Falk &
Dierking, 2000). Nedenfor er modellen gengivet, oversat til dansk.
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Den kontekstuelle leeringsmodel

Den personlige kontekst
1. Motivation og forventninger til et besgg
2. Forhandskundskaber, interesser og opfattelser

3. Valgfrihed og kontrol

Den sociokulturelle kontekst
4. Sociokulturel mediering indenfor gruppen

5. Faciliteret mediering af andre

Den fysiske kontekst

6. Advance organizers og orientering
7. Design
8. Forstaerkende haendelser og oplevelser udenfor museet

(Falk & Dierking (2000, s. 137), min oversettelse)

Den personlige kontekst er relateret til hvem den besggende er. Dette indebarer individets
motivation og forventninger til besgget, individets forkundskaber, interesser og opfattelser
samt individets opfattelse af valgfrihed og kontrol under selve besgget. Den sociokulturelle
kontekst er relateret til hvem den besggende er sammen med. De fleste som besgger et
museum kommer som del af en gruppe, og mange besggende vil ogsa interagere med ansatte
eller med andre besggende. Den fysiske kontekst indbefatter de fysiske rammer som besgget
foregar i. Dette indebaerer bade arkitekturens udformning, udstillingernes indretning samt
opstillingernes design og made de bliver prasenteret pa. De besggendes udbytte af og
vekselvirkninger med de fysiske rammer afhanger af hvordan og hvorvidt de besggende er
forberedte pa det de skal mgde, og om rammerne indbyder den besggende til at undersgge
feenomenerne og relatere oplevelserne til relevante kontekster udenfor museet (Falk &
Dierking, 1992, 2000).

Falk og Dierking (2000) pointerer at modellens tre kontekster hverken er uforanderlige eller

adskilte, men at de bade overlapper og gensidigt pavirker hinanden. | modellen er lering pa
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samme made noget som konstrueres over tid, og som bygges lag for lag i en uafbrudt proces

af interaktion og integrering af konteksterne.

En kritik som rejses mod modellen er at den er svar at bruge i praksis fordi den ikke er
epistemologisk og teoretisk forankret. Meyers (2005) problematiserer saledes at modellen
ikke definerer hvad viden er, og hvilken viden den besggende opnar. | tilleeg papeger han at
modellen ikke viser hvordan tilegnelsen af viden sker, og dermed at modellen heller ikke

giver tydelige nok retningslinjer for hvordan laeringen kan medieres.

Falk og Dierking papeger imidlertid selv at The Contextual Model of Learning er mere
beskrivende end forudsigende. Med modellen forsgger de ikke at reducere, men hellere at
samle og organisere de komplekse dele af leeringsoplevelsen pa et museum til en helhed. En
helhed som kan fungere som et rammevaerk for at teenke pa og tilretteleegge for leering pa
museer (Falk & Dierking, 2000, s. 10). Netop derfor er modellen ogsa egnet som et
grundlaeggende perspektiv i denne undersggelse. For modellen fremhaver en raekke centrale
faktorer som har indvirkning pa udbyttet at et museumsbesgg, og falgende kan det da veere

interessant at se hvordan science centrene mgder skolerne i lys af disse faktorer.

Dette studie fokuserer imidlertid ikke pa selve aktiviteterne som eleverne gar og oplever
undervejs pa science centrene. Det omhandler selve science centrenes tilretteleegning for at
lzererne kan bruge dem som leaeringsarenaer for deres elever. Derfor er de relevante faktorer
for dette studie ogsa farst og fremmest de som har indvirkning, og som kan pavirkes, allerede
under planlaegningen af besgget, samt de faktorer som knytter sig til det som sker efter
besgget. Studiet fokuserer da pa fem af de otte faktorer som modellen inkluderer: Motivation
og forventninger; forkundskaber, interesser og opfattelser; faciliteret mediering af andre;
advance organizers og orientering samt forsteerkende haendelser og oplevelser udenfor
museet. Nedenfor falger en uddybning af hvad alle de ovennavnte faktorer indebarer, og
hvilken pavirkning faktorerne have pa leeringen, ifglge konstruktivistisk leeringsteori og

relevant empirisk forskning.

2.2.1 Motivation og forventninger

Alle besggende kommer til et museum med en vis motivation og forventninger til det de skal
opleve under besgget. Hvad enten forventningerne hovedsageligt er pavirket af individets

interesser, af tidligere besgg eller af hvad personen har hgrt om museet andre steder fra, sa
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former forventningerne og motivationen individets agenda eller formal med besgget. Studier
gennem de sidste snart tredve ar har vist at den enkeltes agenda steerkt pavirker bade hvordan
personen valger at agere pa museet og hvad personen far af leeringsudbytte. Studierne viser at
nar den besggendes forventninger bliver opfyldt, fremstar indholdet i besaget meningsfuldt
for personen, og leeringen fremmes. Omvendt vil forventninger som ikke bliver indfriet kunne
begreense leeringsudbyttet fra et besgg (Anderson & Lucas, 1997; Falk & Dierking, 1992).

For et museum er det derfor vigtigt at imgdekomme den besggendes forventninger, men
mindst lige sa virksomt kan det veere hvis museet, inden besgget, arbejder for at forme og
afpasse de besggendes forventninger og motivation til det de mgder pa museet. Marketing
savel som god forhandsinformation til de besggende spiller her en vigtig rolle (Falk &
Dierking, 2000, s. 179).

Ved museumsbesgg i skolesammenhange kommer eleverne med hver deres forventninger til
hvad de skal opleve. Samtidig har leereren og museet ofte formuleret mal for hvad eleverne
skal fa ud af besgget, og disse mal kan pavirke elevernes agendaer. Det kraever imidlertid at
der formuleres tydelige mal for eleverne og at det sikres at eleverne forstar hvad hensigten er
med besgget. Kun derved, kan eleverne tilpasse deres egne agendaer efter malet med
oplagget, og fokusere og handle sa de kan fa det leringsudbytte som er tilteenkt (Falk &
Dierking, 1992; Griffin, 2004). Som det ogsa vil blive uddybet senere viser forskning at dette
desveerre ikke altid er tilfeeldet (Griffin & Symington, 1997; J. F. Kisiel, 2003; Naustdal,
2008; R. Tal, et al., 2005).

2.2.2 Forkundskaber, interesser og opfattelser

| folge et konstruktivistisk leeringssyn spiller individets forkundskaber, interesser og
opfattelser en serdeles vigtig rolle i den enkeltes leeringsproces. Hver person forstar verden
ud fra sit seet af forkundskaber og tidligere erfaringer, og personen konstruerer ny viden pa
baggrund af disse. Ligeledes styrer den besggendes interesser og opfattelser i hgj grad hvad
den besggende opfanger og hvilke aktiviteter personen vaelger at deltage i. Derved pavirker
forkundskaber, interesser og opfattelser ikke bare hvordan og med hvad en besggende pa et
museum interagerer, men ogsa hvilken mening og hvilket udbytte den enkelte far af et besgg
(Falk & Dierking, 1992, 2000).
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Nar et museum bliver brugt i skolesammenhange kan museet tiloyde oplaeg som er tilpasset
skolernes lzereplaner, og som er rettet mod en afgraenset malgruppe. Dette gar det muligt at
afpasse det faglige niveau og til dels ogsa at imgdekomme aldersgruppens interesser, men
malgruppen er dog stadig langt fra homogen, og hver klasse indeholder stadig elever med

hvidt forskellige forkundskaber, interesser og opfattelser.

Ved skolebesgg er der imidlertid mulighed for at tilretteleegge for en integreret og
leengerevarende laeringsproces, som gar ud over selve besgget. Forskningen peger da ogsa pa
at optimale lzeringsoplevelser for skoleklasser pa museer bgr inkludere at eleverne gar for- og
efterarbejde (Falk & Dierking, 1992; Ramey-Gassert, et al., 1994; L. Rennie & McClafferty,
1995). Ved at lade eleverne arbejde med emnet inden de kommer til museet, kan eleverne
saledes fa mulighed for at skaerpe opmarksomheden og opbygge de faglige kundskaber og
feerdigheder som er ngdvendige for at fa et starst muligt udbytte af besgget. Hvis guiden, som
eventuelt skal lede oplaeegget pa museet, i tilleg kender indholdet i forarbejdet, giver det
guiden en mulighed for at tage udgangspunkt i netop de refleksioner som eleverne har gjort
sig gennem forarbejdet (Falk & Dierking, 1992, s. 154).

Pa trods af forskningslitteraturens anbefalinger om at gennemfare forarbejde viser bade
nordiske og internationale studier at denne form for forberedelser af museumsbesgg ofte
bliver udeladt af leererne. Leerernes forberedelse af turen er saledes ofte af stort set ren
praktisk art, og koncentrerer sig om at ordne elementer som transport, betaling og mad til
eleverne (Anderson, et al., 2006; Frgyland & Langholm, 2009; Griffin & Symington, 1997; L.
Rennie & McClafferty, 1995; Sgrensen & Kofod, 2004; R. Tal, et al., 2005).

2.2.3 Faciliteret mediering af andre

Museer kan betragtes som sociokulturelle leeringsmiljger. Uanset om de besggende udforsker,
observerer, tester eller leeser, sa forsgger de besggende at finde mening i det de oplever
gennem interaktioner med sociokulturelle vaerktgjer i form af fysiske udstillinger, udviklet af
museets ansatte. Oftest kommer de besggende som en del af en gruppe som de interagerer
med undervejs, og de fleste oplever i tilleeg at interagere med ansatte eller andre besggende.
Forskning har vist at de sociale interaktioner har stor pavirkning pa den enkeltes fokus og
opfarsel, og det kan derved ogsa have stor indvirkning pa individets oplevelse og udbytte af
besgget (Falk & Dierking, 1992, 2000).
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Ved skolebesgg kan bade leereren og guiden tilretteleegge for og interagere med eleverne for
derigennem at mediere elevernes lering. Guiden og leereren har forskellige forudseetninger og
fortrin, idet guiden har kendskab til rammerne som besgget foregar i og indholdet som
besgget omhandler, mens lereren har bedst kendskab til eleverne, deres forkundskaber,
interesser og holdninger. For at facilitere elevernes leering ma begge dog vide hvordan de
bedst mulig kan agere undervejs i besgget, og leereren ma i tilleeg vide hvordan besgget kan
bruges og integreres i elevernes leeringsproces pa skolen (Falk & Dierking, 2000; L. Rennie &
McClafferty, 1995). Siden dette tema star centralt i dette studie vil forskningslitteraturen
omkring guidens og lererens potentielle sdvel som faktiske roller i elevernes laeringsproces

vil blive behandlet i eget delkapitel.

2.2.4 Advance organizers og orientering

Den besggende pa et museum skal orientere sig rundt i omgivelser som pa forskellig vis enten
kan forstaerke eller svaekke oplevelsen. Forskning har vist at folk lzerer bedst nar de faler sig
trygge og tilpasse i deres opgivelser og nar de ved hvad som forventes af dem. Hvis en person
faler sig desorienteret pavirker det direkte personens evne til at fokusere pa andre ting. Flere
studier har fokuseret pa the novelty effect” i et museum. Dvs. graden af hvor nye og ukendte
de fysiske rammer og aktiviteterne er for den besggende, og hvordan det pavirker
leringsudbyttet. Resultaterne viser entydigt, at nar rammerne for den besggende enten er
ekstremt nye og ukendte eller modsat er alt for kendte, undertrykker det laeringen. Hvis den
besggende derimod oplever en optimal grad af noget ukendt og nyt, da veekker det
nysgerrigheden og leeringsudbyttet bliver forsteerket (Anderson & Lucas, 1997; Falk &
Balling, 1982; Falk & Dierking, 2000, s. 115).

Orientering

Nar den besggende ubesveeret kan orientere sig rundt i udstillingen, kan den besggende fale
sig tryg og fokusere pa indholdet frem for navigeringen. Virkemidlerne som hjalper til dette
er ofte fysiske kort over stedet, men selve rummenes indretning og udstillingernes design har

0gsa stor betydning i denne sammenhang (Falk & Dierking, 2000).

Skoleelever som kommer pa museumsbesgg med klassen falger ofte et fastlagt program som
ikke giver dem umiddelbar mulighed for at orientere sig i omgivelserne nar de kommer. Hvis

de da ikke kender stedet fra tidligere eller er blevet forberedt pa hvilke omgivelser som vil
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mgde dem, har dette vist at kunne have signifikante konsekvenser for leeringsudbyttet (Falk &
Dierking, 1992).

Forhandsorientering i form af advance organizers

Ifalge Piaget og et konstruktivistisk perspektiv pa leering har individets forkundskaber og
tidligere erfaringer stor indvirkning pa individets leeringsproces savel som laeringsudbytte. Det
er netop forkundskaberne og erfaringerne som danner grundlag for individets kognitive
strukturer, og derfor er det ogsa disse som er med og afgare hvordan individet responderer pa
input fra sine omgivelser og hvilket udbytte individet kan fa af en given laringssituation
(Imsen, 2005, s. 228). Inspireret af disse tanker udviklede den amerikanske psykolog David P.
Ausubel konceptet advance organizers som ogsa bliver brugt og forsket pa i forbindelse med
museumsbesgg. Advance organizers kan forstas som et padagogisk veerktgj i form af
information som bliver givet i forkant af en laeringssituation for at hjaelpe den enkelte til at
organisere og tolke ny information hurtigt og funktionelt (Ausubel, 2000, s. 11f). Anita
Woolfolk (2007, s. 292f) diskuterer Ausubels konsept op og argumenterer for at advance
organizers kan styre de leerendes opmarksomhed mod det som er vigtigt i oplaegget, det kan
hjeelpe dem til at se sammenhange i det indhold som vil blive praesenteret og ikke mindst kan

det fa de lerende til at genkalde relevante forkundskaber og erfaringer som de allerede har.

Ved museumsbesgg i skolesammenhange er der gode muligheder for at give eleverne
forhandsinformation og orientering omkring det de kommer til at beskaftige sig med under
besgget, og forskning har da ogsa vist at dette kan have betydning for leeringsudbyttet (Falk &
Dierking, 1992). Falk og hans kollegaer gennemfagrte for snart tyve ar siden et omfattende
studie, hvor de testede hvilken betydning forskellige typer orientering inden et besgg til en
zoologisk have i Washington, D.C. havde pa leeringsudbyttet hos 900 skolebgrn i alderen ni til
ti ar. Resultaterne viste at bade praktisk, faglig og metodemassig forhandsorientering havde
en positiv effekt pa leeringsudbyttet, men at det var den praktiske orientering som var mest
hensigtsmaessig. Studiet indikerede at ved at forberede eleverne rent praktisk pa hvad de
skulle se, hvor de skulle spise, og om de ville fa tid at ga rundt for sig selv, kunne eleverne
afpasse deres personlige agendaer for besgget, og dermed styre deres koncentration mod det
som var tilteenkt. Postester viste at disse elever lerte mindst lige sa meget som de elever som

havde faet faglig orientering om begreber og faenomener de skulle beskaftige sig med
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undervejs i besgget, og signifikant mere end de elever som havde faet metodemaessig

orientering om hensigtsmassige observationsteknikker (Falk & Dierking, 1992, s. 29f).

2.2.5 Forsteerkende haendelser og oplevelser udenfor museet

Falk og Dierking (2000) pointerer med deres model at leering er en kumulativ proces som
forlgber over tid, og udbyttet af et museumsbesgg kan derfor ikke beskrives ved kun at
fokusere pa hvad der sker under selve besgget. Den besggende far en raekke erfaringer og
oplevelser pa museet, men for at disse skal kunne etablere sig som leering kraever det at

erfaringerne bliver sat ind i en meningsfuld kontekst udenfor. Det er dog ikke altid at dette

sker, og det er slet ikke garanteret at det sker i umiddelbar tidsmaessig naerhed til besgget. Ved

for eksempel at have hjemmesider som inviterer til yderligere faglig fordybning, eller ved at
tiloyde materiale som de besggende kan tage med sig hjem, kan museet imidlertid gge
sandsynligheden for at de besggende mader aktuelle fysiske kontekster som forsteerker

oplevelsen ogsa efter besgget (Falk & Dierking, 2000, s. 139).

Serligt ved skolebesgg har museet en oplagt mulighed til at foresla, opmuntre til og

tilretteleegge for aktiviteter som eleverne kan gare efter besgget. Ideer og materiale til

efterarbejde pa skolen kan saledes give eleverne mulighed for at arbejde med stoffet fra flere

vinkler og fordybe sig yderligere i de relevante temaer. Litteraturen viser at et efterarbejde
kan have en vigtig funktion i dels at hjelpe eleverne til at videreudvikle deres forstaelse for
naturvidenskabelige begreber og principper, og dels i at finde og respondere pa eventuelle
alternative opfattelser som eleverne kan have udviklet undervejs i besgget (Anderson, et al.,
2000; Griffin, 2004; J. F. Kisiel, 2003; L. J. Rennie, 2007).

Som det ogsa vil blive belyst under delkapitlet om larernes hensigt med og brug af
museumsbesgg, viser forskningslitteraturen at leererne gar langt mindre efterarbejde med
deres elever end forskningslitteraturen anbefaler. En del leerere kan saledes vise til at de
efterfalgende snakker med klassen om besgget, eller retter elevernes opgaveark, men det er
ikke lige ofte at leererne leegger op til leeringsfremmende efterarbejde, hvor eleverne far
mulighed for at reflektere dybere over det de har oplevet, og arbejde med stoffet fra andre
vinkler (Griffin, 2004; Griffin & Symington, 1997).
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2.3 Leeringsudbytter ved museumsbesgg

Leeringsudbytter fra museer og lignende arenaer er i lgbet af de sidste tredive ar blevet bedre
og bedre dokumenteret. Ved at udvide perspektivet pa lering, og opfatte laering som et
multifacetteret udbytte, giver litteraturen i dag et forholdsvis detaljeret indblik i hvordan
museumsbesgg kan bidrage til leering bade indenfor det kognitive, det affektive og det
psykomotoriske domane. Et indblik som har gjort at der i dag er bred enighed om at
museumsbesgg kan vaere veerdifulde og stimulere til lzering — i skolesammenhange savel som
ved fritidsbesgg (Bell, Lewenstein, Shouse, & Feder, 2009; Braund, 2004; Falk & Dierking,
2000; L. J. Rennie, 2007; Stocklmayer, Rennie, & Gilbert, 2010).

I USA nedsatte National Research Council en komite, ledet af Philip Bell og Bruce
Lewenstein, som skulle undersgge og analysere potentialet for leringsarenaer udenfor skolen.
I 2009 kom de med rapporten som baerer samme navn som komiteen, Learning Science in
Informal Environments. P& baggrund af en omfattende litteraturgennemgang konkluderer

rapporten omkring laering i museer og lignende arenaer med at:

”...there is evidence of learner excitement and strong positive emotional responses to
experiences of science and the natural world /...] There is also clear evidence for learning
science content /...J learners engage in exploration and interaction, “doing and seeing”,
questioning, explaining and making sense of the natural and designed world [...] participants
can reflect on the enterprise of science and on their own thinking about science.” (Bell, et al.,
2009, pp. 161-162)

Konklusionen viser at udbytterne er mange, og at et besgg pa et science center blandt andet
kan bidrage til styrket interesse og engagement, til forstaelse og mestring af
naturvidenskabens produkter og processer samt til refleksion omkring naturvidenskabens rolle
i samfundet. Alle er momenter som i dag indgar i skolernes laereplaner og som kan betragtes
som yderst centrale for at styrke almendannelsen og for at give den enkelte person mulighed

for at treeffe reflekterede beslutninger og deltage aktivt i dagens samfund, jf. Sjgberg (2009).

2.4 Leerernes hensigt med og brug af
museumsbesgg

Efterhanden som forskningen pa museumsbesgg i skolesammenhange har vokset frem, har

lerernes hensigt og mal med besggene ogsa kommet i fokus. Hvis et besag skal blive
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integreret i undervisningen pa skolen, og det skal kunne bidrage til laering for eleverne, er det

centralt at laerernes hensigter med besggene stemmer overens med museernes tilbud.

Forskningen viser at leererne tager deres elever med pa museumsbesgag af flere grunde —
hvilket umiddelbart reflekterer de mange leeringsudbytter som forskningen viser at
museumsbesgg kan give. Oftest gnsker leererne at supplere, komplementere og variere
klasserumsundervisningen. De vil give deres elever berigende og motiverende oplevelser, og
praesentere dem for naturvidenskabelige faenomener og teknologiske opfindelser pa mader
som ellers ikke er mulige i klasserummet (Freyland & Langholm, 2009; J. Kisiel, 2005;
Naustdal, 2008; L. J. Rennie, 2007; Sgrensen & Kofod, 2004; T. Tal & Steiner, 2006).

Tre uafhangige studier, gennemfart i henholdsvis Canada, USA og Tyskland viser samstemt
at leerernes vigtigste motivation for at tage deres klasse med pa museumsbesgg er at besgget
er lereplansrelateret (Anderson, et al., 2006). For mange leerere er det et krav, for i det hele
taget at tage pa tur, at opleeget enten er aktuelt for leereplanen for det respektive klassetrin
eller ssmmenfaldene med elevernes igangveerende arbejde pa skolen. Paradoksalt nok viste
studierne ogsa at flertallet af laererne i realiteten gjorde yderst lidt for at bruge besgget aktivt i
deres undervisning, og selvom leererne mente at for- og efterarbejde i forbindelse med besaget
var vigtigt for at eleverne skulle fa et godt udbytte, gennemfarte leerere det ofte ikke
(Anderson, et al., 2006).

Helene Sgrensen og Lene Kofod (2004) har gjort en undersggelse af leereres anvendelser af
Experimentarium, Danmarks stgrste science center. De fandt at selvom 80 % af leererne inden
et besgg pa Experimentarium gav udtryk for at besgget hang sammen med
naturfagsundervisningen pa skolen, sa var den hyppigste form for besgg, det de kalder for
”Sodavandsbesgget”, hvor klassen hverken gjorde for- eller efterarbejde i forbindelse med

besgget.

Lignende resultater er fundet i flere andre studier: Leererne opfatter udflugter til museer og
science centre som generelt veerdifulde for elevernes forhold til, og mestring af
naturvidenskaben og teknik, men reelt gar de ikke meget for at integrere besggene i
undervisningen pa skolen (Frgyland & Langholm, 2009; Griffin & Symington, 1997; L.
Rennie & McClafferty, 1995; R. Tal, et al., 2005).
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2.4.1 Leerernes hensigter er forskellige

Selvom leererne er enige om at et besgg pa et science center kan veere verdifuldt for elevernes
opleering i naturfagene, betyder det imidlertid ikke at alle lzererne ngdvendigvis har de samme
hensigter med et science center besgg. Sgrensen og Kofod (2004) fandt saledes at mens 30 %
af leererne brugte besgget, som en “Undervisningsresurse”-tur, hvor besgget var en del af
temaarbejdet pa skolen og eleverne gjorde bade for- og efterarbejde, brugte en nasten lige sa
stor andel af leererne besgget som en ren hyggetur for sine elever. Yderligere brugte omkring
10 % af laererne besoget som en ”Appetitvaekker”, hvor eleverne fik lov at udforske

opstillingerne pa egen hand for at samle inspiration til senere arbejde tilbage pa skolen.

Griffin og Symington (1997) fandt ligeledes i deres studie af australske laereres brug af
museer at kun halvdelen af de adspurgte laerere begrundede turen med at eleverne skulle lzere
en form for fagligt indhold eller feerdigheder. Generelt fandt Griffin og Symington at lzerernes
mal ofte var vage og begraensede, og de viser til hvordan dette falder i trad med en raekke
studier som indikerer at laererne oftest koncentrerer deres begrundelser for skoleudflugter

omkring at de vil give eleverne mulighed for berigende og sociale oplevelser.

Lene Naustdal (2008) har gennemfgrt et mindre kvalitativt studie hvor hun blandt andet
undersggte seks laereres hensigt med skolebesgg pa et norsk science center. Ogsa hun fandt at
lzererne havde forskellige hensigter, og at der var stor variation mellem laererne. Hvor nogle
lerere havde generelle mal om at eleverne skulle fa inspirerende oplevelser som kunne skabe
motivation og interesse, havde andre larere bestemt konkrete, faglige lzeringsmal for besgget,

knyttet til specifikke leereplansmal.

Et interessant, men ubesvaret spgrgsmal, er da om stort set alle lzerere ville integrere besgget i
undervisningen pa skolen hvis de bare fik den rette statte og underviste under optimale
forhold. Eller ville mange lerere stadig hellere bruge et science center besgg som en
enkeltstdende begivenhed — en begivenhed som vil kunne give eleverne en anderledes og
interaktiv oplevelse i naturvidenskabens univers, men som ikke ngdvendigvis leegger grunden

for specifikke faglige eller feerdighedsmaessige laeringsudbytter?
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2.5 Integrering af museumsbesg@g i undervisningen

Maria Xanthoudaki (1998) har gjort et kvalitativt studie hvor hun beskrev forskellige mader
som museer, gallerier og skoler tilnermer sig hinanden. Feltarbejdet er gennemfart pa
kunstmuseer, men fokusset er holdt pa et overordnet plan, uafhangig af indholdet i
oplaeggene, og studiet kan derfor alligevel have en god overfarselsveerdi til
naturvidenskabelige museer. Xanthoudaki fandt at man kunne skelne mellem to forskellige
tilneermelsesmetoder eller modeller. Den ene model kalder Xanthoudaki for ”The gallery as
classroom resourse”. Her bliver besggets indhold, mal og metoder bestemt af leereplanen og
den enkeltes laerers behov. Det kan gennemfares ved at galleriet diskuterer og planleegger
programmer med og for hver enkelt leerer, men det kan ogsa ske ved at galleriet, med
udgangspunkt i leereplanen, tilbyder retningslinjer og ideer til opleeg som laereren da selv kan
planlaegge og gennemfare med sine elever. Den anden model kalder Xanthoudaki for “The
gallery as teacher about its own collection”. Her tilbyder galleriet feerdiglavede oplaeg som er
udviklet med udgangspunkt i galleriets aktuelle udstillinger, uden at tage hgjde for om de
matcher, eller ikke, til lzererens og elevernes behov. Ikke overraskende viste studier at den
farste model har starst sandsynlighed for at lede til at laereren integrer besgget i

undervisningen pa skolen og lader sine elever gare bade forarbejde og efterarbejde.

Ud fra studiet fremhaever Xanthoudaki specielt tre momenter ved galleriernes og museernes
tilneermelse til skolerne som hun fandt, var serligt afggrende for at besgg integreres i

undervisningen:

a) Leereplanen er central i udformningen tilretteleegningen af et oplaeg
b) Oplaggets emne er relateret til emner som eleverne beskaftiger sig med pa skolen

c) Oplaggene tager udgangspunkt i lerernes behov og gnsker

Xanthoudaki (1998) argumenterer for at disse tre momenter sikrer en korrespondance mellem
galleriets tilbud og undervisningen pa skolen. Nar laereren skal vaelge om han eller hun vil
indarbejde og bruge besgget aktivt i sin undervisning, har de tre momenter stor betydning,
fordi de laegger grundlaget for at besgget dels kan stgtte op om den aktuelle undervisning i
skolen og dels kan gennemfares indenfor leererens begraensede tidsramme og arsplan for

faget.
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Xanthoudaki er langt fra alene om at lgfte disse momenter frem som afggrende for at besgget
integreres i undervisningen, og elevernes udbytte dermed kan styrkes. Tidligere i dette kapitel
blev det belyst hvordan lererne mener at samsvaret mellem arbejdet pa skolen og indholdet i
museumsbesgget er en af de vigtigste faktorer i planleegningen af skoleudflugter jf. Anderson
et al. (2006). Men ogsa forskningslitteratur som omhandler hvordan leeringsudbyttet kan
styrkes hos elever papeger saledes vigtigheden af at oplaeggene som museerne tilbyder,
tilpasses skolens leereplan og knyttes til emner som eleverne beskeftiger sig med pa skolen.
Dels fordi lererne derved far et starre incitament til at gare for- og efterarbejde med sine
elever, og dels fordi der da er starre chance for at eleverne finder besgget meningsfuldt, og
motiveres til at leere (Bamberger & Tal, 2006; Griffin, 1998; Griffin & Symington, 1997;
Henriksen & Jorde, 2001; L. J. Rennie, 2007).

Det sidste moment som Xanthoudaki papeger, om at museumsoplaggene bar tage
udgangspunkt i lzerernes behov og gnsker bliver ogsa fremhaevet andre steder i
forskningslitteraturen (Anderson, et al., 2006; DeWitt & Osborne, 2007; Frgyland &
Langholm, 2009). DeWitt og Osborne argumenterer for at rammerne som laererne opererer
indenfor i skolehverdagen, med blandt andet begraenset tid til eleverne og krav fra nationale
og lokale lzreplaner, bar veere det vigtigste hensyn som museerne tager, nar de udvikler nye
oplaeg. De papeger at museerne, kun ved at tage leerernes perspektiv ind over sig, vil kunne
sikre sig at deres opleeg bliver opfattet som relevante og brugbare, og dermed brugt efter deres
hensigt (DeWitt & Osborne, 2007).

2.6 Rollefordeling mellem guide og leerer

En del forskning indenfor museumsbesgg i skolesammenhange fokuserer pa voksenpersoners
rolle i elevernes laeringsproces. Specielt har forskningen fokuseret pa laererens rolle (Griffin,
1998; Griffin & Symington, 1997; L. Rennie & McClafferty, 1995; R. Tal, et al., 2005), men
nogle studier omhandler ogsa guidens rolle (Bamberger & Tal, 2006; Cox-Petersen, Marsh,
Kisiel, & Melber, 2003; Tran, 2006) samt rollefordelingen og rolleafklaringen mellem guide
og leerer ved oplag ledet af en guide (T. Tal & Morag, 2007; T. Tal & Steiner, 2006).
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2.6.1 Leererens rolle

Forskningslitteraturen viser samstemt at laereren er en serdeles vigtig faktor for elevernes
udbytte af museumsbesgg. Leereren kender sine elever, skolens leereplan og klassens
begrebsmaessige og faglige niveau. Han eller hun kan hjelpe eleverne med at keede
erfaringerne fra besgget sammen med undervisningen i skolen og elevernes og tidligere
erfaringer. Endelig spiller laereren en afgarende rolle for om eleverne gennemfarer for- og
efterarbejde i forbindelse med besgget (Bamberger & Tal, 2008; Griffin & Symington, 1997,
L. Rennie & McClafferty, 1995; T. Tal & Morag, 2007).

Leerere som tager en medierende rolle i forhold til elevernes laering, deltager aktivt i at lede og
stotte elevernes oplevelser og laeringsprocesser. Som det vil blive belyst nedenfor har studier

imidlertid vist at det varierer steerkt hvor medierende leererne optreeder under skolebesgg.

Leererens rolle ved oplaeg med guide

Ved oplaeg med guide deler lereren og guiden principielt ansvaret for eleverne. Tal og Morag
(2007) har, som en del af et starre studie af skolebesgg til fire israelske naturhistoriske museer
og centre, belyst leerernes roller som mediatorer for elevernes laering. | deres beskrivelse af

leerere som tager en medierende rolle under opleeg med guide, indgar falgende:

o Lereren relaterer indholdet til elevernes forkundskaber fra tidligere undervisning eller
erfaringer fra hverdagslivet

e Lareren praeciserer og forklarer nye ord for eleverne eller beder guiden gare det

e Lareren hjelper guiden til at forstd hvad eleverne mener

e Leareren opmuntrer til sociale interaktioner ved at facilitere diskussioner og stille

spgrgsmal og opmuntre eleverne til at dele ideer og samarbejde nar de lgser opgaver

Gennem observationer af i alt 42 klasser fandt Tal og Morag kun 5-6 besag hvor lereren tog
en medierende rolle — og da skete det i samtlige situationer pa leererens eget initiativ. | de
resterende besgg hjalp leereren oftest guiden med tekniske eller praktiske momenter, eller var
ikke deltagende i det hele taget (T. Tal & Morag, 2007).

Tali Tal & Laura Steiner (2006) bruger i deres studie tre kategorier for at beskrive laererens
rolle. En laerer som er involveret (involved) er en som planlaeegger besgget sammen med

ansatte fra museet og som er aktivt medierende i elevernes laeringsprocesser under besgget (jf.
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Tal og Morags beskrivelse), En leerer som er traditionel (follows traditions) sgrger for at
holde eleverne koncentrerede omkring opgaven og det guiden siger, og bidrager med praktisk
og organisatorisk hjalp. Lareren er med pa aktiviteterne, men er ikke involveret i hverken at
formidle indhold eller hjelpe til peedagogisk set. Endelig er der den passive (passive) laerer
som generelt ikke ser elevernes udbytte som sit ansvar, som kun hjelper hvis guiden

eftersparger det, og som enten fysisk eller mentalt ikke er til stede.

Tal og Steiner fandt, at ud af 42 skolebesgg ved Israels starste science center optradte
omkring 1/5 af leererne som henholdsvis involveret og passive og at over halvdelen af leererne
fulgte den traditionelle rolle. Lignende resultater er ogsa fundet i andre studier, som
konkluderer med at lzererne oftere optraeeder som strukturerende og kontrollerende frem for
medierende for elevernes leering i opleeg med guide (Griffin & Symington, 1997; R. Tal, et
al., 2005).

Leererens rolle ved opleeg uden guide

Ved opleeg uden guide, har leereren det fulde ansvar for at tilretteleeggelsen og
gennemfarelsen af besgget, og maden laereren klarer at stgtte og lede sine elever er da i hgj
grad afgarende for besggets udfald. Janette Griffin er en af de som har forsket mest pa dette
omrade, og hun har sasmmen med David Symington gennemfart et studie af 29 lzrere og deres
besgg med 12 skolegrupper til et stort australsk naturhistorisk museum (Griffin & Symington,
1997). De fandt at laererne generelt ikke udnyttede de rammer som museet tilbgd, og oftest
var orienterede mod elevernes opgavelgsning (task-oriented) frem for elevernes
leringsudbytte (learning-oriented). Ofte havde leererne vage eller begraensede mal med
besgget, hvilket beted at eleverne heller ikke viste hvad som var forventet af dem pa museet.
Mange lerere brugte praefabrikerede opgaveark og gjorde sjeldent noget ekstra for at linke
emnet som eleverne oplevede pd museet med det de arbejdede med pa skolen. Nar laererne sa
at eleverne havde sveert ved at lave disse forbindelser selv, lagde mange af lererne ansvaret
over pa museet som de mente havde lavet udstillinger og opleeg med darligt samsvar med

skolens behov.

James Kisiel (2003) har fokuseret pa lerernes hensigt med brug af opgaveark (worksheets) pa
et naturhistorisk museum og fandt at leererne mente at det var ngdvendigt at give eleverne
opgaveark nar de var pa besgg pa museet fordi det hjalp til at holde elevernes fokus. Rennie &
McClaffery (1995) papeger i trad med dette at opgaveark kan hjelpe eleverne med at se
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vigtige momenter ved opstillingen som de ellers ikke ville have set pa egen hand. Griffin
savel som Kisiel og Rennie & McClaffery advarer imidlertid mod at komme til at bruge
opgavearkene som ren kontrolmekanisme, for at sikre sig at eleverne er aktive. Formalet med
aktiviteterne ma sta klart for eleverne, og de ma stadig opleve at de har visse valgmuligheder
og ejerskab over det de gar. Griffin foreslar derfor at eleverne opmuntres til selv, med hjzlp
fra leereren, at formulere spgrgsmal pa forhand, som de sa bruger besgget til at finde svar pa
(Griffin, 1998).

Rammerne og kravene som skolehverdagen stiller til leererne bliver lgftet frem som en
tungtvejende grund for at lzererne handler som de gar. Samtidig peger flere forskere ogsa pa at
lererne formentlig ikke helt ved hvordan de kan gennemfare museumsbesgg, sadan at de
bidrager effektivt til elevernes leering. Brug af uformelle leeringsarenaer i skolesammenhange
er ikke et stort moment i leereruddannelserne generelt, og museerne opfordres derfor til at give
leererne inspiration og statte til at bruge museerne som laeringsarenaer for deres elever
(Anderson, et al., 2006; Griffin, 2004; J. F. Kisiel, 2003).

2.6.2 Guidens rolle

For skoleelever udgar et besgg pa et science center en forandring i de normale rutiner og
rammer pa skolen. De fysiske rammer, opleeggene og guiderne, er alle dele af de nye og
anderledes elementer som eleverne oplever nar de kommer til science centret. Guiderne er
derfor i en situation med en oplagt mulighed for at fange elevernes opmarksomhed og skabe
nysgerrighed og engagement. | tilleeg er guiderne kendte pa stedet og har derved et godt
udgangspunkt for at vide hvordan de kan bruge science centrets resurser for at skabe gode og
spaendende oplevelser. Samlet set giver disse forhold guiderne et udgangspunkt for at statte
elever i at bruge science centret som en effektiv leeringsarena, som bade kan styrke elevernes

kundskaber og interesse for den naturvidenskabelige verden (Tran, 2006).

Imidlertid kreever det at guiderne ved hvordan de bedst mulig kan interagere med eleverne for
at give dem et maksimalt leeringsudbytte, og dette er ikke altid tilfeeldet. Cox-Petersen, Marsh,
Kisiel og Melber (2003) fandt at oplaeg med guider pa et naturhistorisk museum i Californien
i reglen var forelesningsorienteret, og at guiderne ofte brugte ord og begreber som la langt ud
over elevernes ordforrad. Samme tendenser fandt Tal & Morag (2007) pa naturhistoriske
museer i Israel. De fandt at guiderne ofte stillede retoriske eller faktuelle spargsmal til
eleverne som hverken gav rum for uddybning eller yderligere opfalgning. I tilleeg var
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spegrgsmalene ofte simple og kreevede sjeeldent at eleverne reflekterede pa andet end et lavt

niveau.

Hvor begge de ovenstaende studier samlede data gennem observationer, valgte Lynn Uyen
Tran (2006) at kombinere observationsdataene med interviews med guider fra to amerikanske
museer. Guiderne blev vist videosekvenser af sig selv, og forklarede efterfalgende hvorfor de
havde handlet som de havde i de enkelte situationer. Derved fandt Tran at guiderne faktisk
forsggte at tilpasse oplaegget til den enkelte klasses behov og leeringsmal, Tilpasningerne var
bade af teknisk og af intellektuel art. De tekniske tilpasninger bestod i at guiderne forleengede
eller afkortede oplaeggenes varighed samt ndrede pa reekkefglgen af oplaeggenes segmenter.
Intellektuelt tilpassede guiderne oplaeeggene ved at &ndre pa dybde og mangde af detaljer i

indholdet og ved at &ndre pa maden eleverne blev involveret i opgaver og diskussioner.

Samlet set viser studierne at guiden potentielt kan spille en vigtig rolle for elevernes
lzeringsudbytte, men det kraever at guiderne, ligesom laererne, har varktgjet og ferdighederne
til at motivere eleverne, og ikke mindst forstar at stille de rette spargsmal som opmuntrer
eleverne til refleksion og videre udforskning. Til forskel fra laereren kender guiden ikke
eleverne pa forhand. Guiden ma derfor veere i stand til at improvisere og @&ndre pa et givet
opleeg alt efter hvilke forkundskaber og interesser elevgruppen viser sig at have.

2.6.3 Rolleafklaringen mellem guide og leerer

Ikke mange studier har set pa rolleafklaringen mellem guider og larere. Tals og Morag (2007)
viste i deres studie at nar laereren optradte medierende for elevernes lering var det
udelukkende pa leererens eget initiativ. Guiderne opfordrede kun eksplicit lzererne til at tage et
teknisk eller disciplingrt ansvar ved for eksempel at spgrge leererne om at dele materiale ud,

tage tid eller fa ro pa eleverne.

| Trans studie (Tran, 2006) fandt hun at rollefordelingen hverken var veldefineret eller udtalt,
og der opstod derfor engang iblandt situationer hvor leereren ikke tog den rolle som guiden og
museet forventede. Dette skabte frustrationer hos guiderne, som eventuelt matte gennemfare
hele oplaegget pa egen hand. Tran anbefaler derfor at museet sgrger for en tydeligere
rolleafklaring, men hun kommer hverken med yderligere anbefalinger til hvordan

rollefordelingen kan se ud eller hvordan rolleafklaringen kan gennemfares.
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2.7 Kommunikation mellem science centret og
leererne

Det lzeringsmaessige potentiale ved museumsbesgg, og felles opfattelse af malene ved opleeg
for skoleklasser afhanger staerkt af kvaliteten pa kommunikationen mellem museerne og
skolerne. (Bybee, 2001; Luke, Camp, Dierking, & Pearce, 2001). Tal og Steiner (2006) har i
et studie gennemfart ved Israels stgrste science center undersggt hvordan lerere og
museumspersonale opfatter skoleudflugter og hvordan de kommunikerer og interagerer med
hinanden under planlaegningen, gennemfarslen og evalueringen af skoleoplag. Studiet
omfattede i alt 144 skolefolk og 25 museumsansatte. Tal og Steiner fandt at kommunikationen
mellem museumsansatte og leererne under bestillingen og planlaegningen af besgg kunne
inddeles i tre forskellige niveauer. Det fgrste niveau, det administrative, indebar at leereren
gav og fik ren praktisk information for at booke et opleeg, som han eller hun havde udvalgt fra
skolekataloget. Det andet niveau, karakteriseret som det indholdsmaessige, udspillede sig ved
at leereren ville sikre sig at opleegget havde et passende indhold for sine elever og derfor
spurgte ind til dette. Kommunikationen pa det sidste niveau, padagogisk-indholdsmaessigt
indebar at leereren fik mere detaljeret information om indholdet, aktiviteterne og aktuelle
begreber som oplaegget tog udgangspunkt i. Den museumsansatte og leereren forsggte da i
feellesskab at tilpasse oplaeegget pa museet med undervisningen pa skolen.

Undersggelsen viste at der var markant forskel pa maden ansatte fra elementary schools (1. til
6. klasse) og secondary schools (7.-12. klasse) kommunikerede med science centret pd. Mens
80 % af elementary schools kommunikerede pa det administrative niveau og 17 % pa det
indholdsmaessige niveau, kommunikerede 20 % af de ansatte fra secondary schools pa det
administrative niveau, 30 % pa det indholdsmassige og hele 50 % pa det pedagogisk-
indholdsmaessige niveau. Samtidig fandt Tal & Steiner at kommunikationsmaden kun var

svagt relateret til leerernes maengde med tidligere erfaringer med museumsbesag.

Kommunikationsniveauet mellem science center og leerere afhanger selvfalgelig ikke kun af
lererne som bestiller opleeg ved centret. Det har ogsa stor betydning hvordan det enkelte
center har valgt at tilretteleegge bookingsituationen og hvilke muligheder som reelt er for
lererne for at pavirke opleeggene som de bestiller. Dermed kan denne undersggelse ikke
ngdvendigvis generaliseres til andre science centre, men inddelingen i

kommunikationsniveauer kan vere oplysende. Det kan give en indikation pa om

31



kommunikationen bar styrkes, sa leerernes forberedelser ikke koncentrerer sig om rent
praktiske elementer — sddan som andre studier har vist at de ofte gar (Griffin & Symington,
1997; R. Tal, et al., 2005) — men laererne i stedet far hjeelp til at udnytte de unikke
leeringsarenaer som museer og lignende kan veere (Anderson, et al., 2006; J. F. Kisiel, 2003).

2.8 Sammenfatning

Studier, baseret hovedsagligt pa konstruktivistiske eller sociokulturelle leeringsperspektiver
har vist at elevers leeringsudbytte af et museumsbesgg kan veere multifacetteret og rigt, men at
indholdet i og formen pa tilretteleegningen af et museumsbesgg samtidig kan have stor
indflydelse pa leeringsudbyttet. Laererne opfatter generelt besggene som veerdifulde for
eleverne og de har mange og forskellige mal med at tage deres klasser med pa et museum.

Samtidig er malene ofte vage og eleverne er ofte ikke klar over formalet med besgget.

Forskningen viser at det kan have stor betydning for laeringsudbyttet at besgget bliver
integreret i undervisningen. Praktisk savel som faglig forberedelse af et besgg, samt videre
arbejde med temaet efter besgget, har i denne forbindelse vist sig at veere vigtigt. Laererne er
generelt af samme overbevisning, men af forskellige grunde integrer mange leerere alligevel
ikke besgget i sin undervisning og gennemfarer ikke for- eller efterarbejde med eleverne.
Vigtige incitamenter for lzererne til at integrere besgget i undervisningen er at oplaegget pa
museet udformes sa det er leereplansrelevant, at emnet i oplaegget er relateret til emner som
eleverne aktuelt beskaftiger sig med pé skolen, og at tilbuddene tager udgangspunkt i

leerernes behov og @nsker.

Bade laereren og guiden kan spille en vigtig medierende rolle i elevernes leringsproces pa et
museum, men det er kun sjeeldent at lereren reelt tager eller far denne rolle undervejs i et
besag. | opleeg ledet af en guide er rolleafklaringen mellem guide og leerer som oftest enten
uudtalt eller sker ved at guiden opfordrer leereren til at tage en praktisk og disciplinar rolle.
Under planlagningen af et besgg er kommunikationen mellem leererne og museerne tit pa et
rent administrativt niveau, og faglige savel som padagogiske aspekter er ofte sekundaere
under leerernes forberedelse af et museumsbesgg. Litteraturen peger pa at leererne under deres
uddannelse ikke har faet oplering i hvordan man effektivt kan bruge uformelle leringsarenaer

I oplaeringen, og at leererne derfor har brug for statte og oplaring i netop dette.
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Forskningen har altsa klare anbefalinger til hvordan det gode besgg kan se ud, og samtidig
konkluderer den at det ofte ikke bliver sadan. Studier har undersggt hvordan og hvorfor
lzererne handler som de gar, blandt andet set i lys af leerernes forskellige motivationer for
skolebesgg og den skolehverdag laererne er en del af. Med dette studie vil jeg i stedet rette
fokusset mod science centrene og prgve at belyse hvad science centrene tilbyder skolerne og
hvad centrene selv har af erfaringer. Hvordan de har valgt at mgde skolerne og leererne ved
planlaegningen og gennemfarslen af endagsturer til centrene, og hvorfor de har valgt netop de
lasninger og de tilgange som de har.
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3 Metode

3.1 Valg af forskningsdesign

Som beskrevet i de to foregaende kapitler eksisterer der i dag kun en mindre mangde
forskning indenfor det emne som dette studie fokuserer pa — og i Norden er mangden yderst
begraenset. Derfor er formalet med dette studie i hgj grad at bidrage til en beskrivelse og en
analyse af feltet. Jeg sgger at fa et nuanceret og mest mulig udfyldende billede af hvordan
udvalgte science centre tilretteleegger for at skoler kan bruge dem som laringsarenaer, og
malet er at lave nogle produktive og meningsfulde kategorier som belyser netop dette. Derfor
har jeg valgt at gennemfare et eksplorerende og kvalitativt studie, som kan give et
dybdegaende billede og som forhabentlig kan hjzlpe til at afdeekke bade variation og ligheder

i centrenes tilneermelser til skolerne ved skolebesag.

Jeg har yderligere valgt en fenomenologisk tilnermelse, idet jeg ensker at beskrive science
centrenes erfaringer med og forstaelse af tilretteleegning for skolerne. Jeg vil forsgge at forsta
hvilke tanker centrene ger sig og hvilke motiver centrene har nar de mader skolerne
(Postholm, 2010).

Kalleberg (1996) opererer med tre typer spargsmal: konstaterende, vurderende og
konstruktive spargsmal. Han mener at nar vi undrer os over hvordan noget er og hvorfor det er
som det er, stiller vi konstaterende spgrgsmal. Nar vi er optaget af hvordan noget ber veere
stiller vi vurderende spargsmal, og nar vi fokuserer pa hvordan en tilstand kan og bar
forbedres stiller vi konstruktive spargsmal. Problemstillingen for dette studie er et
konstaterende spargsmal. Jeg har spurgt om hvordan science centrene tilretteleegger for
samarbejde med skolerne, og er interesseret i centrenes erfaringer med og refleksioner
omkring samarbejdet i forbindelse med skolebesgg. | trad med Kallebergs (1996) skitserede
typologi fordrer dette et konstaterende forskningsopleeg - et design som abner for centrenes
beskrivelser af og forklaringer pa hvordan samarbejdet er, og som ger mig i stand til at
redeggare for netop dette nar opgavens problemstilling skal bevares. Et sadant forskningsoplag
kreever ifglge Kalleberg at forskeren er mest mulig neutral i forhold til aktgrerne i feltet som
studeres. Derved kan forskeren beskrive og analysere aktarerne sadan som de opfatter sig selv

og hinanden, pa deres egne preemisser.
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Et aktuelt spergsmal i udformningen af dettes studie er da hvor neutral jeg vil og kan veere for
at finde svar pa mine forskningsspgrgsmal. Bade den forskningsmassige og min egen indsigt
i dette felt er begraenset, og jeg har derfor vurderet det som vanskeligt at fa tilstraekkelig med
neerhed til og indsigt i feltet ved ren ikke-deltagende observation eller ved kun at stille
preefabrikerede spargsmal. Derfor har jeg valgt at gennemfgre dataindsamlingen ved
udforskende interviews med begreaenset struktur og abne spgrgsmal. En metode som gar det
muligt at studiet netop kan veere deskriptivt og udmunde i kvalitative beskrivelser af centres
erfaringer med og tilneermelser til skolerne i forbindelse med skolebesgg (Kvale, 1997).

Neutralitet er imidlertid ikke det samme som at vaere naiv eller uden forkundskaber. Kvale
(1997, s. 116) fremhaever kundskaber om forskningsemnet og ekspertise i det aktuelle felt
som forudsetning for at kunne stille relevante spargsmal og lave gyldige tolkninger. Dermed
argumenterer han mod en del samfundsvidenskabelig forskning som har lagt vaegt pa naive
observatgrer og ikke-forudindtagede tolkere som en forudsatning for objektive resultater. For
at kunne stille relevante spargsmal og lave gode opfalgningsspgrgsmal undervejs i
interviewene medbringer jeg min egen forhandsforstaelse i form af teorikundskaber og
praktiske erfaringer. Jeg interagerer med informanterne ud fra denne forhandsforstaelse, og i
den efterfglgende databehandling bruger jeg igen teoretiske kundskaber for at kunne analysere

og tolke datamaterialet.

3.1.1 Udvalgsstrateqgi

Sammenseetning af udvalget og udvalgsstarrelse

Statistisk generalisering og repraesentativitet er ikke formalet med dette studie. Malet er
snarere at fa et nuanceret og dybdegaende billede af science centres tilnaermelser til
skolebesag, og derfor har jeg gjort en strategisk udveelgelse af et begraenset antal centre. En

udveelgelse som har givet mig et lille, men kontekstmaessigt bredt og mangfoldigt udvalg.

Tre momenter ved problemstillingen har lagt feringer for valg af udvalg. For det farste er det
vigtigt at science centrene har erfaringer med at udarbejde og tilbyde skolebesgg. Alle science
centre i Norge far statslig statte til netop dette, og i Danmark har de to centre som eksisterer
o0gsa et steerkt mal om at tilbyde oplaeg som er relevante for skolen. Derfor satter dette
kriterium umiddelbart ingen begraensninger for udvalget. Imidlertid er formalet med dette

studie ikke kun at beskrive hvordan science centre tilretteleegger for skoler, men ogsa at
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belyse forskellige, forhabentlig frugtbare tilneermelser som kan veere til inspiration for science
centre og andre uformelle lzeringsarenaer. Derfor er meengden af erfaring med, og saregenhed
I tilretteleegningen af, skolebesgg vaegtlagt i udvaelgelsen. For det andet har studiet et dansk-
norsk perspektiv, med hovedvagt pa science centrene i Norge. Af hensyn til studiets omfang
er det begreenset hvor mange centre som jeg har kunnet tage med, og udvalget er derfor
kommet til at besta af et dansk, og tre norske science centre. Endelig har geografisk naerhed
rent praktisk ogsa haft betydning for mit valg af udvalg. Dette skyldes min prioritering om at
gennemfare interviewene ansigt til ansigt. VValget af science centre er derfor faldet pa steder
som er relativt enkle og skonomisk mulige for mig at komme til. En praesentation af centrene

vil veere at finde i begyndelsen af naste kapitel.

Valg af informanter

Efter et endelig valg af science centre, har en lille udfordring veeret at finde den rette ansatte
ved hvert center som kan svare pa alle spgrgsmalene i denne undersggelse. Informanterne skal
bade vide hvordan skolebesggene reelt forlgber pa centret, og samtidig have et indblik i
hvilke tanker centret generelt gar sig omkring det at skulle tilretteleegge for skolerne omkring
for at vaere en leringsarena for skoleelever. Siden centrene bade har forskellig starrelse og
intern organisering, har jeg vurderet det som hverken formalstjenstligt eller muligt at
interviewe personer med akkurat samme stilling ved hvert center. Derfor har jeg valgt at
sende centrene kort information om hvad studiet skal belyse, og derefter lave en individuel
aftale med hvert center om hvem og hvor mange som skal blive interviewet. Ved et af
centrene viste det sig at veere tilstreekkeligt at interviewe undervisningsleder, mens det ved de
tre andre centre har det vaeret ngdvendigt at interviewe to til tre ansatte. De ansatte er da en
kombination af ledere for de respektive science centre, ansatte med ansvar for hele eller dele
af skoleundervisningen, ansatte med ansvar for udvikling af nye opleeg samt

bookingansvarlige. Se oversigten i Tabel 1 nedenfor.
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Tabel 1 Oversigt over studiets deltagere i form af science centre og informanter ved de respektive centre

Vitensenteret NTM Experimentarium Vitenfabrikken Vitensenteret
Norsk Teknisk Jeermuseet Innlandet
Museum
Leder Udviklingsmedarbejder Undervisningsleder* Leder
Undervisningsansvarlig* | Undervisningsmedarbejder* Padagog™
Bookingmedarbejder
(Interviewet sammen) (Interviewet hver for sig) (Interviewet sammen)

*Refereres til som Guide i dette studie

3.1.2 Indsamlingen af data - Interview som metode

| indsamlingen af data er interview blevet brugt som metode. Studiets er deskriptivt og skal
gennem kvalitative beskrivelser afdeekke hvordan science centre tilretteleegger for skolebesag.
Derfor er dataindsamlingen blevet gennemfart ved udforskende interviews med begranset

struktur og abne spgrgsmal, jf. Kvale (1997).

Denne dialogform har kunnet give et indblik i informanternes erfaringer med, og opfatninger
af skolebesgg. Formen har givet mulighed for at ga i dybden og fa en naerhed til feltet som
spargeskemaer har sveert ved at give, og det har abnet for en indsigt i centrenes tilgang til
skolerne som feltobservationer alene ikke kan give. At feltobservationer derimod ville kunne
give et spaendende indblik i hvordan skolebesggene i virkeligheden forlgber, er der ikke tvivl
om, men fordi hver laerer og hver klasse er forskellige ville det kraeve uforholdsmaessig mange

observationer for at give et tilstreekkeligt deekkende og reelt billede.

Interviewguide

Jeg har valgt at have interviewene i semistruktureret form, og interviewguiden har derfor farst
og fremmest tjent som en skitse for interviewet. En skitse som har sikret at de pa forhand
udvalgte temaer blev daekket pa en tilfredsstillende made, samtidig som at reekkefglgen af
spgrgsmalene og den preacise ordlyd blev tilpasset til den enkelte interviewsituation. Den
semistrukturerede form har givet mig som interviewer mulighed for at veere aben for
informanternes syn og indfald undervejs. Bade informanterne og jeg kunne ga i dybden der
hvor vi har opfattet det som interessant, og jeg kunne gennem opfalgningsspargsmal sgge
uddybninger og forklaringer nar det var ngdvendigt. Denne fleksible opbygning kan
imidlertid nedsztte sammenligneligheden mellem svarene fra de enkelte informanter, idet

man efter interviewrunden kan risikere at sidde tilbage med svar pa forskellige spgrgsmal,
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opstaet i forskellige situationer (Grgnmo, 1996). Det stter derfor krav til mig som
interviewer. Jeg har mattet opmuntre informanterne til at give udtryk for deres meninger og
refleksioner, samtidigt som jeg gennem opfalgningsspgrgsmal - tilpasset den enkelte
informant i den specifikke kontekst — har mattet sgrge for at styre samtalen ind pa de udvalgte

temaer sadan at datamaterialet efterfglgende er blevet sammenligneligt (Grgnmo, 1996).

Interviewguiden var udgangspunkt for alle interviewene som blev gennemfart, og blev brugt i
stort set samme form under hele dataindsamlingen. En undtagelse blev gjort ved
Experimentarium som var organiseret sadan at der matte interviewes tre personer for at fa et
udfyldende billede. Her var det ikke praktisk mulig at fa samlet personerne pa samme tid, og
derfor matte der gennemfares tre forskellige interviews. Siden hver informant kun sad pa dele
af de svar som blev sggt, var det naturligt at dele interviewguiden ind, saledes at indholdet
blev tilpasset til hver af personerne og deres respektive stillinger pa science centret.

Spgrgsmalene

Spergsmalene i interviewguiden er alle formuleret som abne spargsmal der opmuntrer
informanterne til at give leengere og uddybende svar. Pa den made kom informanternes
perspektiv i fokus, og det styrkede muligheden for at fa en mest mulig udfyldende fremstilling

af hvordan science centrene opfatter sig selv som leeringsarena og tilnermer sig skolebesag.

Spergsmalene i interviewguiden er delt ind i fem hoveddele. Delene udgjorde en mulig red
trad for samtalen, men behgvede ikke blive fokuseret pa i kronologisk raekkefelge. I del 1
”Opleggets udformning” blev informanterne bedt om at tage udgangspunkt 1 et
undervisningsoplaeg pa centret som pa en eller anden vis bygger pa, kraever og abner for
samarbejde mellem skole/leerer og science center/guide. Informanternes beskrivelser tjente
derefter som et feelles konkret udgangspunkt, mellem os, for den videre samtale. Del 2, 3 og 4
havde som formal at sikre et billede af tilretteleegningen og rollefordelingen mellem lererne
og det enkelte science center henholdsvis under forberedelserne til besggene, undervejs i
besggene og efter besggene. Den sidste del, del 5, abnede for tanker for hvordan samarbejdet

mellem skoler og science centret kunne teenkes at udvikles i fremtiden.

Ved flere af spgrgsmalene har jeg udarbejdet tilhgrende underspargsmal. De blev brugt som
inspiration til eventuelle opfalgningsspgrgsmal, i de tilfeelde hvor det blev ngdvendigt at styre

fokus mod visse sider af emnerne som gerne skulle belyses. 1 tilleeg har jeg opsat en reekke
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mulige svarkategorier til en del af spgrgsmalene. Disse blev hverken naevnt eller opremset for
informanterne, men tjente som en liste for mig som interviewer over hvad som kunne teenkes
at blive svaret. Kategorierne var udarbejdet dels ud fra resultater fra tidligere forskning pa
feltet og dels ud fra mine egne arbejdserfaringer pa et science center. De var ikke
ngdvendigvis udtsmmende, men ment som et stgttende tankesat for mig som interviewer

undervejs i interviewet.

Interviewsituationen

For at kunne give et godt svar pa problemstillingen har jeg forsgget at fa mest mulig
fyldestgarende og detaljerede svar fra informanterne. Jeg vurderede at det rent praktisk ville
virke mere inspirerende og motiverende for informanterne at komme med denne type svar
hvis interviewene blev gennemfart ansigt til ansigt frem for over telefon eller pr. mail. Derfor
er alle interviewene blevet gennemfgrt ansigt til ansigt, pa nar det ene af tre interviews ved

Experimentarium, som af praktiske arsager matte gennemfares over telefonen.

Inden hvert interview har informanterne faet tilsendt en mail med lidt information om det
forestaende interview. Heri blev informanterne informeret om opgavens formal og
problemstilling, og de har kort faet information om interviewets indhold og struktur. Malet
med informationen var at forberede informanterne tilstraeekkeligt til at de kunne fale sig trygge
og seette lidt tanker i gang inden interviewet skulle starte. Omvendt var det vigtigt at de ikke
havde teenkt alle svar ud pa forhand. Jeg ville at de skulle teenkte og reflektere hgjt undervejs i
interviewet, sadan at jeg kunne fa et nuanceret og mest mulig abent indblik i centrenes
tilgange til at tilretteleegge for skolerne. Derfor valgte jeg ikke at give dem spargsmalene pa

forhand, men har i stedet opmuntret dem til samtale og refleksion undervejs i interviewet.

Alle interviewene som er foregaet ansigt til ansigt er blevet gennemfart pa de respektive
science centre. Ved at interviewe informanterne i ’deres verden” hvor skolebesggene reelt
finder sted, var rammerne trygge og kendte for informanterne, samtidig som jeg har faet et
autentisk indblik i det aktuelle science center. Jeg har faet set udstillingerne og de fysiske
rammer, og ved flere af centrene har jeg ogsa faet mulighed for at veere med og observere
skoleklasser som fulgte et oplaeg pa centeret. Dette har givet jeg og informanterne et faelles
referencepunkt for interviewet, og har siden tjent som veerdifuld, kontekstuel information til at

forsta hver informants beskrivelse af hvordan centret tilretteleegger for skolebesgg.
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Som tidligere beskrevet har det vist sig ved tre af centrene at veere ngdvendigt at interviewe to
eller tre personer for at fa det indblik som studiet kraever. Der hvor de ansatte er blevet
interviewet samtidig, har jeg styret den overordnede retning af interviewet, men har samtidig
ladt informanterne interagere frit sig imellem. Dette har vist sig at give en synergieffekt, som
er nok sa frugtbar for datamaterialet, fordi informanterne ved langt stersteparten af
spegrgsmalene valgte at supplere og uddybede hinandens svar. Serligt ved de spgrgsmal hvor
informanterne ikke ngdvendigvis pa forhand havde gennemtaenkte svar eller
feerdigkonstruerede meninger, har gruppeinterviewet veeret en fordel. Her stimulerede
informanterne hinandens tanker og minder, og de producerede svaret i feellesskab, hvilket har
givet mig en indsigt som ikke ngdvendigvis var kommet frem hvis jeg som interviewer havde
skullet interagere alene med hver informant. Brandth (1996) papeger at det netop er denne
dynamik som ger gruppeinterview egnet til at fa fat i information som man ikke normalt

teenker pa eller snakker om i dagligdagen.

Hvert interview havde en varighed pa mellem en time og fem kvarter og er blevet optaget pa
diktafon.

Samtidig som jeg efterhanden har faet udvidet min egen forstaelse efter hvert interview, matte
jeg i interviewsituationerne veere opmaerksom pa min egen rolle sadan at jeg ikke kom til at
pavirke informanterne med mine egne holdninger, og i sterst mulig grad madte hver
informant pa samme made som den forrige. Hvis ikke, ville det falgelig kunne ga ud over
reliabiliteten i det enkelte interview og sammenligneligheden mellem interviewene. Postholm
(2010, s. 79) haevder at det i den forbindelse er vaesentligt at intervieweren laegger sin egen
forhandsforstaelse og forstaelsen som han eller hun udvikler undervejs til side. Det betyder at
jeg i alle interview har forsggt at bibeholde den samme spgrgende og lyttende holdning, og
har koncentreret mig om i udgangspunkt at formulere mig med lige abne, og til tider pa
greensen til naive, hovedspgrgsmal - uanset hvilke tanker jeg har gjort mig og hvilken

forstaelse jeg har udviklet undervejs i dataindsamlingsprocessen.

3.2 Hvad reghes som data?

Interviewene udger hoveddelen af datamaterialet for dette studie. | tilleeg eksisterer en del
skriftlige dokumenter som er produceret af science centrene selv, 0g som 0gsa er at regne som

data. Dette gelder centrenes arsrapporter og eventuelle statistikker over skolebesgg samt den
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skriftlige information og det undervisningsmateriale som enten ligger pa centrenes
hjemmesider eller bliver uddelt til skolerne i forbindelse med et skolebesgg. Det sidste blev
indsamlet ved at hvert center enten gav eller mailede mig materiale tilsvarende det en laerer

ville fa i forbindelse med bookingen af et skolebesag.

Mine besgg pa science centrene og de muligheder jeg har faet for at observere et enkelt eller
to skolebesgg ved hvert sted, tjener som en kontekstuel information for min analyse. Dette er

imidlertid ikke en del af dataene i studiet.

3.3 Databehandling og analyse

| analysearbejdet har jeg brugt det som Kvale (1997) kalder for ad hoc meningsgenerering.
Det vil sige at jeg har brugt forskellige analysemetoder og teknikker, valgt ud fra en

betragtning om hvad som skal analyseres og hvorfor.

3.3.1 Analyse undervejs i interviewene

Ifalge Kvale (1997, s. 79) bar tolkningsfasen ideelt set vaere overstaet allerede nar interviewet
er ovre. Reelt set er det en noget vanskelig opgave, men med det mal for gje at jeg har skullet
indsamle mest mulig nuanceret og relevant data i forhold til forskningsspgrgsmalene, har jeg
pabegyndt analysen fra starten af det farste interview og har forsat kontinuerlig frem til

slutningen af rapporteringen.

| interviewsituationerne har analysen bestaet i at jeg kontinuerlig har lyttet og tolket
informanternes svar for sa at kunne stille opfalgningsspergsmal som kunne opmuntre
informanterne til at uddybe og nuancere interessante, savel som uklare svar. Kvale (1997, s.
79) papeger at en sadan preacisering af informanternes meninger er med til at skabe et
palideligt udgangspunkt for det senere analysestadie. | denne tolkningsproces var de
imaginare svarkategorier som pa forhand var udarbejdet til flere af spargsmalene en god
statte.

3.3.2 Transskribering af interviewene

Alle de seks gennemfarte interviews er blevet transskriberet delvist ud. Dette har indebaret at

nogle setninger og lengere beretninger er blevet transskriberet ordret, mens andre er blevet

41



gengivet med kortere og mere koncise formuleringer. De dele som er blevet transskriberet
ordret, er s&tninger som jeg har vurderet som enten gode og oplysende billeder pa det som
blev beskrevet, eller specielt interessante momenter i forhold til opgavens problemstilling. De
dele som jeg i stedet har valgt at omformulere til mere koncise saetninger, er farst og
fremmest udtalelser som omhandler facts om centret og dets virksomhed samt beskrivelser af
indholdet i skolebesggene og hvordan skolebesggene rent praktisk er lagt op. Jeg har derved
udfert en relativ central del af analysen allerede under selve transskriberingen ved at
pabegynde en meningsfortetning af det auditive materiale (Kvale, 1997). En
meningsfortetning som jeg har gjort ud fra hvad som var relevant i forhold til
forskningsspgrgsmalene og pa baggrund af mit indblik i forskningslitteraturen og min

forhandsforstaelse for feltet.

Det er da reelt at sperge hvad den valgte transskriberingsform betyder for
transskriptionsudskrifternes gyldighed. Uanset hvor omhyggelig jeg har varet med at forkorte
og omformulere, sadan at betydningen i informanternes udtalelser er blevet bibeholdt, sd har
jeg jo gjort en abstraktion hvor jeg har skilt visse traek ud og valgt andre bort. Spgrgsmalet er
imidlertid om alle former for transskriptioner, ikke altid vil veere en form for abstraktion fra
tale som sker i en kontekst til tekst skrevet pa papir? Kvale (1997) sammenligner
transskriptioner med topografiske kort og konkluderer at det er umulig at svare pa hvad som
er en korrekt transskription. ”Det finnes ingen sann, objektiv oversettelse fra muntlig til
skriftlig form.” skriver han, og formulerer videre: "Et mere konstruktivt sporsmdal er ”"Hva er
nyttig transskripsjon for min forskning? ”.” (Kvale, 1997, s. 105). Mit studie er fgrst og
fremmest beskrivende. Transskriptionerne skal hverken danne grundlag for sociolingvistiske
eller psykologiske analyser, men skal snarere veere udgangspunkt for en analyse som forteetter
og kategoriser den almene og umiddelbare betydning af det som informanterne forteeller
omkring centrenes tilretteleegning for skolerne ved skolebesgg. Med dette formal for
transskriptionerne kan det dermed, ifglge Kvale, bade veere gnskeligt og hensigtsmaessigt at

forteette indholdet flere steder allerede under transskriptionen.
3.3.3 En kategoribaseret analyse af de transskriberede interviews

Efter at have transskriberet interviewene har jeg farst gennemlast alle interviewteksterne for

at danne et indtryk af hvert interview og datamaterialet i sin helhed. Temaer i teksten, som ud
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fra forskningslitteraturen og min egen forhandsforstaelse har virket centrale og interessante

for opgavens problemstilling, er blevet noteret ned.

Efterfalgende har de ovenngvnte temaer dannet udgangspunkt for en kategorisk inddeling af
datamaterialet. Under denne inddelingsproces er teksterne blevet gennemgaet systematisk, og
hver interviewsekvens er blevet kodet med det tema som udsnittet giver information om.
Sivesind (1996) kalder dette for en temaorienteret kodning. Det indebarer, som navnet
tilsiger, at man sgger efter saetninger eller afsnit i datamaterialet som har relevans for samme
tema, og koder dem med samme kode. Temaorienteret kodning giver mulighed for at se flere
udsagn om et givet tema i sammenhang, og har derfor bidraget til et udfyldende billede i trad
med studiets formal om at fa en mest mulig nuanceret og udfyldende forstaelse af hvert
science centers tilgang til skolerne. Pa dette tidspunkt i processen var koderne i hgj grad
beskrivende koder som satte meerkelapper pa selve meningsindholdet i teksten jf. Thagaard
(1998). De fleste koder henviste eksempelvis til konkrete elementer i skolebesggene sasom
“forarbejde - opgavetyper”, “mal - tilknytning til leereplanen” og “guidens rolle” etc. Denne
farste kodning af teksten har tjent som et vigtigt skridt mod at fa skilt det vaesentlige ud med

henblik pa forskningsspargsmalene og pabegynde en kategoriopstilling (Holter, 1996).

Dernast er interviewsekvenserne i hvert interview blevet ordnet efter de konstruerede koder
for temaerne. Dette har givet en oversigt over hvert centers perspektiv pa de forskellige
elementer i tilretteleegningen for skolebesgg, og har gjort det muligt at se centrenes tilgange,

for hvert tema, i lys af hinanden.

Sidelgbende har jeg gradvist udviklet underkategorier som specificerer og far flere detaljer
frem i materialet. Disse underkategorier har i tiltagende grad faet mere tolkende koder som
reflekterer min tolkning af materialet jf. Thagaard (1998). Eksempelvis har jeg kodet for
“forventninger til leererrollen” og “ensker til lererrollen” samt ”generel anbefaling” og
”specifik stotte”. Efterhanden som meningsindholdet er blevet abstraheret har koderne kunne
blive sat op i matricer som er blevet fyldt ud med den information og mening som

datamaterialet fra hvert center har givet koden.

Endelig er resultaterne blevet sammenfattet i diskussionskapitlet til nye beskrivelser. Her er
mgnstrene i centrenes tilgange set i lys af forskningslitteraturen, og ligheder savel som
kontraster er forsggt belyst gennem diskussionen. Endvidere er centrale dele forsggt

synliggjort og abstraheret i kategorier, praesenteret i figurer.
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For at synliggare og fremhave centrenes tilgange til skolerne har jeg igennem hele analysen
kontinuerligt forsggt at stille mig selv to spergsmal. For det forste: "Hvori bestar lighederne
og hvori bestar kontrasterne?”, og for det andet: ”Er det nu informanternes perspektiver jeg
lafter frem eller er det mine?” Det sidste spargsmal har hjulpet mig til at beholde en refleksiv
og kritisk bevidsthed om mit forhold til forskningsfeltet og informanterne — en bevidsthed
som er en forudsatning for en valid, fenomenologisk analyse (Postholm, 2010, s. 170f).
Samtidig har det til tider ogsa veret en sveer balance. Ofte har det kraevet flere
gennemlasninger af interviewsekvenser savel som datatriangulering med centrenes
informationsmateriale pa deres hjemmesider og lignede, for i hgjst mulig grad at sikre at

studiet giver valide og meningsfulde resultater.

3.4 Anonymisering og betydningen for reliabiliteten

| dette studie er informanterne gjort anonyme, men science centrene er ikke. Potentielt kan det
have en negativ indvirkning pa realibiliteten eller palideligheden, fordi det risikerer at give
informanterne incitamenter til at preesentere sit center i et mere positivt lys end de i realiteten
selv opfatter forholdene. Postholm (2010, s. 170) kalder dette for behov for positiv
selvrepraesentation. Grunden til at jeg alligevel har valgt at bruge centrenes navne, er at jeg
vurderer at en beskrivelse af konteksten er ngdvendig for at laeseren kan fglge mig i mine
tolkninger og vurdere reabiliteten savel som overfgrbarheden for fundene. Med kun 8 science
centre i Norge og to i Danmark, ger selv en kortfattet kontekstbeskrivelse det hurtig klart
hvilke centre som der er snak om. Jeg har derfor valgt at prioritere at gare konteksten

virkelighedsneer og konkret, og dermed bruge centrenes navne.

Samtidig skal det pointeres at brugen af navnene pa ingen made er valgt for at sammenligne
eller evaluere centrene som enheder. Formalet med dette studie at sgge efter alternative
tilgange til skolebesgg, indenfor hvert tema og hver kategori, pa tvers af centrene. Tilgange
som tilsammen kan hjeelpe til at udvikle tanker for hvordan science centre bedst mulig kan
tilretteleegge for at vare laeringsarenaer for skoleelever. Dette blev ogsa fortalt til
informanterne inden de blev interviewet, sadan at falelsen af at blive vurderet forhabentlig
blev mindsket. | interviewsituationerne virkede samtlige informanter afslappede, og at demme
ud fra deres detaljerede og mangesidige svar, er min oplevelse at de generelt preesenterede

autentiske billeder.
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3.5 Vurdering af studiets generaliserbarhed

Formalet med dette studie er at belyse de tilgange som centrene bruger for at tilretteleegge for
skolebesgg, for derved ogsa at kunne bidrage til at centrene kan videreudvikle deres praksis
som leeringsarenaer. For at dette skal kunne lade sig gere er det selvsagt ngdvendigt at
fundene er generaliserbare — at de er overfgrbare bade mellem de centre som er med i dette

studie, og til andre science centre som tilbyder skolebesgg.

Erfaringerne og udsagnene fra informanterne, som dette studie bygger pa, ma antages i hgj
grad at veere kontekstafhaengige. Derfor er generaliserbarheden til andre science centre,
udenfor dette studie, ogsa kun stor der hvor konteksten er sammenfaldende. Kulturen,
skolesystemet og udfordringer knyttet til ungdommens interesse og kompetence indenfor
naturvidenskab har mange lighedspunkter i Norge og Danmark. Science centrene generelt
deler samme overordnede formal og brug af interaktive arbejdsmetoder, og i Norden er alle
centrene medlemmer af det Nordiske Science Center Forbund (NSCF, ikke dateret). Samtidig
er der kun et dansk center med i denne undersggelse, og science centrene i Danmark er ikke
etableret under noget samlet program, hvilket betyder at fundene i dette studie ikke
ngdvendigvis kan generaliseres til andre danske centre. De norske science centrene er
derimod under samme program og arbejder derfor mod mange af de samme mal og under de
samme rammer. Demografien i Norge ger at centrenes betingelser for at tilretteleegge for
skolebesgg er noget forskellige, men pa den anden side tilbyder de alle opleg til det samme
skolesystem. Dermed har de norske science centre en temmelig sammenfaldende situation, og

situationen ma siges til en vis grad ogsa at veere lig centrenes situation i Danmark.

Pa baggrund af disse betragtninger abner jeg med dette studie for at leeseren kan gare en

naturalistisk generalisering (Postholm, 2010, s. 38). Igennem hele studiet vil jeg forsgge at
give en detaljeret beskrivelse af fundene savel som konteksten som de kommer af, sadan at
det er muligt for leeseren selv at vurdere hvorvidt han eller hun finder ligheder med sin egen

kontekst og kan tilpasse og overfere informationen til sin egen situation.

45



4 Praesentation af data

| dette kapitlet vil jeg praesentere en beskrivelse og dele af analysen af datamaterialet. Jeg vil i
tilleeg til citater fra informanterne, forsgge at praesentere en syntese af meninger og essensen
af erfaringer som informanterne ved hvert center har sat ord pa under interviewene. Endvidere
vil jeg i beskrivelserne treekke ind det skriftlige informationsmateriale som centrene hver isaer
har udarbejdet til deres forskellige skoletilbud.

Jeg vil farst give en kort praesentation af de fire science centrene som er med i dette studie, og
efterfalgende gere rede for bookingsituationerne, med fokus pa de kommunikationsformer og
det indhold som informanterne har berettet om i interviewene. Denne information udger
konteksten for en videre beskrivelse og analyse af datamaterialet. Dataene bliver da delt ind i
hovedtemaer, knyttet til forskningsspgrgsmalene om henholdsvis mal, for- og efterarbejde
samt rollefordeling. Under hvert hovedtema har jeg udviklet kategorier som beskriver de
forskellige elementer i hovedtemaerne, og som hjelper til at synliggare centrenes forskellige
tilgange. Hovedtemaerne, kategorierne og de fire centres tilgangene vil blive redegjort for i
teksten og labende opsummeret i tabeller. For at give leseren mulighed for at fglge mig i
mine slutninger og ikke mindst eventuelt kunne associere sig med beskrivelserne og reflektere
over egen praksis, vil forsgge at give en sa detaljeret og oversigtlig beskrivelse som muligt.
En beskrivelse hvor informanterne stemmer fgrst og fremmest lgftes frem. Derfor vil
perspektivering og diskussion af centrenes tilgange, set i forhold til hinanden og til relevant

forskningslitteratur, ogsa farst blive gennemfart i naste kapitel.

4.1 En kort praesentation af science centrene

Dette studie fokuserer pa tre ud af i alt 8 norske science centre og et ud af i alt to danske
science centre. Som navnt i indledningskapitlet har alle centrene et formal om at gge
interessen for og kendskabet til naturvidenskab og teknik, og interaktive arbejdsmetoder star
centralt i formidlingen. | Tabel 2 er praesenteret en oversigt over de fire science centre og

deres rammer.
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Tabel 2 Oversigt over nggletal og kendetegn ved science centrene som er med i dette studie

Vitensenteret

Experimentarium

Vitenfabrikken

Vitensenteret

NTM Innlandet
Beliggenhed Oslo Kgbenhavn / Sandnes Gjavik
Hellerup
Hovedstaden i Norge En mellemstor by i En middels til
Hovedstadsomradet i | Norge (ca. 64.000 mindre by i Norge
Danmark indb.). Ikke langt fra | (ca. 29.000 indb.).

Stavanger.
Store geografiske
afstande

Store geografiske
afstande og tyndere
befolkningsgrundlag

Virksomheds-
form

Regionalt science
center for
Osloomradet/Sgrast-
landet

Er en egen afdeling
af Norsk Teknisk
Museum

Selvejende fond

Regionalt science
center for
Sarvestlandet

Er en egen afdeling
af Jermuseet i eget
hus

Regionalt science
center for
Sgrestlandet

Abnet /
etableret

Ar 1994 /1986

Ar 1991 /1986

Ar 2008 / 2002

Ar 2007 / 2004

Bygningsareal

2000 m? udstilling
+2100 m? andet

5000 m? udstilling

4000 m? alt inklusiv

1800 m? alt inklusiv

Antal 69 /53 pa hele 215/123 41/15 27/8
medarbejdere / | museet (3,5 som er
Antal arsvaerk knyttet kun til
Vitensenteret)
Antal 242.000/ 63.000 311.000 / 104.000 69.000 / 19.000 25.000 / 8000
besggende /
Antal Oplaeg med guide pd | Oplaeg med guide pa | Hoveddelen af Alle skoleelever
skoleelever museet for omkring centret for omkring eleverne deltager pd | deltager pa oplag
49.000 skoleelever 25.000 skoleelever oplaeg med guide med guide
Omsatning 51,8 millioner n.kr. 83,7 millioner d.kr. 41,4 millioner n.kr. 8.4 millioner n.kr.
(hele Jeermuseet)
Forankring Bredt i det norske Bredt i det danske Lokalt og regionalt Lokalt og regionalt
samfund samfund Har kontakt med alle
rektorer og
skoleejere i regionen
Typiske treek Deler hus og Traditionelt science Kontekstualiserer Formidler og

samarbejder om drift
og formidling med
Norsk Teknisk
Museum

center med mange
typer aktiviteter

ved at bruge
teknologi og serlig
lokal industrihistorie
som ramme

kontekstualiserer ved
brug af drama i alle
opleg

Tallene er kun angivet som cirkatal. De er hentet fra arsrapporter og evalueringer (Experimentarium,
2009b, 2010; Jeermuseet, 2009; NTM, 2009b; Persson, et al., 2009) samt fra mundtlige oplysninger fra
studiets informanter
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Experimentarium og Vitensentret NTM ligger i hovedstaden i henholdsvis Danmark og Norge
0g er begge de aldste centre i deres respektive lande. Vitensenteret NTM er en del af Norsk
Teknisk Museum, mens Experimentarium er en selvejende fond med eget center og en
markant sterre virksomhed. Med befolkningsteettede oplande har de to centre mange
besggende, og de har arligt markant flere skolebgrn pa besgg end de andre science centre i
deres respektive lande har. Estimeret fglger 79 % af skoleeleverne som kommer pa besgg pa
Vitensenteret og Norsk Teknisk Museum et opleeg med guide, mens kun 25 % falger oplaeg

med guide pa Experimentarium.

Vitensenteret Innlandet er et lille, relativt nyt center, som er forankret staerkt i sit lokalmiljg.
De opsgger skolerne pa planlegningsdage og lignende, og alle deres tilbud til skolerne som
gennemfares pa centret, bruger drama i formidlingen og ledes af minimum en guide. Endelig
er der Vitenfabrikken. Centret er nybygget, men er samtidig en del af det veletablerede
Jeermuseet. Centret er af middels starrelse i norsk sammenhang og har en sterk forankring i
sit lokalmiljg, vis industrihistorie de ogsa centrerer deres formidling omkring. Centreret skal,
som Vitensenteret Innlandet og flere andre norske science centre, deekke et stgrre geografisk

opland.

4.2 Planleegning og bestilling af et besgag

For en lerer starter en klassetur til et science center med planlaegning af besgget. Oftest er der
bade en del faglige og praktiske hensyn som laereren ma teenke pa, og informering om centrets
tilbud, samt selve bookingen, er dermed farste del af centrenes tilretteleegning for skolebesgg.

Det er da ogsa med afsat i dette tema jeg vil pabegynde prasentationen af interviewdataene.

4.2.1 Information om skoletilbuddene

Nar en laerer eller en anden ansat fra en skole skal veelge sted og oplag for en skoleudflugt,
har denne person tilgang til en del informationsmateriale fra alle science centrene. Dette
leegger centrene ud pa deres hjemmesider og formidler i brochurer som sendes til skolerne.
Der er noget forskel pa hvor detaljeret hvert science center beskriver sine opleeg i dette
informationsmateriale, men alle formidler generelt hvilket fagligt emne hvert af deres opleeg
fokuserer pa, kort hvad eleverne skal gare undervejs, hvilken malgruppe oplaeggene

henvender sig til, samt de giver lidt praktisk information sasom maksimalt antal deltagere,
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pris etc. | tilleeg til eventuelt leererens egne erfaringer og kollegaers beretninger fra tidligere
besgg er dette den information som leererne generelt har nar de kontakter centret for at booke
et besag. Selve indholdet i dette informationsmateriale til skolerne vil blive beskrevet lgbende

under de aktuelle temaer senere i kapitlet.

4.2.2 Kommunikationsmuligheder mellem laerer og center

Leererne booker opleeg pa centret ved enten at sende mail eller ringe. Ved Experimentarium
har de faet indfert automatisk bookingsystem, og ser at en voksende andel af leererne booker
pa denne made. Det er da farst og fremmest de lzerere som har vearet pa centret fgr og kender

oplaeggene som bestiller online.

Informanterne forteller at det oftest er en larer til klassen eller trinnet som skal komme pa
besgg som booker, men ved enkelte skoler er det rektor eller andre som har ansvaret for dette.
Under dataindsamlingen viste der sig dog en forskel pa rutinerne i Danmark i forhold til i
Norge. Informanterne fra Experimentarium forteller saledes at lzererne som oftest bestiller
kun til deres egen klasse, mens informanterne pa de tre norske centre alle fortalte at leerere
oftest bestiller til hele trinnet pa én gang. Det betyder at de norske centre sjeeldent har direkte
kontakt med lererne til alle klasser som skal komme pa besgg, mens Experimentarium

kommunikerer over telefon eller mail med stort set alle lererne inden de kommer.

Ved alle science centre, pa nar Vitensenteret NTM, arbejder de som tager imod bookningerne
af skolebesggene ikke som guider, og de har heller ikke tidligere erfaringer med dette. | de
tilfeelde — som dog herer mere til undtagelsen end reglen — hvor leereren har specielt
dybdegaende spgrgsmal eller forespargsler, ma henvendelserne da sendes videre til guider
eller andre pa centret som kan svare. Hos Vitensenteret Innlandet ringer guiderne ofte laererne
op igen efter de har bestilt. De anser det som vigtigt at en guide har snakket med leererne i
forkant af besgget, og specielt de som ikke har varet pa centret for, sidan at centret kan sikre
sig at besgget bliver sat i sammenhaeng med undervisning om samme tema pa skolen. Ved
Vitenfabrikken har guiderne, i takt med at besggstallet vokser, darligere og darligere tid til at
tage imod henvendelser fra enkeltskoler, og ved Experimentarium giver informanterne udtryk
for at det daglige antal skolebesgg er sa stort at det stort set ikke kan lade sig gere for

guiderne at tage imod henvendelser sadan som virksomheden er struktureret pr dags dato.
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Hos Vitensenteret NTM har man valgt en lidt anden lgsning. Centret har ligesom
Experimentarium og til dels Vitenfabrikken ogsa sa mange skolebesgg om dagen at laereren
ikke kan komme til at snakke med guider under bestillingen — og slet ikke den guide som skal
have klassen med pa opleegget. Til gengeld har centret valgt at de folk som skal tage imod
bookinghenvendelserne ogsa arbejder med blandt andet udviklingen af nye oplaeg og med
opleering af guider, og jeevnligt gennemfarer de selv opleeg for besggende. Det giver lererne
en mulighed for at fa vejledning og enklere at fa svar pa lidt mere detaljerede spgrgsmal —

safremt leererne eftersparger det.

4.2.3 Fokus pa afklaring af praktiske momenter ved besggene

Under bookingen forteller samtlige informanter at det hovedsageligt er praktiske og
administrative aspekter ved besgget som der bliver snakket om. Lareren og den ansatte finder
et passende tidspunkt for klassen at komme pa det gnskede oplaeg og lereren far svar pa
eventuelle praktiske spgrgsmal som denne matte have omkring betaling, opbevaring af overtgj
etc.

Alle informanterne giver udtryk for at det er relativt sjeldent at leererne har spgrgsmal til eller
gnsker omkring det indholdsmaessige ved besgget, og endnu sjeldnere at de kommunikerer
med leererne om paedagogiske aspekter. Nar leererne har gnsker i forhold til tilpasning, gar det
oftest pa enten tid, sprog eller fagligt niveau. Leareren kan gnske en afkortning af oplaegget i
forhold til at de skal nd noget efter besgget, eller bede om at sproget eller det faglige indhold
holdes pa et enkelt niveau hvis klassen bestar af mange fremmedsprogede eller andre som der
ber tages hensyn til. Centrenes oplag er i reglen tilpasset klassetrin i et spaend pa to til tre trin,
og centrene kan tage specielle hensyn sa leenge det er indenfor disse rammer. Alle centrene
har da en seerlig rubrik hvor sadanne hensyn noteres til guiden.

Informanterne lgfter frem to mulige forklaringer pa hvorfor leererne som oftest ikke
eftersparger andet end praktiske tilpasninger eller relativt enkle indholdsmaessige og
paedagogiske tilpasninger. For det farste oplever de at leereren, som ofte bestiller besgget flere
uger eller maneder i forvejen, formentlig ikke selv er kommet leengere end til den rent

praktiske del af sin planleegning af forlgbet:
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"Ndr de ringer til os, sd er de ligesom op arrangeringsniveauet. De skal have det
praktiske i orden fgrst. Engang imellem er der sa nogen som ringer tilbage senere og spgrger
dybere ind, men det er undtagelsen.” (Bookingmedarbejder, Experimentarium)

"Det er oftere at de ikke har noe synspunkt ndr de bestiller, enn at de har det. Men det
kan veere ganske ofte at nar dem kommer hit, og i hvert fall pa sadan som astronomien, sa
spar jeg er det noe spesielt dere vil jeg skal, altsd som dere har pratet om? Da har de noen
meninger!” (Guide, Innlandet)

Den anden forklaring, som flere af informanterne lgfter frem, er at leererne sandsynligvis ikke

oplever at centret er dbent for gnsker fra leererne.

”Jeg tror meget at de oplever det som — ogsa fordi vi trykker sadan nogle kataloger
her — at de oplever det som en vare. Jeg kan ga ind pd hylden og bestille denne her vare.”
(Undervisningsmedarbejder, Experimentarium)

Hos Vitensenteret NTM, Experimentarium og Vitenfabrikken er dette reelt set ogsa i trad med
hvordan rammerne virkelig er pa disse centre. Informanterne giver udtryk for at de med de
resurser de har til radighed, og det antal besggende de har arligt, ikke har mulighed for at abne
for nogen naevneveerdig grad af individuel tilretteleegning for den enkelte skoleklasse.

Hos Vitensenteret Innlandet, som er betydelig mindre end de andre centre, giver de ogsa
udtryk for at de ikke har resurser til at designe oplaeg for enkeltklasser. De har dog mulighed
for at imgdekomme larernes gnsker i lidt hgjere grad, og ger det ogsa gerne. | sa fald kreever
det selvfalgelig at emnet er relateret til det de tilbyder i forvejen, at en pseedagog har
kompetence pa omradet og at der er mulighed for at flere klasser kan bruge oplaegget.
Leerernes begraensede antal gnsker forklarer informanterne ved Vitensenteret Innlandet da
med at leererne maske bare ikke kender science centrets tilbud sa godt endnu, siden de abnede
for bare tre ar siden.

"Jeg tror at dem kanskje ikke er sd medvetande om at dem har mulighet a veere med a
pavirke — kan hende. Og sa er det mange da, fortfarende at det mange som kommer hit fgrste
gangen, og da vet dem lissom ikke riktig hva dem kan vente sig. ” (Leder, Innlandet)

Alle centrene anbefaler at oplaeggene pa science centret med guide bar integreres i et
undervisningsforlgb pa skolen. Det er imidlertid kun informanterne fra Vitensenteret
Innlandet som forteeller at centret i bookingsituationen decideret opfordrer laererne til at
integrere besgget i undervisningen pa skolen, og sperger ind til hvad klassen har arbejdet med

inden besgget, sadan at de kan tilpasse oplaegget til der hvor klassen er i leeringsforlgbet. Pa
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Vitenfabrikken opfordrer undervisningslederen ogsa leererne til at gere for- og efterarbejde
nar hun bliver sat i kontakt med leererne, men det er ikke mere undtagelsen end reglen at hun

snakker med laererne inden de kommer op pa centret.

4.3 Mal med opleaeggene for skolerne

Efter leereren har booket et besgg modtager han en mail med bekreftelse pa bookingen. Heri
star en del praktisk information sdsom hvor klassen skal mgde op, hvordan eventuel betaling
foregar etc. Det er noget forskelligt hvad science centrene ellers har valgt at formidle til
lererne for at forberede dem og deres elever fagligt og praktisk til besgget. Centrenes tilbud
angaende for- og efterarbejde samt forventniger og ansker til leererens og guidens rolle vil
blive belyst i de efterfglgende delkapitler. | dette delkapitel vil fokus veere pa centrenes mal

med deres oplag for skolerne og hvordan disse mal formidles til og afklares med lererne.

4.3.1 Centrenes mal med opleeggene

Informanterne fra alle centrene giver udtryk for at centrene med deres oplaeg generelt har som
mal at veekke nysgerrighed og interesse og fa eleverne til at undre sig og forholde sig til

naturvidenskaben og dens faenomener.

”Man kan egentlig sig at vi har et konkret eller et gemensam mal for alle tema, det er
at vi skal inspirere og vekke nyfikenhet innen det faget vi enn velger.” (Leder, Innlandet)

"Viktigste at de har fdtt et videre begrep over hva matematikk er. At dem har lyst til a
lere seg mer, at de blir nysgjerrige og ser at matematikk er mye mer enn bare a regne. Vi har
det rundt os i hverdagen [ ...] og sd ogsad ser behovet, at det er viktig at jeg ogsa lcerer meg litt
for det er rundt oss hele tiden, det er kanskje det aller viktigste.” (Guide, Innlandet)

”... og det som vi kan byde ind med, tror vi rigtig meget pa, det er jo nogen, i ser
nogen falelsesmassige erkendelser omkring naturvidenskaben, som vi tror pa er meget vigtige
i forhold til at veere motiveret for og aben for at leere noget. Sa vi kan skabe nysgerrighed og
undren og Ad-oplevelser og Aha-oplevelser og sadan noget der, som far eleverne til, i bund
og grund og forholde sig. Vi er gode til at fa eleverne til at forholde sig til stoffet [...] Det er
vores store bidrag kan man sige til eleverne. Det er at sige at det ER vedkommende, det er
faktisk sjovt nogen gange, det er uhyggeligt nogen gange osv. for at oge interessen.”
(Udviklingsmedarbejder, Experimentarium)

“Sett i hvert fall fra Vitensenterets side, sa er jo den grunnleggende ideen om & skape
nysgjerrighet og knagger som du kanskje kan bruke seinere. Det er jo der vi pa en mate ma
sette inn stotet og det er det vi er unike pa.” (Leder, NTM)
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Informanten fra Vitenfabrikken traekker ogsa mentale knager frem, og forteller at centret har
som mal at danne knager for alle eleverne ved at bruge flest mulige leeringstilgange til det

Samme emne.

“Egentlig alle leeringsmdtene, at én av dem kan veere en knagg som de kan bygge
videre pd.” (Guide, Vitenfabrikken)
Mange af informanterne fremhaver at det er vigtigt for centret at tilbyde eleverne noget andet
end det skoler kan. Centrene har bade anderledes fysiske rammer og udstyr samt en anden
faglig og formidlingsmaessig kompetence, og det er i hgj grad dette som centrene laegger til
grund for at give eleverne en anderledes oplevelse. En oplevelse som kan veere berigende for

barnenes og de unges liv ud over det skolens leereplan fokuserer pa.

Vitensenteret Innlandet skiller sig ud ved at de ikke bare har som mal at inspirere eleverne,
men ogsa har et udtalt mal om at deres oplaeg skal inspirere leererne til at undervise i
matematik og naturfag pa anderledes og mere varierede mader. De andre centre i dette studie
holder ogsa kurser for leerere som fokuserer pa akkurat dette, men i deres traditionelle opleeg
for skoleklasser med guide er det ikke hovedmalet. Lederen fra Vitensenteret Innlandet

beskriver deres mal med oplaeggene saledes:

"Ofte er det jo eleven i fokus og sadan da, men vi har jo valgt lcerere. [...] og det skal
veere sa spennende at hun vil jobbe mer med naturvitenskap i skolan. Det er malet. Det er et
av dem grunnleggende mal. [...] Om vi hadde evaluering sa er det, det viktigste sporsmdlet
nesten for meg: har dette forandret din undervisning og pa vilket sé#? ~ (Leder, Innlandet)

Mal knyttet op til leereplanen

Informanterne fra alle centrene forteller at de pa centret sa vidt mulig knytter deres oplaeg op
til leereplanen i det enkelte land. Ved udviklingen af stort set alle oplaeg veelger centrene
indhold og metode, s& det stemmer med konkrete kompetencemal/trinmal og/eller med mere

generelle mal, hentet fra fagets formal og den generelle del af laereplanen.
4.3.2 Malformuleringer og formidling af hensigten med oplaegget

Det varierer hvor specifikt centrene har valgt at formulere malene for deres skoleoplaeg med

guide, og hvordan og hvorvidt de formidler disse mal.
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Vitensenteret NTM formidler ikke konkrete mal med deres enkelte oplaeg, men skitserer i
stedet sardeles kort opleeggets faglige indhold og aktiviteter. Til dette bruger de
formuleringer som fortrinsvist viser hvad eleverne skal opleve og gare: “Ler om... Hor om...
Prov at...” (NTM, 2009a). Centret informerer laererne om at deres opleeg generelt tager
udgangspunkt i leereplanen, men skriver ikke hvilke specifikke dele af leereplanen hvert oplaeg
er knyttet til. Informanterne forteeller at de i stedet forsgger at indarbejde ordlyden og

hensigten med lereplansmalene i deres oplaegsbeskrivelser.

Experimentarium formidler mal for hvert opleeg med guide i form af det de kalder ”formal”.
P& hjemmesiden og i skolebrochuren som lererne vaelger opleg ud fra, indeholder ”formélet”
en oversigt over hvilke mal fra leereplanen som oplaegget leegger sig op af eller tager
udgangspunkt i. I materialet som sendes til laereren nér besoget er bestilt, beskrives “formalet”
for nogle opleeg ved formuleringer som viser til forskellige laeringsudbytter: “Eleverne far en
fornemmelse af...”, "Eleverne bliver fortrolige med...”, "@ge elevernes bevidsthed om...”

(Experimentarium, 2009a). | andre oplag indeholder “formalet” blot en beskrivelse af fagligt

indhold og hvilke aktiviteter eleverne skal gare.

Vitenfabrikken formidler ved de fleste af deres oplaeg ikke konkrete mal, men skitserer i
stedet opleeggets faglige indhold og aktiviteter som Vitensenteret NTM gar det. | tilleeg viser
centret til hvilke specifikke kompetencemal som hvert opleaeg er relevant for. Ved enkelte
opleg skriver centret et "hovedmal” med oplagget og bruger da en formulering som viser til
hvad eleverne skal opleve og gere: ... elevene opplever og lerer matematikk gjennom

muntlig, utprovende, praktisk og lystprega aktivitet ”(Vitenfabrikken, ikke dateret).

Vitensenteret Innlandet formidler ikke mal med deres opleag i informationsmaterialet som
lzererne veelger oplaeg ud fra, men giver en beskrivelse af oplaeeggets faglige indhold og
aktiviteter og skriver at oplaeeggene generelt tager udgangspunkt i leereplanen ligesom
Vitensenteret NTM ger det. | materialet som laereren far tilsendt nar besgget er bestilt,
formidler centret til gengeeld mél med det aktuelle oplaeg i form af “maélsatninger” for
oplagget. "Malsatningerne” er fortrinsvist formuleret som handlinger sdsom: “Eleverne
skal... opleve at... hore at... fundere over... forstd hvorfor...” (Innlandet, ikke dateret-a, ikke
dateret-b). I tilleg skriver centret i dette materiale hvilke laereplansmal som er aktuelle for
oplaegget. Den ene informant fra Vitensenteret Innlandet forklarer at malene er formuleret
som handlinger eller oplevelser og ikke som konkrete leeringsudbytter fordi det er selve
oplevelsen centret kan garantere og ikke leeringen hos eleven.
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Sa vi praver jo a formulera malsettninger /.../sa er det ligesom at dem har upplevd,
dem har sett, og dem kan ha hort, men det gar inte sa mycke pa at dem skal ha lzrt sig. For
det far vi jo inte kontrollert da (Leder, Innlandet)

Det er kun Vitensenteret NTM og Vitensenteret Innlandet som har valgt eksplicit at formidle
deres generelle mal om at inspirere og vaekke interesse for naturvidenskab, teknik og
matematik i informationen om deres skoleoplaeg. Vitensenteret NTM har valgt at gere dette
ved at skrive i indledningen af skolebrochuren at "Vitensenteret stimulerer til forskertrang og
nysgjerrighet innenfor temaene fysiske fenomener, kroppen, verdensrommet, kommunikasjon
og energi.” (NTM, 2009a). Vitensenteret Innlandet har gaet et skridt leengere, og har eksplicit
inkluderet malene om at inspirere og veekke interesse i deres malsatninger for de enkelte
oplaeg. | eksempelvis centrets matematikopleeg for 5.-7. klasse, kaldet Origo, lyder en af
malsatningerne at eleverne skal ... oppleve at matematikk er spennende, engasjerende og

morsomt” (Innlandet).

4.3.3 Ansvar for malopnaelse

Pa spgrgsmal om hvem informanterne mener, har ansvaret for at eleverne nar malene som er
sat med besggene er svarene samstemte. Science centret har ansvaret for at eleverne far en
god, indholdsrig og inspirerende oplevelse, men det er laereren som kan tilretteleegge for
elevernes laeringsproces over tid, og det er derfor ogsa leereren som har ansvaret for elevernes

endelige leeringsudbytte.

”Det er jo oss egentlig. Eller jeg tenker jo at det er jo veilederen som pa en mate har
ansvaret for at de for den opplevelsen som vi har lovd dem. Men samtidig sa er det jo ikke...
altsd... det handler jo noe om medvirkning fra bade laerere og elever ogsa for at det skal bli
vellykket. Men det er jo vi som pa en mate utformer det, og vi tar de valgene i forhold til
hvordan det skal fungere. Det er jo vi som har ansvaret for at fa det til at fungere, pa de
premissene” (Guide, NTM)

Vi har ansvaret for at levere et produkt hvor det er mulig at de kan na malet. Men jeg
kan ikke love lzereren at deres elever har leert det de skal nar de gar ud af dgren.
Experimentarium skal levere de bedst mulige rammer for at det kan ske, men kan ikke tage
ansvaret for at det sker.” (Guide, Experimentarium)

" Jeg foler til en viss grad ansvar for at det skal alle ha fatt med seg. Men det er klart,
noen bruker lang tid pa dette, og hvis man gjentar temaet pa skolen i ulike former, sa er der
enda stgrre sjanse. Sa det ligger litt pa leereren 0g /...Jog det er jo de som har ansvaret for
malene i Kunnskapsloftet. ”(Guide, Vitenfabrikken)
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“Jeg tenker da at det viktigste mdl med vare besok er at inspirere og vekke interesse
for at senn kunne ta vidd i skola, og da er det jo opp til oss da om vi skal lykkes med det.”

(Leder, Innlandet)

Nedenfor fglger Tabel 3 med en oversigt over centrenes mal med deres oplaeg, og deres

beskrivelser af malene eller aktiviteterne. Det skal bemarkes at mal om udbytte ud over

lereplanen er baseret pa informanternes umiddelbare udtalelser i situationen hvor de blev

spurgt. Derfor er det ikke garanteret at disse mal er udtsmmende for det enkelte center.

Tabel 3 Mal og malbeskrivelser for oplaeggene pa de forskellige science centre

Kategorier Vitensenteret Experimentarium | Vitenfabrikken Vitensenteret
NTM Innlandet
oy .- Oplaeggene er sa vidt mulig knyttet op mod lareplanen
Mal tilknyttet . . N . .
e ennen Qplaeggene skal blodrage til at eleverne nar malene i laereplanen, men skal ikke
sikre at eleverne nar dem
Skabe interesse og vaekke nysgerrighed, motivere og inspirere
M2l om Oplevelser som Give Oplevelser som Give eleverne et
udbytte ud kan danne fﬂlelsesmae§3|ge kan danne videre begreb om
over mentale knager erkfendelser. _ mentale knager emnet
- Fa eleverne til
leereplanen at forholde sig til :
stoffet Vise at det er
@ - Vise at emnet er overalt omkring
o vedkommende 0S
& Inspirere leereren
S | Andre mal til at udvikle sin
B undervisning
oc_i Mal formuleret som beskrivelser af det enkelte oplags indhold og aktiviteter
= Ingen andre M@l beskrevet M@l beskrevet M@l beskrevet
g malbeskrivelser med formal for ved henvisning til | ved henvisning til
it det enkelte oplaeg | leereplansmal og | lereplansmal og
ved enkelte med
Varierende oplaeg ved et malsatninger for
specificering af hovedmal det enkelte oplaeg
Mal- formalet:
el e - Formal i form | Hovedmalet er Malsztningerne
af henvisning til | formuleret ved en | er fortrinsvist
trinmal, beskrivelse af beskrivelser af
-Formal i form af | oplevelser og oplevelser eller
indholds- og handlinger handlinger
aktivitetsbeskrive
Ise
- Formal i form
af diverse
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leeringsudbytter

Eksempler pa
mal-
beskrivelser/
aktivitets-
beskrivelser

"Leer om... Hor
om... Provat...”

“Eleverne far en
fornemmelse
af...”

”Eleverne bliver
fortrolige
med...”

"@ge elevernes

bevidsthed

”»

om...

“Elevene
tester...”

“Elevene
utforsker”

“FElevene
opplever og
leever...”

“Elevene skal...
oppleve at... hore
at... fundere
over... forstd
hvorfor...’

>

4.3.4 Centrenes bevidsthed omkring leerernes forskellige agendaer

Som tidligere gennemgaet statter og opfordrer centrene pa forskellig vis lererne til at

integrere besgget i undervisningen pa skolen for at styrke leeringsudbyttet. Samtidig bade

erfarer og accepterer centrene at leererne kan have forskellige og andre mal med at tage deres

klasse med pa centret. Saledes oplever de at nogle leerere kommer med et mal om at deres

elever skal fa et specifikt fagligt udbytte, mens andre kommer ret og slet for at gare noget

hyggeligt med sine elever i andre omgivelser end klasserummet.

”Sd du har pd en mdte begge kategorier da, vil jeg si. Altsa bade de som planlegger
det inn veldig ngye og som vil at det skal veere veldig relevant, og de som bare skal ha en dag
hvor de skal gjore noe hyggelig...” (Guide, NTM)

“Vores skoleundersggelse siger sa ogsa at cirka halvdelen af de der kommer her, de
har ikke primert et fagligt besggsfokus. De kommer simpelthen for at ha en hyggedag, og det
skal de i hvert fald ogsa fa lov til!” (Udviklingsmedarbejder, Experimentarium)

Vitensenteret Innlandet skiller sig ud i denne sammenhang, da de som de eneste giver udtryk

for at de ikke gnsker at deres oplaeg bruges som en ren hyggetur uden tilknytning til

undervisningen pa skolen. De skriver séledes direkte pa deres hjemmeside at Vi gnsker ikke

a veere en "happening"”, men haper larere og farskolelaerere bruker oss i tilknytning til temaer

dere allerede jobber med pa skolen eller i barnehagen. | samarbeid med dere kan na var

madlsetning: A vekke interessen for og oke ferdighetene i og forstdelsen for realfag!”

(Innlandet, ikke dateret-c). Learerne bliver ogsa informeret om det dette nar de booker et

besgg ved science centret, og centret er altsa dermed tydelige i deres mal om at deres oplaeg

skal bidrage med mere end rammerne til en hyggelig dag udenfor klasserummet.
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Informanterne oplever ogsa at leererne vaelger at komme pa forskellige tidspunkter i det
aktuelle undervisningsforlgb, og dermed bruger besgget forskelligt. Saledes fortaller
informanterne at nogle leerere bruger besgget til inspiration til et tema klassen skal i gang
med, andre bruger besgget undervejs i et undervisningsforlgb og for andre igen tjener besgget

som en afrunding pa et leengere projekt.

Yderligere giver flere af informanterne udtryk for at de meerker at skolernes brug af centret
endrer sig i lgbet af skolearet. Nar sommerferien eller juleferien star for deren bruger flere
lerere besgget som en hyggetur for klassen, og guiden ved Experimentarium forteller at hun
oplever at lererne pa de aldre klassetrin som skal op til eksamen, fra februar og frem bliver
mere optaget af at fa sine elever til at koble det de hgrer og erfarer pa centret med det de har

arbejdet med pa skolen.

Informanterne ved Vitenfabrikken og Vitensenteret Innlandet forteeller ogsa at de oplever at
leererne opfarer sig forskelligt under oplaegget, alt efter hvor i skolesystemet som laererne
underviser. De oplever da serligt at ungdomsskoleleererne kan have travlt med at fortzelle
deres elever hvad de har, og burde have lzrt, hvis eleverne ikke klarer at svare pa

spgrgsmalene fra guiden.

4.3.5 Malafklaring

Som far beskrevet varierer det noget hvordan og hvor specifikt centrene formidler deres mal
med oplaeggene til lererne, men alle centrene formidler til en vis grad hvad deres intentioner
er med besgget. Dette ger de dels i det informationsmateriale som lzereren bruger nar han eller
hun skal veelge et oplaeg, og dels i det materiale som sendes til leereren néar opleegget er booket
og leereren skal til at forberede besgget. Ingen af centrene har mulighed for at tilretteleegge og
tilpasse for hver enkelt klasse, og malafklaringen med lzrerne sker derfor farst og fremmest
ved at centrene informerer laererne om hvad centrets intentioner er med besgget, og hvad
centret kan tilbyde, og sa haber centrene da at leererne enten allerede har eller overbevises om

at fa samme formal med turen.

Vi gjer vel ikke noe mer enn at en har det skriftelig, tenker jeg. Altsa, vi prater jo
med dem pa telefon, sa det gjer vi jo, at det er viktig det der med opplevelsen i besgket og
sadan, det skal lcereren ha informasjon om. Men mdlene stdr i det dem fir tilsendt.” (Guide,
Innlandet)
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Ved alle centrene forteeller informanterne at det dog i sidste ende er op til leereren at
bestemme hvordan han eller hun vil bruge besgget. Naesten igen af opleeggene med guide er
fuldstendig afheengig af at forarbejdet er gjort, og klasserne er derfor mere end velkommen
uanset. Centret lover at levere rammerne for en god og forhabentlig motiverende oplevelse i
naturvidenskabens verden, og leereren kan da veelge hvad han eller hun vil bruge rammerne
til.

Siden ingen af centrene har et system for at registrere leerernes mal inden klassen kommer pa
besgg, giver informanterne udtryk for at malafklaringen reelt set ofte sker i lgbet af de forste

minutter af besgget. Da sker det enten ved at guiden direkte spgrger leereren hvad klassen har
arbejdet med forinden, og hvorfor de er pa centret, eller ogsa ved at guiden gennem elevernes

respons og deltagelse marker hvor eleverne er i deres leringsforlgb.

”... Vi har jo ikke den dialogen med leererne som gjor at vi egentlig kan vite hva deres
motivasjon er. Det ma du pa en mate avdekke i lgpet av de fgrste minuttene av opplegget. Og
sa ma vi jo faktisk bare prgve a vinne dem over til var motivasjon der og da. Noen ganger sa
ser vi at forventningene ikke er like, men stort sett sa far vi jo positive... ” [bliver afbrudt af
den anden informant som vil uddybe] (Guide, NTM)

"Mange af opleeggene kan gennemfores pa forskellige tidspunkter i et forlob. Det er jo
ogsa derfor at det er super vigtigt at de piloter vi har, er sindssygt dygtige til det de laver,
fordi de netop skal lave den der stikprgve der hedder: Gad vide hvor de ligger i niveau? Og
sd skal jeg ramme dem alt efter hvor de er.” (Guide, Experimentarium)

4.4 Forberedelse, forarbejde og efterarbejde

| dette delkapitel vil fokus veere pa hvilken forhandsorientering som centrene giver til leererne
og eleverne nar de har bestilt et besgg, samt hvilket tilbud hvert center har angaende for- og
efterarbejde.

Generelt anbefaler alle centrene at lzererne gar en form for forarbejde og efterarbejde med
deres klasse 1 tilknytning til besgget. Informanterne fra alle centrene forteeller at centrene
opfatter det som veerdifuldt for elevernes leeringsudbytte at besgget integreres i
undervisningen pa skolen. For at stgtte og opmuntre laererne til dette, har de derfor til mange
af deres skoletilbud udarbejdet enten undervisningsmateriale til l&engere undervisningsforlgb,
konkrete opgaver som lereren kan veelge ud fra og lade sig inspirere af, eller anbefalinger og

ideer til hvilket indhold og form som for- og efterarbejdet kan have.
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Formen pa for- og efterarbejdet hos det enkelte science center er forskellig fra opleg il

oplag, men der er alligevel nogle treek som er gennemgaende hos det enkelte center.

Vitensenteret NTM

Skolebesgg med guide

Nar leererne har bestilt et besgg pa Vitensenteret NTM sender centret et generelt kort skriv
som indeholder praktisk information, ordensregler og forventninger til laererens rolle under
besgget. Hvis leererne har bestilt et opleeg med guide vedleegger centret i tillaeg et link til
hjemmesiden hvor lzereren kan finde opgaver til for- og efterarbejde. Til enkelte opleeg giver

centret faglig baggrundsinformation om emnet, men dette er ikke normalen.

Vitensenteret NTM har udarbejdet for- og efterarbejde til mange af deres oplag. Bade for- og
efterarbejdet bestar i stgrsteparten af opleeggene af en raekke opgaver som laereren frit kan
veelge ud fra. Til de opgaver som egner sig for det, har centret lavet Igsningsforslag til

leereren, sadan at det fagligt skal veere enkelt for ham eller hende at benytte sig af opgaverne.

Centret oplever gennem tilbagemeldinger fra laererne, at lererne setter pris pa selv at kunne
bestemme hvornar i undervisningsforlgbet at besgget bliver lagt. Opgaverne som centret har
lavet er derfor ment som inspiration til fordybning som den enkelte lzerer selv kan veelge om

og hvornar han eller hun vil gennemfare.

”Sa leereren er veldig selvstendig, opplever jeg da. De vil gjerne bestemme selv en del
av dette, og da passer det darlig & ha veldig sadan stringent system hvor du ma ha gjort det,
og sa kommer du hit, og sa skal du gjore det ikke sant.” (Leder, NTM)

Skolebesgg uden guide

Hvis lererne vaelger at tage klassen med pa besgg uden guide, informerer centret ikke om
hvordan leereren kan eller begr legge undervisningsforlgbet omkring besgget op. Leererne kan
forberede sig selv og sine elever lidt pa hvad som venter dem, ved at ga pa centrets
hjemmeside hvor centret har lavet en kortfattet beskrivelse af udstillingerne, inkluderet en
oversigt over opstillingerne med korte beskrivelser af hvilke f&anomener de illustrerer. Ellers
star det laereren frit for at bruge de opgaver som er udarbejdet til opleggene med guide, og til
nogle af udstillingerne har centret udarbejdet opgaver som lareren kan lade eleverne lgse

under besgget, hvis han eller hun gnsker dette.

Tiltag for at leererne gar for- og efterarbejde med deres elever
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Centret forsggte i ét oplaeeg, som de tilbad for en afgreenset periode, at basere sig mere pa at
klassen gjorde for- og efterarbejde. Fremdriften i opleegget byggede saledes pa at leererne
gjorde bade for- og efterarbejde med eleverne, og elevernes udbytte var derfor delvist
afhaengig af at leererne satte tid af til dette. De fleste leerere gav positive tilbagemeldinger i de
efterfalgende evalueringer, mens enkelte leerere som ikke havde veeret indstillet pa behovet
for og omfanget af for- og efterarbejdet, var lidt mere misforngjede. Informanterne giver
udtryk for at de oplevede at en starre andel af leererne end normalt, brugte dette besgg som en
del af et undervisningsforlgh pa skolen, men oplevede samtidig at det kraeevede en del flere
resurser fra centrets side som ikke ville veere mulige at skaffe til alle opleeg. Informanterne
treekker frem at det centret gjorde anderledes med dette oplaeg i forhold til deres andre oplaeg
var:

a) De var tydelige pa at de forventede at klassen havde gjort forarbejdet nar de kom til

centret
b) De vedhaftede forarbejdet i mailen i stedet for at henvise til deres hjemmeside
c) De gav farst klassen lgsningen pa den opgave eller gade som hele oplaegget handlede

om at lgse, nar de havde gjort efterarbejdet og sendt det tilbage til centret.

Experimentarium

Pa Experimentarium sender de laereren, som har booket et besgg, en planleegningsguide kaldet
P4 tur med skolen” (Kofod & Jensen, 2009). Heri far leereren tips til hvordan man kan
planlegge, gennemfare og bearbejde en tur med en skoleklasse sadan at eleverne far en form
for ejerskab over turen og opmuntres til at teenke over hvad de vil have ud at turen.
Planleegningsguiden er et relativt nyt tiltag og det er uvist hvor mange leerere som reelt bruger
den, men centret har stor tro pa dens potentiale og planleegger at markedsfgre den tydeligere

fremover.

Skolebesgg uden guide

Hvis klassen skal pa et besgg uden guide, kan lzreren downloade forskellige
undervisningsmaterialer til leengere undervisningsforlgb pa skolen, knyttet til specifikke
udstillinger pa centret. For at laereren og eleverne kan forberede sig til det som venter dem
under besgget, er der enten pa centrets hjemmeside eller i selve undervisningsmaterialet lavet

en kort beskrivelse af centrets opstillinger med billede og en kort tekst om hvad opstillingerne
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illustrer og hvordan faenomenerne kan erfares. Beskrivelsen er enkel, men generelt lidt mere
detaljeret i forhold til hvordan faenomenet erfares end hos Vitensenteret NTM.
Undervisningsmaterialet indeholder opgaver og aktiviteter til for- og efterarbejde, faglig
baggrundsviden til bade elever og lerere samt ideer til hvordan hele undervisningsforlgbet
kan lzegges op. Til enkelte af udstillingerne er der, som en del af undervisningsmaterialet,

udarbejdet opgaver som eleverne kan ggre under selve besgget.

Skolebesgg med guide

Hvis klassen skal falge et opleeg med guide, far leereren et leererbrev som er udviklet til det
konkrete oplaeg. Heri giver centret blandt andet en del faglig information om oplagget,
inkluderet formal, indhold og aktiviteter i oplaegget. Centret har valgt ikke at udarbejde
materiale til forarbejde. De ngjes da med i laererbrevet at formidle ideer om hvilket fagligt
indhold som eleverne kan beskeftige sig med pa forhand, og hvilken type aktiviteter som kan
veere gode at gare som forberedelse til besaget. Som efterarbejde har centret heller ikke
udarbejdet noget konkret materiale. | stedet anbefaler de lererne generelt at lade deres elever

reflektere og arbejde videre med stoffet fra andre vinkler tilbage pa skolen.

”Vi mener jo at en oplevelse hos os hvor man har haft folelser i spil og man har lavet
en masse kropslig osv. netop lige praecis kreever en refleksionsproces bagefter for at etablere
sig som lering, kan man sige. Og da mener vi at nar man kommer hjem, det er bare et oplagt
sted for og sa kigge tilbage pa, hvad var det egentlig vi lavede? /...] Og se det i
sammenhang. Og eleverne kan kigge pa stoffet med en anden vinkel nar de kommer hjem. Det
mener vi er vigtig for leeringsprocessen.” (Udviklingsmedarbejder, Experimentarium)

Selvom centret til deres opleeg med guide ikke tilbyder materiale til for- og efterarbejde, giver
informanter udtryk for at de oplever at klasserne for det meste alligevel har gjort en form for
forarbejde — sarligt til de oplaeeg som ligger tet op ad fagets trinmal i skolen. Informanterne
mener at mange af disse oplag bestar af aktiviteter som leererne i princippet selv kan gere pa
skolen, men som laerere alligevel foretreekker at kabe af centret fordi de enten faler sig fagligt
utrygge eller ikke har udstyret til at gennemfare aktiviteterne pa skolen. Centret vurderer da at
de hjeelper lereren tilstrekkelig ved at tilbyde dem selve opleegget, og lader det derfor veere
op til den enkelte lerer at lave undervisningsforlgbet som oplaegget pa centret kan integreres
I. Til gengeaeld mener centret at det er vigtigere at statte de leerere som tager deres klasser med
pa besag pa egen hand. De oplever at disse lzerere ofte har brug for hjelp til aktivt at bruge
besgget som en del af deres elevers leringsproces, og gennem det undervisningsmateriale

som de har udviklet forsgger de da at statte laereren i dette.
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“"Hvorimod i udstillingerne, der er de jo med meget fa undtagelser pa egen hand, og
da er det vi teenker, at det som ma vaere vores opgave der, det er at hjelpe lerere til at veere
den gode facilitatorer, og give nogle ideer til, hvordan kan I sa bruge udstillingen.”
(Udviklingsmedarbejder, Experimentarium)

Vitenfabrikken

Skolebesgg med guide

Vitenfabrikken sender som Vitensenteret NTM et generelt kort skriv med praktisk
information og ordensregler til lzereren nar besgget er bestilt. Heri anbefaler de leereren at gare
for- og efterarbejde og henviser til deres hjemmeside hvor der til nogle opleag ligger en reekke
ideer til opgaver til forarbejde og specielt til efterarbejde. Centret er stadig noget i

opstartsfasen, og har derfor ikke faet udarbejdet opgaver til sa mange oplaeg endnu.

Til oplaeg som bruger en skuespillerkarakter i formidlingen, modtager klassen et brev fra
karakteren som skal mgde dem pa centret. Heri gnskes eleverne velkommen til centret og far
lidt information om hvad de vil komme til at opleve under besgg. Informanten opfatter at
denne brevform har en vigtig og positiv effekt pa eleverne. Hun marker tydelig at klasserne
som har last brevet har faet en forberedelse til besgget som gar at de er ”...mye mer pd nett”
(Guide SC3) nar de kommer.

Forarbejdet hos Vitenfabrikken bestar som regel af en kort, konkret opgave. Opgaven kraever
ikke meget tid at gennemfare, og er lavet med det formal at spore elevernes tanker ind pa det
tema de skal arbejde med pa centret. Efterarbejdet bestar af en raekke opgaver som lareren
kan veelge ud fra og lade sig inspirere af. Centret mener det er vigtigt for elevernes laring at
de far mulighed for at arbejde med temaet af flere omgange og pa mange forskellige mader.
Deres efterarbejde indeholder derfor opgaver som kan knyttes til mange forskellige fag i alt

fra naturfag og matematik til kunst og handveerk, engelsk og norsk.

Skolebesgg uden guide

Til skolebesgg uden guide informerer centret ikke laererne om hvordan de kan eller ber
tilretteleegge undervisningsforlgbet i tilknytning til besgget. Centret har lavet en liste over
ideer til temaer som et besgg med det aktuelle klassetrin kan omhandle, og tilbyder enkelte
opgaveark med aktiviteter som eleverne kan gare pa centret. Laererne kan, hvis de vil, bruge
for- og efterarbejdet som er udviklet til opleeggene med guide. Pa centrets hjemmeside ligger

en kort beskrivelse af udstillingerne pa centret, men de enkelte opstillinger er ikke beskrevet.
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Tiltag for at fa lzererne til at gare for- og efterarbejde

Informanten oplever at skoleklasserne meget ofte kommer i forbindelse med at de har om
temaet pa skolen. De har da ofte gjort en form for forarbejde, men centret haber at leererne
med tiden, nar centret far udarbejdet for- og efterarbejde til alle oplaeg, begynder at blive

endnu mere vant til at integrere besgget i undervisningen pa skolen.

“Det tror jeg er veien d gd, at de vet, ndr de kommer hos oss, og bestiller et
formidlingsopplegg, sa vil det ligge anbefalinger til de til det temaet. Og de trenger ikke
bruke de, men bruk noen andre. At det er lurt, for du kan faktisk trekke det inn i fler fag”
(Guide, Vitenfabrikken)

Vitensenteret Innlandet

Skolebesgg med guide

Pa Vitensenteret Innlandet tilbyder de ikke skolebesgg uden guide, og de skal da kun sende
information til lzerere som kommer pa et guidet besgg. | dette informationsmateriale far
lererne praktisk og faglig information om oplaegget, inkluderet information om formal,

indhold og aktiviteter i opleegget.

Centret bruger dramatisering i alle deres skoleoplag. Karakteren som skal mgde klassen pa
centret har som ved Vitenfabrikken skrevet et brev til klasen som vedheftes i mailen. Heri
gnskes eleverne velkommen, far lidt information om hvad de skal opleve og opfordres til at

gere en kort, konkret opgave som forarbejde.

I informationsmaterialet opfordres laererne steerkt til at lade deres elever gare det forarbejde
som centret har udarbejdet i tilknytning til besgget. Forarbejdet bestar som hos
Vitenfabrikken af en kort opgave som har som formal at styre elevernes tanker ind pa det
tema de skal arbejde med under besgget. Informanterne forteller at centret tilstraeber at
opgaven har en form som er dben og uden ét rigtigt svar, og den behgver ikke tage lang tid at
lgse sadan at leereren relativt let kan fa mulighed for at gare forarbejdet med klassen.

Eksempelvis lyder forarbejdet for 6. trin til opleeg om astronomi saledes:

“Hvorfor bor vi pd jorda og ikke pd en av de andre planetene? Ta med dere tankene
deres til besoket pd Vitensenteret.” (Innlandet, ikke dateret-a)

Centret anbefaler ogsa lererne at gennemfare et efterarbejde med deres elever, og de

tilstraeber at tilbyde efterarbejde til alle deres oplaeg. Efterarbejdet bestar af en lang reekke
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opgaver, samlet i et eget heafte, og leereren opfordres til at udveelge de opgaver som han eller
hun finder passende. Informanterne fortzeller at centret, ligesom Vitenfabrikken, har valgt at
bruge mange tvearfaglige opgaver, for pa den made at opfordre laererne til at benytte mange

tilneermelsesmetoder til at n malet.

Som hjeelp til leereren er der i forbindelse med efterarbejdet ofte udarbejdet en egen lererdel
hvor der fremgar lgsningsforslag til mange af opgaverne i tilleeg lidt faglig baggrundsviden.
Informanterne giver tydelig udtryk for at det er vigtigt for centret at leererne oplever det som
enkelt og trygt at bruge centret. “Malet er at minske arbeidsmengden for lzrere. Det skal

veere enklere for dem d samarbeide med oss” (Leder, Innlandet).

Tiltag for at fa lzererne til at gare for- og efterarbejde

Informanterne forteller at de pa centret mener det er seerdeles vigtigt for elevernes
leringsudbytte at besgget bliver integreret i undervisningen pa skolen, og derfor har de gjort
flere tiltag for at fa leererne til at gere for- og efterarbejde:

a) De opfordrer staerkt laererne til at ggre forarbejde og efterarbejde pa bade deres
hjemmeside, i bookingsituationen og i mailen som sendes til lzererne nar besgget er
bestilt.

b) 1 mailen vedhafter de bade for- og efterarbejde i egen fil, og i brevet til eleverne, som
ogsa er vedhaftet i mailen, er forarbejdet inkluderet.

c) Centret har udarbejdet forarbejde til alle opleeg sadan at laererne med tiden bliver vant
til at er besgg inkluderer en form for forarbejde.

d) Endelig tager guiden forarbejdet op i aktiviteterne i selve oplaegget og henviser bevidst
til opgaver i efterarbejdet under oplaegget, sadan at bade eleverne og lzreren gares
opmarksomme pa at de har faet materiale som de kan arbejde videre med efter

besgget.

Der findes ikke tal pa hvor mange klasser som har gjort forarbejdet inden de kommer til
centret, men informanterne oplever at langt de fleste klasser har gjort forarbejdet i en eller
anden udstraekning, og de skanner at det ma veare omkring 95 % af klasserne som kommer pa

besag.

Informanterne oplever stor forskel pa de klasser som kommer og har gjort forarbejdet i
forhold til de der ikke har. Som den ene av informanterne formulerede det: ”Det er nesten

skremmende hur stor skilla det er om dem har gjort det eller inte!” (Leder, Innlandet).
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Imidlertid er centret opmaerksom pa at bade lererne og skolehverdagene er forskellige, og de

leegger derfor ikke faringer for hvordan eller i hvilket omfang den abne opgave i forarbejdet

skal lgses. Vi bare sier til lcererne at dom skal ha gjort det forarbeidet, men hur dem gjor

det, det er opp til dem” (Leder, Innlandet).

| felgende tabel, Tabel 4, er centrenes hjeelp og opmuntring til forberedelse, for- og efterarbejde

summeret op. Tabellen er todelt, idet centrenes tilbud er forskellige til opleeg henholdsvis med

0g uden guide.

Tabel 4 Science centrenes hjelp til forberedelse, for- og efterarbejde for oplaeg henholdsvis med og uden

guide
Kategorier Vitensenteret Experimentarium | Vitenfabrikken Vitensenteret
NTM Innlandet
En raekke Anbefalinger og | Forarbejde: En kort, aben opgave
Oplaeg med konkrete mere ideer til fagligt + Brev til eleverne med information
guide: eller mindre indhold og om hvad de kommer til at opleve pa
- For- og enkeltstaende aktivitetstyper centret
efterarbejde opgaver Efterarbejde: En reekke enkeltstaende

opgaver (tveerfaglige)

% Informerer om oplaeggets malgruppe, indhold og aktiviteter pa hjemmeside
Ty og/eller i skolebrochurer
= Opleg med Kort mail til Mail (Leererbrev) | Kort mail til Mail til leereren
g guide: leereren med med praktisk og | leereren med med praktisk og
% - information | hovedsagelig faglig hovedsagelig faglig
o | til lereren om | praktisk information om praktisk information om
CI’ opleegget information om opleegget (formal, | information om oplaegget (formal,
S oplaegget indhold, oplaegget indhold,
:. aktiviteter) aktiviteter)
é Sl Under_visnings— Tilbyder ikke _
= ide- materiale for oplag uden guide
= gut lengere
o | -For-og .
. . undervisnings-
L(E efterarbejde forlob
o | Opleg uden Meget kort Kort beskrivelse | Kort, overordnet
GE) guide: beskrivelse af af hver opstilling | beskrivelse af
— | - Beskrivelse hver opstilling med bilde udstillingerne
af rammerne

Opgaveark til Planlagnings- Opgaveark til

enkelte af guide med enkelte af

udstillingerne praktiske og udstillingerne,

Andet paedagogiske tips | samt ideer til
til leereren temaer som
besgget kan
omhandle
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4.5 Roller og rolleafklaring

4.5.1 Guidens rolle

Guiden er for alle centrene et serdeles vigtigt moment i deres tilbud til skolerne. Informanter
fra alle centrene giver udtryk for at hvis klassen bestiller et opleeg med guide, er det guiden
som har ansvaret for det faglige indhold og selve laringsaktiviteterne undervejs i besgget.
Guiden skal derfor kunne formidle det faglige indhold pa en spaendende og inspirerende made
som motiverer eleverne og gger deres interesse og nysgerrighed for at leere om

naturvidenskaben.

Vitensenteret NTM — Formidlingsfeerdigheder er vigtige

Pa Vitensenteret NTM beskriver den ene informant guidens rolle som en larerrolle, men uden

ansvar for personlig opfalgning og individuel tilpasning.

”Jeg tenker jo at veilederen skal vaere en laerer. Altsa at den skal veere bade en
fagperson og en inspirator og en autoritet pa en gang. Og jeg opplever lissom at veilederen
skal ta leererrollen da, om du vil, mens de er her, mens de er pa omvisningen.” (Guide, NTM)

Informanterne giver udtryk for at de opfatter guidens formidlingsferdigheder som sardeles

vaesentlige, og vigtigere end hans eller hendes faglige viden.

”... det som jeg ser fungerer godt i jobben, er at det er viktigere d ha en god formidler
enn en god fagperson. Det er lettere at pa en mdte leere seg det faglige innholdet.” (Leder,
NTM)

Guiden skal kunne formidle pd en made som sammen med de konkrete oplevelser pa centret
stgtter op om centrets mal om at skabe nysgerrighed og give eleverne mentale knager som de
kan bruge senere i deres leringsproces.

Experimentarium — Entusiasme og en god kemi

Pa Experimentarium treekker informanterne ogsa guidens ferdigheder til at formidle frem,
men veegtlaegger i den forbindelse at guiden ma breende for stoffet og veere i stand til at vise

dette engagement.

”... jeg tror det der er vigtigt, det er dit engagement. Sa hvis du braender for det her,
og viser at du breender for det og synes det er speendende, sa skal de ogsad nok bide pd... Jeg

67



tror det er sindssygt vigtig hvad for en type formidler som star der.” (Guide,
Experimentarium)

En af informanterne fremhaever at det er vigtigt for centret at guiderne er i stand til at fa en
kemi med de unge som inspirerer dem. De skal i forleengelse af oplaegget kunne rgre eleverne
personligt sa de kan fa dem til at forholde sig til og beskeftige sig med naturvidenskaben.
Centret har derfor valgt at ansette unge studerende som guider, som kan veere rollemodeller
for de unge og som forklarer og gar ting pa anderledes mader end eleverne er vant til.

“Generelt er pilotens rolle meget vigtig. Piloten skal vaere en forleengelse af den her
anderledes oplevelse det er, at vaere et andet sted og arbejde med et emne pa en hel anden
made, og man mgder et hel andet menneske der ved noget andet og fortaller og viser og ger
pa anderledes mader. Sa piloten er MEGET vigtigt... piloterne er nogle gode rollemodeller.
Vi leegger jo veegt pa at det er unge formidlere vi har iser og det er simpelthen fordi vi ved at
det funger bare til bgrn og unge at det er unge studerende. Der er sddan en god connection,
sa det er vi glade for. Det virker!” (Udviklingsmedarbejder, Experimentarium)

Vitenfabrikken — Guiden som en tilleegsresurse

Pa Vitenfabrikken giver informanten udtryk for at hun ser pa guiden som en tilleegsresurse i
elevernes lzringsforlgh. Guiden skal bidrage med at give eleverne en god oplevelse pa
centret, og guiden skal formidle pa en made som giver eleverne mentale knager at henge ny

leering op pa nar de er tilbage pa skolen.

“Eg ser pd meg som en tilleggsresurs. Altsd, de kommer her, og eg haper elevene har
en god opplevelse. Eg haper de har fatt noen knakker & henge ting pa, og eg haper at lereren
plukker det opp igjen pa skolen. Husker dokke nér dokke var... sa gjorde man det, sa s& man
det, s& sa man det. At de bruker oss som en referanse. ” (Guide, Vitenfabrikken)

Vitensenteret Innlandet — Guiden skal teende en glgd hos eleverne

Informanterne pa Vitensenteret Innlandet forteeller at de opfatter guiderne som den vigtigste

resurse som centret har at tilbyde for eleverne nar de kommer pa besgg.

”Det er det mest viktige vi har her pd vitensenteret, sa er det pedagogene. Det spiller
ingen roll hur flashi eksperiment vi har eller hur flott alting er, om inte pedagogen gjer det
jobbet han skal. ” (Leder, Innlandet)

Guiden skal i deres gjne formidle pa en made som kan gge nysgerrigheden og interessen hos

eleverne — som kan teende en glad hos eleverne. Informanterne forteller at det er vigtigt for
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centret at guiden har en paedagogisk uddannelse, og de har derfor valgt at satse pa at have

guider som alle tidligere har arbejdet ude i skolen. Samtidig papeger lederen at det er vigtigt

at guiden har en tro pa at det er muligt at teende en glad i alle elever og at alle elever kan lere.

”Men jeg kan inte satta inn hvilken pedagog som helst uten de musta veere uhgrt
medveten om det vi gjer og hva vi skal gjere og hva vil skal fokusere pa, og at elevsyn og
kunnskapssyn og manniskovérde ogsa for den delen, altsa at vi tror at alla elever kan. Vi
jobber derefter./...] "Vi musta tro pd at det gdr att viicker gloden hos alla. Og der er vare
pedagoger veldig viktige.” (Leder, Innlandet)

Centret har valgt at tilrettel&egge deres virksomhed med hovedvagt pa guiderne. De

prioriterer saledes guider frem for at anskaffe sig store udstillinger, og tilbyder ingen

skolebesgg uden mindst en guide til at tage sig af klassen og styre oplaegget.

... mange vitensentre har sadan noen flotte, store, dyre eksperimenter ..., men jeg
faler at vi bruker oss selv som det da. Vi bruker oss, for dem er sammen med oss hele tiden pa
et helt besgk... ” (Guide, Innlandet)

| falgende tabel, Tabel 5, er guidens rolle pa de forskellige centre sat op. Det fremgar at rollen

bade i forhold til ansvarsomrade og tillagte opgaver er sammenfaldende for de fire centre.

Forventninger til egenskaber og faerdigheder hos guiden er ogsa overordnet ens, men sma

forskelle ses serlig i veegtleegningen af om guiden skal veere en padagog eller en fagperson

som brander for stoffet.

Tabel 5 Guidens rolle pa de forskellige science centre

Kategorier Vitensenteret Experimentarium | Vitenfabrikken Vitensenteret
NTM Innlandet
Ansvars- — . L .
omréde Det faglige indhold og selve laringsaktiviteterne undervejs i oplagget
2 Skal give eleverne en god, spendende og anderledes oplevelse som kan danne
o | Opgave . o
bt mentale knager for eleverne som de kan bruge tilbage pa skolen
wn
S Skal kunne formidle pa en spandende og inspirerende made som skaber
.'g nysgerrighed hos eleverne
O Skal vaere en Skal vare en Skal vare en Skal vaere en
< fagperson, en rollemodel for tilleegsresurse i paedagog/laerer
GE) Egenskaber og | inspirator ogen | eleverne elevernes
I | feerdigheder | autoritet lzeringsforleb
Skal braende for Skal arbejde for
stoffet for at 0g tro pa at man
skabe entusiasme kan tende en
hos eleverne gled i alle elever
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45.2 Leererens rolle

Informanterne fra samtlige centre giver alle udtryk for at leereren er den som i sidste ende er
bade ansvarlig og afggrende for elevernes leering i forbindelse med hele det
undervisningsforlgb som et besgg pa centret forhabentlig er en del af. Pa forskellig vis
opfordrer de derfor leereren til at bygge videre pa det eleverne oplevede pa centret, arbejde
med stoffet fra flere vinkler og lade eleverne reflektere dybere over det de har erfaret tilbage

pa skolen.

Vitensenteret NTM — leereren som en deltager eller en mediator

Vitensenteret NTM forventer at leereren tager sig af disciplinare udfordringer og hjelper de
elever som har behov for lidt ekstra stgtte. Dette formidler de i et generelt dokument som de
sender til lzererne nar de har booket et hvilket som helst besgg pa centret. Ud over dette,
formidler centret ikke noget gnske til l&ererne om hvad leererens rolle ellers kan indebeere.

Informanterne giver udtryk for at de ser veerdien i at leereren gar aktivt ind og stetter eleverne
i deres leering nar oplaegget er egnet for det. Saledes mener informanterne at laereren kan veere
en god hjalp pa de opleeg som kreaver at eleverne reflekterer dybere over det de erfarer eller
harer, og som leegger op til at de bruger konkrete forkundskaber.

”... i noen av oppleggene vare, s bygger vi jo mye pa elevenes erfaringer og
forforstaelse og pa en mate, eller prgver a sa kartlegge den underveis for & kommunisere. Og
da er det jo kanskje ogsa viktigere at leeren er med og hjelper til og stiller de her konstruktive
sparsmal som kan knytte temaet til det elevene faktisk har av erfaringer fra fer av.” (Guide,
NTM)

Pa andre oplaeg som enten baserer sig en del pa envejskommunikation fra guidens side, eller
som indeholder praktiske opgaver som leereren ikke ngdvendigvis har forudsatninger for at

lgse, s& mener informanterne ikke at lzereren kan bidrage med synderlig meget ud over det

praktiske og disciplinzre.

"Mens andre omvisninger er mer pd en mdte at vi forteller, og der blir det jo ikke sa
viktig. Eller at man skal gjare en eller annen veldig konkret oppgave, for eksempel i
Robotsentret, da er det ikke sa viktig... da er det ikke sa mye snakking da. Da er det heller
ikke s& mye som laereren kanskje kan bidra med der.” (Guide, NTM)
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I de sidstnaevnte typer opleeg gnsker centret hellere at leereren deltager i aktiviteterne sammen
med sine elever. Eventuelt hjeelper til, og giver de elever som har brug for det, et ekstra skub

sa de 0gsa bliver med.

Informanterne forteeller at ingen af de ovennavnte gnsker eller tanker omkring leererens rolle
bliver formidlet til lzererne nar de booker et skolebesgg. Man lader det vere op til den enkelte

guide i situationen med laereren at formidle dette.

Experimentarium — Leaereren som en gatekeeper

Informanterne fra Experimentarium forteeller, som ved Vitensenteret NTM, at deres center
heller ikke forventer andet af leereren end at han eller hun sgrger for at eleverne opfarer sig
ordentlig undervejs og stotter de elever som eventuelt skulle have brug for det. Dette
formidles dog kun eksplicit til leererne i informationsmaterialet til enkelte af centrets oplag,
og det er generelt en forventning som centret har valgt at lade vaere usagt. Den ene informant
forklarer at centret har gjort et bevidst valg om at de ikke gnsker at mgde folk med en lgftet
pegefinger og centret satser derfor hellere pa at leererne automatisk tager ansvaret for at deres

elever opfarer sig ordentligt.

Informanterne fortaeller at centret mener leereren har stor betydning for elevernes udbytte af
besgget, og centret gnsker derfor at leereren deltager i aktiviteterne og gar i dialog med sine
elever om de erfaringer de gar sig undervejs. Ude i selve udstillingen, er man pa centret klar
over at det kan veere sveert at fa ro til at have nogen laengere, refleksiv dialog omkring det som
sker, men i oplaeeggene med guide, som en stor del at tiden foregar i egne lokaler, er rammerne
bedre for det. Centret vil da gerne at leereren gar i dialog med eleverne og sammen med

guiden spgrger ind til det eleverne erfarer.

“Leereren er en ekstrem vigtig gatekeeper for eleverne, og det er vigtig at leereren ved
hvor vigtig lcereren selv er i denne her refleksive proces” (Udviklingsmedarbejder,
Experimentarium)

Centret har skrevet hvordan leererens rolle kan veere under besgget i leererbrevene til flere af
deres opleeg, men de har ikke gennemfart det ved alle. | de opleeg som beskrivelser af
leererens mulige rolle, er beskrivelserne knyttet til det enkelte oplaeg, sadan at det specifikt

fremgar hvad centret gnsker at lzereren gar pa netop dette oplag.
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Nar man pa centret alt i alt opfatter leereren som en sardeles betydningsfuld person for
elevernes lzering, ogsa under selve forlgbet, kan det umiddelbart virke modstridende at de pa
centret generelt tager ansvar for hele oplaeegget med guide og kun begreenset lzegger op til at
leereren skal bidrage fagligt og paedagogisk undervejs. Informanterne begrunder dette med
centrets store besggstal. Med de forhold som er i dag har centret ingen mulighed for at veere i
dialog med den enkelte lzerer inden hvert besgg, og derfor kan centret heller ikke veere sikker
pa at leereren har forstaelse eller mulighed for at prioritere den tid det tager at forberede sig,
for at leereren skal kunne tage en betydelig rolle under besgget.

”Netop fordi vi ikke kan have kontakt til den enkelte lcerer, sd kan vi sende nogle
generelle anbefalinger ud, og det er som vinden blaeser om leereren har sat sig ind i det eller
ej. Og nar vi nu ved det, sa vil vi gerne forsgge at veere ansvarlige og sige, nd men okay, vi
skal lave et ordentligt produkt som er haederligt, uanset hvad det er for en type laerer der
kommer ind af deren, og derfor satser vi simpelthen ikke pa at leereren skal have en specifik
rolle. I stedet for far de sd en lejlighed til at observere deres klasse, og ikke selv veere pd.”
(Udviklingsmedarbejder, Experimentarium)

Vitenfabrikken — Laereren som en stgttespiller

Vitenfabrikken forventer at lzereren tager ansvar for at hans eller hendes elever opfarer sig
ordentligt nar de er pa centret og eventuelt hjelper eleverne med praktiske aktiviteter pa
vaerkstedet. Dette formidles pa en informationsside for skolerne pa centrets hjemmeside. Pa
samme side informerer centret om at de ensker at leereren optraeder som “’stettespiller” for
guiden under oplaeggene. En stattespiller som kender eleverne og derfor ved hvem der skal
tages specielle hensyn til og hvordan. Centret har ikke gnsker til lzererens rolle som er knyttet

til specifikke oplag.

Informanten giver udtryk for at hun gerne vil at laereren engagerer sig og deltager aktivt
sammen med sine elever pa opleggene. Hun sgrger derfor for at invitere leereren med i
aktiviteterne hvis han eller hun ikke automatisk selv deltager. I sa fald ger hun det gerne pa en

lidt humoristisk made sadan at der opbygges en positiv stemning.

"For det er klart, desto mer man koser seg, desto mer speiles elevene av det. Og har
lereren det kjekt, sa spres den stemningen til elevene.” (Guide, Vitenfabrikken)
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Vitensenteret Innlandet — Laereren som en deltager

Informanterne ved Vitensenteret Innlandet forteeller at centret forventer at leereren holder
kontrol pa sine elever og tager ansvar hvis der skulle ske noget med nogen undervejs.
Ligesom Experimentarium formidler centret dog ikke dette eksplicit til lererne inden besgget.
Pa hjemmesiden skriver centret i stedet at de gnsker at laereren skal engagere sig og deltage pa
temaet sammen med sine elever. Det samme svarer de til de leerere som spgrger dem direkte

hvad de skal gare under besgget.

”Og en del lcerere nede i doren kommer jo ofte frem og hilser, og sd fragar dem hva
forventer ni av mig? Hva vil du at jeg skal gore? Og da svarer vi at du skal veere en del av
gruppen, opplev dette tilsammans med dine elever. Vi stiller inte hogere krav til dig enn hva

)

vi gor til elevene. Men at du skal ta et voksenansvar om det skjer et eller annet med noen.’
(Leder, Innlandet)

Centret giver altsa, som de andre centre, ikke leererne nogen padagogiske eller faglige
opgaver under besgget. Informanterne begrunder dette med at det skal veere trygt for leereren
at tage sin klasse med pa centret, og at ellers ... det kan jo ta av da i en rettning vi inte har
kontroll over” (Leder, Innlandet). Centret gnsker hellere at leereren oplever og
eksperimenterer sammen med sine elever, og at leereren ser sine elever i anderledes
leeringssituationer som kan inspirere dem til selv at tage disse metoder i brug i sin egen

undervisning.

“Men jeg tror ogsa det er viktig at de far oppleve elevene, at de far sett dem og veert
sammen med dem pd en sdadan type besok... Det er jo ikke dermed sagt at de som er sterkest i
matte, klarer disse oppgavene her. Sa du far sett dem i en litt annen setting. Det har vi fatt
hort i ettertida er veldig all right.” (Guide, Innlandet)

Centrenes forventninger og @nsker til leererens rolle er sat op i fglgende tabel, Tabel 6. Det ses

at centrene har samme forventninger til leererens rolle, men skiller sig i deres gnsker.
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Tabel 6 Laerens rolle pa de forskellige science centre

Kategorier Vitensenteret Experimentarium | Vitenfabrikken Vitensenteret
NTM Innlandet
Ansvars- Praktisk og disciplinzrt ansvar under besgget
omrade Ansvar for elevernes endelige leringsudbytte fra besgget
= Opgave . Skal hjelpe til med det praktiske og sgrge for at eleverne opfarer sig ordentlig
o -'forventnlnger Skal falge de elever op som evt. har brug for ekstra stotte
o | til leererne
E_) @nsker at laererne engagerer sig og deltager pa oplaegget sammen med
@ eleverne
ﬁ @nsker at leererne observerer og oplever eleverne i nye rammer
S | Opgave @nsker ved visse | @nsker at @nsker at leereren | @nsker at leereren
qE) - gnsker til oplaeg at laereren | leereren aktivt er en stottespiller | deltager pa linje
| 1zrerme aktivt medierer medierer for guiden med sine elever
elevernes lering, | elevernes lering. og far inspiration
andre oplag at Leereren som en til egen
leereren blot tager | gatekeeper undervisning

del i aktiviteterne

4.5.3 Rolleafklaring pa centret

Ud over de forventninger og gnsker til lererens rolle som centrene formidler pa deres
hjemmesider og i mails i forbindelse med bookingen af et besag, sker rolleafklaringen mellem
leerer og guide hovedsageligt under selve besgget. Alle centrene afholder ogsa kurser for
lzererne hvor ansvars- og rollefordelingen kan vare et tema, men det er reelt set langt fra alle
leerere som har veeret pa et sadant kursus inden de kommer til centret med deres klasse.
Samtidig giver flere af informanterne udtryk for at det selvfalgelig er meget varierende
hvorvidt leererne har prioriteret at leese og forberede sig til besgget, og centret kan derfor
skrive nok sa mange gnsker pa deres hjemmeside og i mails til leererne, men de bliver ikke

ngdvendigvis laest af den grund.

Ingen af informanterne i dette studie forteeller at deres center har nogen fast rutine for hvordan
guiden og leereren bliver enige om hvem som har hvilke roller nar de mgdes pa centret. Det er
op til den enkelte guide og lerer at finde en made at tilpasse og afklare den indbyrdes
ansvarsfordeling. Siden dette studie ikke kan vise hvordan alle guiderne ved hvert center reelt
gennemfarer rolleafklaringen, bliver der i det fglgende afsnit givet en raekke beskrivelser af
hvordan rolleafklaringen ofte foregar, baseret pa informanternes udsagn, men ikke knyttet

specifikt op til de enkelte centre.
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Rolleafklaringen sker enten eksplicit eller implicit

Rolleafklaringen pa centrene sker overordnet set pa to mader. Enten ved at guiden eksplicit
forteller lzereren hvordan han eller hun gnsker det skal vare, eller pa den mere implicitte
made ved at guiden fra starten tydeligt tager rollen som veert og leder af oplagget, og lereren
sa selv passer sin rolle ind derefter. Et feelles treek er at rollefordelingen oftest sker i lgbet af
de farste pd minutter af besgget. Som den ene informant udtrykker rolleafklaringen:

”Det er noget med at sige, hvor er jeg og hvor er du i det her samarbejde, for vi to har
ikke samarbejdet far. Men det kraever altsa et vist overskud og en vis rygrad at ga ind og gare
det.” (Undervisningsmedarbejder, Experimentarium)

Nar guiderne veelger at afklare rollefordelingen med laereren ved at snakke direkte om det,
sker det ved alle centrene oftest ved at guiden forteeller at han eller hun nok skal tage ansvaret
for selve opleegget, og at leereren nu har chancen for at observere sine elever lidt udefra og
tage del i aktiviteterne med klassen. Det sker ogsa at leereren selv spgrger, nar han eller hun
kommer med klassen, hvad guiden vil at leereren skal gare under opleegget. Guiden far da en

naturlig chance for at sige hvad han eller hun gnsker af leereren.

Nar guiden veelger at lade rolleafklaringen ske implicit, sker det ofte ved at guiden ved
opleeggets start snakker lidt med leereren for at fornemme hvem leereren er, og for at leegge en
tone og en ramme for selve oplaegget. Guiden markerer sig som leder og veert, og forsgger at
leere laereren og eleverne lidt at kende, uden at matte kreeve noget specifikt af leereren som det

farste nar de mades.

... man oppfordres vel til at prove d stille de sporsmdlene til d begynne med, sddan
som: Hvorfor kommer dere hit? Hva er det dere skal gjere? Har dere jobba med dette pa
forhand? Som en sadan innledningsdialog for at bade sette litt sddan tonen pa hva er det vi
skal gjore for noe, og ogsa sjekke litt ut hva det er de, hvor langt du kan ga.” (Leder, NTM)

"Eg kjenner litt pd stemningen pa klassen nar man onsker dem velkommen og sddan.
Noen har kanskje veert her far [..].Eg er ikke sa veldig glad i lissom & starte med & sette
leereren pd plass. [...] Klarer jeg a tulle det inn, sa gjor jeg det.” (Guide SC3)
Ved alle centrene oplever de at lzererne som oftest fylder den rolle ud som centret forventer af
dem. De sgrger for at deres elever opfarer sig ordentligt og bliver med pa oplagget hvor de
stotter de elever som de ved eventuelt har brug for det. Det er lidt mere varierende hvorvidt

lererne falger centrets gnsker om at veere aktiv sammen med sine elever eller aktivt bidrage
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til elevernes laeringsproces undervejs i oplaegget, men samtlige informanter giver udtryk for at

de generelt er tilfredse med den rollefordeling som sker.

Samtidig far centrene engang imellem lerere pa besgg som enten melder sig nasten helt ud af
oplaegget, som lader sig rive med og glemmer at de er leerere eller som stadigveek afbryder

guiden med enten faglige eller opdragelsesmassige bemaerkninger til sine elever.

“"Nogen gange oplever jeg ogsd at nar leererne, ndr de sd er sddan et sted, sd kan de
slippe tgjlen der hedder lerer, og hvis de selv synes det her emne er vildt spendende, sa
glemmer de nogen gang at de er her i en undervisningssituation, og sa bliver de pa niveau
med eleven.” (Guide, Experimentarium)

“Men allikevel sa skjer det jo. Og det jeg synes skjer mest er at de er redd for at
elevene — sine elever — skal fremsta i et darlig lys. Sadan at hvis man stiller noen spgrsmal, sa
er det fort de sier husker dere ikke at vi gjorde det og det, det var jo sadan... og sa kommer
dem med svaret ofte. Og jeg synes det er vanskelig. For sa kommer dem med en del hint som
vi ikke i det hele tatt hadde tenkt a si da. At dem bliver sa ivrige pa at dem skal komme frem
til det riktige. ” (Guide, Innlandet)

Informanterne giver udtryk for at guiderne takler disse tilfeelde forskelligt, men man forsgger
generelt at ordne det pa en made s& den gode stemning besvares og uden at laereren mister
ansigt. Ofte spgrger guiden pent leereren om han eller hun har lyst at veere med, eller beder
leereren om at hjeelpe til ved en praktisk aktivitet. Leerere som afbryder eller giver for mange
hint er sveerere for guiderne at korrigere og ofte far disse leerere da ogsa lov til dette. Begge
de centre som bruger teater i deres oplag, viser ogsa til at de ofte kan lade karaktererne sige

noget til leererne pa en humoristisk made.

Rolleafklaringen pa de forskellige centre er samlet i nedenstaende tabel, Tabel 7. Det ses at
det varierer mellem centrene hvor specifikt de informerer lzererne om deres forventninger og

ansker til leererens rolle.

76



Tabel 7 Rolleafklaring mellem guide og leerer inden og undervejs i besgget pa de forskellige science centre

Tema: Rolleafklaring

Kategorier

Vitensenteret
NTM

Experimentarium

Vitenfabrikken

Vitensenteret
Innlandet

Informerer om rollefordelingen gennem forskelligt skriftligt

forhandsinformation om besgget

materiale med

Informerer pa
generel form for
alle opleeg.

Informerer om at
de forventer
leereren sgrger for

Informerer
specifikt for hvert
enkelt oplag.

Informerer kun
ved enkelte
oplaeg at laereren

Informerer pa
generel form for
alle oplaeg

Informerer om at
de forventer
leereren sgrger for

Informerer pa
generel form for
alle opleg

Informerer ikke
om at de
forventer laereren

eleverne opfarer | skal serge forat | at eleverne sarger for at
Inden besaget si'g ordentligt og | holde styr pa opfﬂrer_sig e_Ieverne opf;arer
hjeelper elever klassen ordentligt, og sig ordentligt
med behov for gerne vil at
ekstra stgtte Informerer ved leereren hjeelper Informerer om at
flere af deres eleverne med de gnsker laereren
oplaeg om praktiske skal engagere sig
hvordan de aktiviteter og deltage pa
gnsker leereren undervejs oplagget
skal optreede og eren sammen med sine
medierende for stottespiller for elever
elevernes lering | guiden under
oplaeggene
Er op til den enkelte guide og leerer hvordan rollerne afklares
o Eksplicit rolleafklaring ved at enten laereren sparger eller guiden forteeller
Undervejs i hvad guiden vil at leereren skal gare
besgget

Implicit rolleafklaring ved at guiden optraeder som leder og veert. Guiden
finder ud af lidt om klassen, gennem spargsmal til leerer og elever, og tager
ellers styringen for oplagget.
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5 Diskussion

| dette kapitel vil jeg forsgge at finde svar pa mine tre forskningsspargsmal. Jeg vil diskutere
resultaterne i lys af forskningslitteraturen og sammenholde dataene fra de fire science centre
for pa den made at belyse de forskellige mader som science centrene tilretteleegger for
skolebesgg. Jeg tager forskningsspgrgsmalene for mig et af gangen, og vil saledes farst
diskutere science centrenes mal og maltilpasning i forhold til skolerne, dernast science
centrenes tilretteleegning for for- og efterarbejde og endelig science centrenes tilretteleegning
for rollefordeling mellem guide og leerer. Science centrenes kommunikation med skolerne et
gennemgaende tema i alle tre forskningsspergsmal. Jeg vil derfor pa baggrund af
diskussionen afsluttende udarbejde kategoriserier som kan beskrive og anskueliggare

centrenes kommunikationsform sével som -indhold.

5.1 Forskningsspgrgsmal 1 — Mal

Hvilke mal har science centrene med oplaeggene, og hvad ger de for at sikre sig at oplaeegget

stemmer overens med leererens og elevernes agendaer for besgget?

5.1.1 Science centrenes mal med deres oplaeg

Bade dette studiets tre norske science centre som er udviklet under Vitensenterprogrammet og
Experimentarium som er en selvejende fond er blevet oprettet med et formal om at styrke
interessen for og kendskabet til naturvidenskab og teknologi i befolkningen generelt og blandt
bern og unge specielt, jf. Experimentariums formalsparagraf (Experimentarium, 2010) og
Kunnskapsdepartementets strategiplan for at styrke realfagene (Kunnskapsdepartementet,
2005). Interaktive formidlingsformer star centralt hos alle science centrene og gasterne skal
ved egen udforskning og eksperimentering fa mulighed for at erfare og forsta
naturvidenskabelige faanomener og teknologiske principper. Formalet for centrenes

virksomhed udggar saledes rammerne for deres skoletiloud og malene med disse.

Malene knyttes til leereplanen

Centrenes tildelinger af statslige midler afhanger i begge lande af at de malretter en del af
deres aktiviteter mod skolerne og udvikler oplaeg som er relevante for skolernes laereplaner.
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Informanter fra alle fire science centrene i dette studie forteller da ogsa at de generelt
forsgger at knytte deres oplaeeg op mod leereplanen for skolen. Nar centrene udvikler nye
oplaeg forsgger de alle at lave oplaeeggene sa de kan kobles sammen med enten konkrete
kompetencemal/trinmal, eller med mere generelle mal, hentet fra fagets formal og evt. den
generelle del af lzereplanen. Informanterne forteller at de pa denne made sikrer sig at deres
oplaeg er relevante for skolerne, og opmuntrer laererne til at benytte deres tilbud i

undervisningen.

Vigtigheden af at museer tilpasser deres oplag til lzereplanen for skolen bliver ogsa papeget af
flere i forskningslitteraturen. Flere forskere peger saledes pa at oplaeg som er tilpasset
lereplanen giver laererne starre incitament til at integrere besgget i undervisningen pa skolen
og kan medvirke til at eleverne finder besgget meningsfuldt og dermed motiveres til at leere
(Bamberger & Tal, 2006; Griffin, 1998; Griffin & Symington, 1997; Henriksen & Jorde,
2001; L. J. Rennie, 2007; Xanthoudaki, 1998). Samtidig viser blandt andet de tre uafhaengige
undersggelser gjort af henholdsvis Anderson, Kisiel og Storksdieck at laerernes vigtigste
motivation for at tage deres klasse med pa museumsbesgg er at besgget netop er

lzereplansrelateret (Anderson, et al., 2006).

At centrene tilpasser deres oplaeg til leereplanen, er imidlertid ikke ensbetydende med centrene
har som mal at eleverne skal opna leereplansmalene mens de er pa centret. Ingen af centrene
signaliserer at eleverne ngdvendigvis nar malene i lzereplanen ved at arbejde med oplagget,
men hellere at oplaegget er knyttet til eller tager udgangspunkt i leereplansmalene, og at et
besgg pa centret kan bidrage til at eleverne nar dem.

Science centrenes mal — mere end laereplanen

Oplaeggenes tilknytning til leereplanen betyder ikke at leereplanens mal er de eneste mal som
centrene har for deres oplaeg. Tvaertimod fremhaver samtlige informanter at det er vigtigt for
centrene at give eleverne en anderledes oplevelse end det skolen kan, og bidrage med udbytter
som ikke ngdvendigvis ligger indenfor det kompetencemalene eller trinmalene fokuserer pa.
Mange af de udbytter som informanterne i denne forbindelse viser til kan klassificeres som
affektive. Saledes bruger de alle ord og udtryk som at centret gnsker at “inspirere”,
“motivere”, “skabe interesse”, og “vakke nysgerrighed” for de respektive omrader som

centret tager op.
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I informanternes beskrivelser af centrenes mal med oplaggene bliver ogsa andre momenter
navnt. Dette er momenter som kan indeholde affektive aspekter, men som lige savel kan
inkludere kognitive og psykomotoriske aspekter ved leeringsudbyttet. Bade ved Vitensenteret
NTM og Vitenfabrikken bruger informanterne saledes udtrykket at de gnsker at give eleverne
oplevelser som kan danne “’knager” for den videre lering tilbage pa skolerne. Pa
Experimentarium bliver det fremhavet at centrets vigtigste bidrag er at de kan fa eleverne til
at forholde sig til stoffet” og lade dem opleve at naturvidenskaben er” vedkommende”, 0g pa
Vitensenteret Innlandet giver de udtryk for at noget af det vigtigste ved et besag er at eleverne
far et “videre begreb” om emnet, at de bliver nysgerrige og far gjnene op for at det findes

overalt omkring os.

Siden informanterne i dette studie skulle svare i en mundtlig situation, uden at veere
forberedte pa de konkrete spargsmal, vil det ikke veere korrekt umiddelbart at konkludere at
beskrivelserne som blev givet er udtemmende for de mal som hvert af centrene har som
formal med skolebesggene. Tilsammen giver de dog et billede af et mal om udbytter som
falder godt i trdad med det forskningen har vist at et besgg til en uformel leringsarena kan give
(Bell, et al., 2009; Braund, 2004; Falk & Dierking, 2000; L. J. Rennie, 2007; Stocklmayer, et
al., 2010).

Ved Vitensenteret NTM og Experimentarium forteeller informanterne at centrene har sat
spargsmalstegn ved om de opleag de tilbyder ved centret, altid er oplaeeg som lzrerne ikke selv
ville kunne gennemfgre ude pa skolerne. Informanterne viser i den forbindelse til konkrete
oplaeg som inkluderer stjernefremvisning pa powerpoint eller dissektion af organer. Det at et
besgg netop inkluderer konkrete oplevelser som ikke kan fas i skolen bliver i
forskningslitteraturen papeget som en vigtig forudsztning for at et besgg kan opleves som
meningsfuldt for eleverne (Bamberger & Tal, 2006; Frgyland & Langholm, 2009; Hofstein &
Rosenfeld, 1996). De to opleeg som informanterne navner, er oplaeg som er yderst
lereplansrelevante, og som ligger helt teet op af konkrete kompetencemal/trinmal. Det er
derfor egentlig ikke andet end forventeligt at mange lerere ville kunne gennemfare
oplaeggene ude i skolen. Samtidig forteeller informanterne at disse oplaeg bliver bestilt af
mange klasser arligt, og de ma derfor have en vis popularitet ude i skolen. Informanterne ved
begge science centre forteller at de ved centrene derfor er kommet frem til at disse oplaeg
faktisk tilfarer skolerne et ekstra moment. Ikke ngdvendigvis i form af en aktivitet som

skolerne ikke i princippet selv kan gennemfgre, men i form af udstyr eller faglig og
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formidlingsmaessig kompetence, som skolerne og de enkelte lzerere af forskellige arsager ikke
altid kan tilbyde deres elever. Nar centrene vil tilbyde eleverne noget ekstra, og noget andet
end det skolerne kan, er resurser i form af fysiske rammer og kompetence pa den made
centrale tilbud fra centrenes side.

Mal beskrevet som handlinger eller aktiviteter som kan fgre til leering

For alle centrene i dette studie geelder det at malene eller hensigten med oplaeggene
hovedsageligt er formuleret ved enten en ren beskrivelse af aktiviteterne og det faglige
indhold, eller som en konkret malsatning om hvad eleverne eksempelvis skal opleve, fundere
over eller hare om. Malene er dermed primart beskrevet som en handling eller en aktivitet
som kan fare til leering, men som ikke ngdvendigvis er leering i sig selv. Undtagelsen er
Experimentarium som i nogle af sine oplaeg har formuleret mal om mere konkrete
leringsudbytter i form af at opleegget eksempelvis skal ... gge elevernes bevidsthed om...”

(Experimentarium, 2009a).

Centrenes mal, beskrevet som handlinger eller aktiviteter som potentielt kan fare til leering,
falder i trad med den ansvarsfordeling for elevernes malopnaelse som informanterne fra alle
science centrene beskriver, og som vil blive diskuteret yderligere under besvarelsen af
forskningsspgrgsmal 3. En ansvarsfordeling hvor centret tager ansvaret for at eleverne far en
oplevelse som er indholdsrig og inspirerende og som eleverne potentielt kan bygge pa i deres
videre leeringsforlgb, og hvor lereren har ansvaret for elevernes reelle og samlede

leringsudbytte.

5.1.2 Hvordan sikrer science centrene sig samsvar mellem malene?

Forskningen viser at leererne tager deres elever med pa museumsbesgg af grunde som generelt
falder godt i trad med centrenes mal i denne undersggelse. Typiske motivationer for at tage
eleverne med pa museumsbesgg er saledes at laererne gnsker at supplere, komplementere og
variere klasserumsundervisningen, og vil give deres elever berigende og motiverende
oplevelser som er sveere at fa indenfor klasserummets fire veegge (Frgyland & Langholm,
2009; J. Kisiel, 2005; Naustdal, 2008; L. J. Rennie, 2007; T. Tal & Steiner, 2006). Flere
studier viser imidlertid ogsa at laererne har forskellige hensigter med besggene, og at en leerers

motivation for at tage sin klasse med pa et science center besgg kan veaere at give eleverne en
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inspirerende og social oplevelse mens en anden larer kan gnske at eleverne skal fa et helt
specifikt fagligt udbytte (Griffin & Symington, 1997; Naustdal, 2008; Sgrensen & Kofod,
2004). Pa samme made fortzller informanterne fra samtlige centre at de oplever at de
forskellige leerere har forskellige mal med besggene. De har saledes alle erfaring med at
klasserne kommer pa forskellige tidspunkter i deres undervisningsforlgb for de aktuelle
temaer. Ved Vitensenteret NTM, Experimentarium og Vitenfabrikken forteller informanterne
ogsa at de oplever at en del lerere kommer med hovedmalet at fa en hyggelig, social tur med
deres elever, og at leererne i tilleeg skifter hensigter med besggene igennem skolearet, alt efter

hvor lenge der er til naeste eksamen eller ferie.

Forskning peger pa at elever far starst leeringsudbytte af et museumsbesgg hvis de har et
tydeligt formal med oplagget, og far indfriet deres agendaer for besgget sadan at de oplever
besgget som meningsfuldt (Anderson & Lucas, 1997; Falk & Dierking, 1992; Griffin, 2004).
Spergsmalet er da, hvordan centrene rent praktisk sikrer sig at deres oplag stemmer overens
med leerernes og elevernes agendaer for besgget? Ud fra resultaterne fra dette studie vil jeg i
det de nedenstaende delkapitler forsgge at belyse de forskellige greb som centrene hver iser
ger for at opna netop dette. Grebene kan overordnet beskrives og opsummeres med falgende
punkter.

Centrene sikrer sig samsvar mellem centrets og klassens mal ved at:
e informere skolerne om centrets mal
e have dialog med lareren under bookingen
e abne for gnsker fra lereren
e afstemme malene ndr klassen ankommer centret

o tilbyde forskellige typer opleeg med forskellige mal
Indenfor hvert af punkterne, har centrene ofte valgt forskellige lgsninger. Hvor det er muligt,
vil jeg bruge forskningslitteraturen til at perspektivere grebene, men siden forskningen er

yderst begraenset pa dette omrade, vil jeg hovedsagelig belyse de forskellige lgsninger ved at

seette lgsningerne i perspektiv i forhold til hinanden.

5.1.3 Information til skolerne om centrets mal

82



Med de mange skoleklasser som besgger centrene dagligt, er en af de enkleste og mindst
resursekraevende mader hvorpa centrene kan arbejde for en overensstemmelse af malene, at de
informerer om deres egne mal. Ved at de informerer til skolerne hvad oplaggene gar ud pa og
hvad centrenes mal er med de forskellige opleeg. Alle centrene i dette studie har da ogsa
udarbejdet informationsmateriale som de ligger pa deres hjemmesider og som de eventuelt

sender ud til skolerne i form af brochurer og leererbreve.

I dette informationsmateriale varierer det fgrst og fremmest hvor tydeligt centrene har valgt at
formidle malene for deres skoleopleeg. Hos Vitensenteret NTM formidler de saledes centrets
mal indirekte ved kort at skitsere oplaeggets faglige indhold og aktiviteter, mens de ved
Vitensenteret Innlandet, og ved flere oplaeg ogsa Experimentarium, skriver mere preecise
formal eller hensigter med det enkelte opleeg. Forskningslitteraturen viser at leererne ofte kun
formulerer vage mal for besggene, pa trods af at eleverne har brug for tydelige formal for at
kunne bruge besgget som en optimal leeringsarena (Falk & Dierking, 1992; Griffin, 1998,
2004). Set i lys af dette er den model som Vitensenteret Innlandet falger, stgttende i forhold
til at give laereren tydelige mal at g ud fra, mens modellen som Vitensenteret NTM, i stor
grad lader det veere op til leereren at formulere og preecisere formalet overfor sig selv og
eleverne. Hvorvidt tydelige mal fra centres side reelt hjelper lererne til at integrere opleegget

i sin undervisning pa en hensigtsmaessig made viser dette studie ikke.

Information om laereplanstilknytning

Som far beskrevet tilpasser centrene deres oplag til leereplanen, men for at sikre samsvar med
lerernes mal ma tilpasningen eller tilknytningen ogsa formidles til laererne. Det er imidlertid
forskelligt hvor detaljeret og hvornar i planleegningsprocessen at centrene formidler deres
oplaegs leereplanstilknytning til leererne: Experimentarium og Vitenfabrikken skriver specifikt
for hvert oplaeg hvilke konkrete mal eller formal i lzereplan som oplagget knytter sig til,
Vitensenteret Innlandet giver leererne samme oplysninger, men farst nar leererne har bestilt et
konkret opleeg, og Vitensenteret NTM skriver kun i deres informationsmateriale til laererne at
deres opleeg generelt er tilknyttet lzereplanen. Informanterne fra Vitensenteret NTM og
Vitensenteret Innlandet forteller imidlertid at de, nar de laver praesentationsbeskrivelser af
deres oplag, forsgger at indarbejde ordlyden eller hensigten med leereplansmalene, og de
haber derved at det er klart for leereren hvilke dele fra leereplanen som det enkelte oplaeg

Statter.
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Dette studie vurderer ikke hvorvidt centrene reelt klarer at indarbejde malene i deres

oplaegsbeskrivelser eller ikke, og det kan heller ikke vise om laererne generelt foretraekker at
centrene formidler tilknytningen til lereplanen ved specifikt at vise til malene eller ikke. Det
som studiet viser, er at alle centrene forsgger at tilknytte deres opleeg til leereplanens indhold,

men at det er forskelligt hvornar og hvor detaljeret centrene formidler leereplanstilknytningen.

Information om malene om at vaekke interesse og nysgerrighed

Et gennemgaende og vigtigt mal for centrene er, som tidligere gjort rede for, at de skal vaekke
interesse og nysgerrighed blandt eleverne som kommer pa besgg pa centret. Det er imidlertid
kun Vitensenteret NTM og Vitensenteret Innlandet som har valgt eksplicit at formidle dette
mal i informationsmaterialet til skolerne. Heri skriver Vitensenteret NTM at malet galder
generelt for alle deres oplaeg, mens Vitensenteret Innlandet har inkluderet malet i eksplicitte
malformuleringer for hvert oplaeeg. Samtidig kan det argumenteres for at alle science centrene
formidler dette mal indirekte ved at beskrive og formidle deres tilbud pa spendende,
interessante og anderledes mader. Centrene haber da at dette er tilstreekkelig for at fa leererne
og eleverne til at vide hvad der venter dem, og afpasse deres agendaer for besgget efter dette.
Set i lys af de undersggelser som viser at leererne ofte netop har inspirations- og
motivationsmomentet som et af deres mal med et museumsbesgg, jf. studier af blandt andet
(Griffin & Symington, 1997; J. Kisiel, 2005; Sgrensen & Kofod, 2004; T. Tal & Steiner,
2006), er det naerliggende at konkludere at science centrene generelt klarer at formidle dette
mal ganske tydeligt. Imidlertid viser litteraturen ogsa at lzererne ikke altid forstar at
tilretteleegge opleaeg i uformelle laeringsarenaer sa eleverne far det affektive udbytte som da
eventuelt er tilteenkt. Specielt problematiserer studier som fokuserer pa lereres brug af
opgaveark netop dette. Studierne viser at mange laerere vaelger at bruge opgaveark nar de
tager deres elever med til et museum, men uden at have et tydeligt formal eller tanke om
hvordan det har tilknytning til det eleverne arbejder med pa skolen. De gnsker blot at eleverne
skal gare noget nar de er pa museet, jf. det Griffin og Symington (1997) kalder for task-
oriented strategier. Opgavearkene kan da risikere blot at sveekke elevernes valgfrihed og
interaktionerne mellem eleverne, og dermed have en negativ indvirkning pa elevernes
motivation og interesse, som ellers var formalet at styrke. Studierne konkluderer da ogsa med
at leererne har brug for stette, for at dette ikke skal ske (Griffin, 2007; Griffin & Symington,
1997; J. F. Kisiel, 2003).
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| falgende figur, Figur 1 er science centrenes formidling af centrenes mal med oplaeggene
forsggt samlet. Figuren viser saledes hvordan centrene i deres informationsmateriale til
lererne praktiserer forskellige grader af tydeliggerelse og specificering af malene med
oplaeggene, samt deres tilknytningen til lzereplanen og mal om udbytte ud over leereplanens
mal. Ingen af science centrene i denne undersggelse er helt konsekvente i deres
informationsmaterialer for de forskellige opleeg. Derfor er placeringen af de respektive

science centre en generalisering ud fra hovedtendenserne i deres skriftlige

informationsmateriale til leererne.

Malformidling

... ved en beskrivelse af ... ved en generel ... ved specifikke

oplaeggenes indhold og formulering geeldende for  formuleringer for det

aktiviteter (implicit) alle oplaeg enkelte opleeg
(eksplicit)
Experimentarium

2 Vitensenteret NTM
Mal med Vitensenteret Innlandet

Vitenfabrikken
oplzegget Vitenfabrikken*

Experimentarium
Vitensenteret NTM Vitenfabrikken

Vitensenteret Innlandet

Experimentarium
Vitenfabrikken

Vitensenteret NTM Vitensenteret Innlandet

Figur 1 Science centrenes forskellige specificeringsgrader i deres skriftlige formidling af malene med
oplaeggene

* | enkelte opleaeg

5.1.4 Dialog med leererne under bookingen

Ved at centret informerer skolerne godt om deres mal, bidrager de til at leererne og eleverne
far agendaer for besgget som i hgjere grad har samsvar med det centret tilbyder. Imidlertid
giver ren envejsinformation ikke leererne mulighed for at fa opklaret eventuelle uklarheder
eller for at kunne pavirke oplaegget og dets formal. For at sikre samsvar i malene, er et lidt
mere resursekraeevende, men samtidig oplagt greb for science centrene da ogsa at have en

dialog med leererne under bookningen af selve besgget.
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Under dataindsamlingen viste der sig i den forbindelse serlig tre forhold ved
kommunikationsformen under bookingen mellem science center og laerer som potentielt kan
veere med og enten styrke eller svaekke malafklaringen: Centrets bookingsystemer, andelen af
lzerere som centret er i kontakt med, og hvem af de ansatte fra science centret som tager imod

booking.

Booking over telefon og mail eller gennem automatisk bookingsystem

Science centrene i dette studie tilretteleegger rent praktisk for dialog ved at lade bookingen
forega over telefon og mail. Samtidig har man ved Experimentarium i bestillingsprocessen
ogsa begyndt at bruge et automatisk bookingsystem for pa den made at lette en del af den
administrative planlegning. Det er uklart hvorvidt dette sveekker dialogen, men informanterne
forteeller at det seerlig er de leerere som har veeret pa centret far som benytter det automatiske
bookingsystem, og med et parallelt tilbud om kommunikation over mail og telefon giver
ingen af informanterne udtryk for at de oplever det som uproblematisk for kommunikationen

med skolerne.

Dialog med den enkelte leerer eller med kun en laerer for hvert klassetrin

Ved Experimentarium forteeller informanterne at stgrstedelen af leererne bestiller enkeltvist
for deres egen klasse. Det giver en potentiel mulighed for laereren til at sperge ind til centrets
oplaeg og afklare malet i forhold til sin undervisning. Ved bade Vitensenteret NTM,
Vitenfabrikken og Vitensenteret Innlandet forteeller informanterne om andre forhold. Her
bestiller en lzerer oftest for et helt trin ad gangen. Det betyder rent praktisk at centret kun har
kontakt med den ene laerer fra trinnet, og en eventuel malafklaring baserer sig dermed pa at
leererne fra trinnet er seerdeles sammenkerte, bade i deres informationsudveksling og i deres
made at lzegge hele undervisningsopleegget op pa. Informanterne ved Vitensenteret NTM
giver udtryk for at de oplever dette ikke altid er tilfeeldet, mens informanterne fra de to andre
centre ikke mener at have bemarket dette specielt. | Tal og Steiners (2006) studie fra et stort
science center i Israel sa de en lignende tendens til at mange lerere ikke selv bestiller
oplaegget som de skal have deres klasse med pa. Tal og Steiner viste endvidere at
kommunikationen i bookingsituationen ofte udelukkende omhandler administrative og
praktiske aspekter, og advarer i lys af dette mod at lzererne ikke selv kommunikerer med

centret under planlaegningen (T. Tal & Steiner, 2006). Ingen af centrene i dette studie har sat i
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gang tiltag for at styrke kommunikationen med alle leererne fra trinnet som kommer pa besgg.
Ved Vitensenteret NTM har man ved et enkelt opleeg noteret mailadresser og sendt
information til hver eneste leerer som skulle komme, men informanterne forteeller at centret

oplevede det som for resursekraevende og har derfor ikke overfart modellen til andre opleg.

Kommunikation med en administrativt ansat eller med en guide

Hvis lererne skal kunne afpasse deres formal med besgget, ma de fa mulighed for at fa svar
pa sine eventuelle spargsmal inden besgget. Ved Experimentarium og Vitenfabrikken har man
valgt at have rent administrativt medarbejdere til at tage imod lzerernes henvendelser, og
henviser sjeldent lzererne til en guide. Med mange skolebesgg om dagen er dette et tiltag for
at prioritere resurserne hensigtsmaessigt, men de informanter som arbejder som guider fra de
to centre fortzeller samtidig at de gerne skulle gnske at have mere tid til at svare pa
henvendelser og planleegge besgg med leererne. Ved Vitensenteret Innlandet har centret feerre
ansatte, og her tager guiderne enten selv telefonen eller ringer lzererne op igen, for netop at
sikre sig at laererne og centret har samme hensigt med besgget. Vitensenteret NTM er i
udgangspunkt i samme situation som specielt Experimentarium, idet at de har mange daglige
skolebesgg. Her har man imidlertid valgt en lidt anden lgsning, ved at lade de samme folk
som star for at udvikle skoleoplag og oplare nye guider, tage imod bookinghenvendelser fra
lererne. Dette giver leererne mulighed for enkelt at fa svar pa mere detaljerede spargsmal og

forespargsler.

5.1.5 Mulighed for laereren til at pavirke formalet med opleegget

En mulighed for science centrene at fa samsvar mellem centrets og laererens mal med et
forestaende besgg, kunne potentielt veere at centret spurgte leereren hvad hans eller hendes
hensigt er med besgget, og indretter oplaegget derefter. Et sadan samarbejde om
planlaegningen af hele opleegget er en model som blandt andet Xanthoudaki (1998) lgfter frem
som central for at fa mest mulig integrerede oplaeg. Informanterne i dette studie giver
imidlertid klart udtryk for at ingen af centrene har kapacitet til at tilretteleegge for specifikke
oplaeg for den enkelte klasse, og derfor er de ogsa papasselige med at love leereren at forsgge
at tilpasse oplaegget til klassen. Centret noterer ned hvis der er specielle hensyn som bgr tages
til klassen i forhold til tidsbrug, sprog eller fagligt niveau, men andet noteres generelt ikke.
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Normalen er da ogsa ved alle science centrene at leererne ikke har nogen forespgrgsler, og

hvis de har, er det oftest af ren praktisk karakter.

Kun informanterne ved Vitensenteret Innlandet forteller at de under bookingen nogle gange
noterer ned om besgget er placeret i starten eller i slutningen af klassens arbejde med det
aktuelle tema. Guiderne bruger da informationen til at planleegge hvilke delaktiviteter af
oplaegget som de vil legge veegt pa, og ger da en tilpasning mod eleverne af intellektuel art,
ligesom Lynn Uyen Tran (2006) fandt i sit studie af guiderne ved to amerikanske museer. Ved
de resterende centre noterer man ikke ned hvilken hensigt laererne har med oplaegget. |
bookingsituationen kan leaereren fa rad til hvilket opleeg klassen skal veelge, sadan at det
stemmer bedst mulig med eleverne og laererens hensigt, men guiden som far klassen ved ikke
om lererens hovedmal med turen eksempelvis er at inspirere til eller afslutte et konkret
arbejde pa skolen. Dette ma guiden finde ud af nar klassen ankommer centret.

5.1.6 Afstemning af malene pa centret

Nar klassen ankommer til centret forteller informanter fra alle de fire science centre at guiden
ofte kort snakker med laereren om hvor meget klassen har arbejdet med temaet tidligere, og pa
den made merker hvad lzrerens hensigt er med besgget. I tilleeg meerker guiden pa elevernes
respons og deltagelse undervejs, hvor eleverne er i deres leringsforlgb, og forsgger sa at
indrette opleegget efter dette. Dette kreever, som Tran ogsa viser i sit studie (Tran, 2006) en
hel del af guiderne og deres faerdigheder til at tilpasse oplaeeggene praktisk sdvel som
intellektuelt. Dette studie kan ikke vise hvordan malene reelt afstemmes ved science centrene,
men informanterne giver alle udtryk for at der selvfelgelig er en naturlig begraensning for
hvor meget en guide kan klare at tilpasse et feerdiglavet oplaeg pa en times varighed. ”...og sa
ma vi jo faktisk bare prgve a vinne dem over til var motivasjon der og da, ” siger en informant
fra Vitensenteret NTM. En afstemning af malene under selve besgget kan derfor antages at
ga mindst ligesa meget i retning af at leererne afstemmer deres mal, som at guiden tilpasser

oplaegget til klassens mal.

5.1.7 Tilbud om forskellige typer oplaeg med forskellige mal

Et sidste greb som dette studie viser at centrene bruger for at sikre sig samsvar mellem
science centers og lererens mal, er at tilbyde forskellige typer oplaeg med forskellige mal.

Saledes har bade Vitensenteret NTM, Experimentarium og Vitenfabrikken tilbud som passer
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til lzerere som ikke har noget tydeligt fagligt mal, men som farst og fremmest gnsker at give
eleverne en inspirerende og spendende oplevelse. Hovedsagelig tilbyder disse tre science
centre dette ved at lade skoleklasserne komme pa besgg pa centret pa egen hand uden guide.
Derved kan eleverne udforske frit, og opna den gleede som opleaeg uden strenge rammer og
med mange valgmuligheder har vist at kunne give (Bamberger & Tal, 2006). Omvendt har
lereren ogsa mulighed for at lave et eget, mere fokuseret opleaeg for klassen som da kan give
det faglige, affektive eller kropslige udbytte som laereren gnsker. Her er det imidlertid kun
Experimentarium som tilbyder en planlaegningsguide lavet konkret for at statte leereren i at

bruge science centret pa egen hand tilpasset klassens egen agenda.

Ved Vitensenteret NTM fortaeller informanterne at man i den sidste maned op til
sommerferien i tillaeg tilbyder specielle opleeg, som har som hovedmal ret og slet at vise
fascinerende sider ved naturvidenskabens verden. Centret imgdekommer derved de mange
klasser som kommer for hovedsageligt at fa en hyggelig og spaendende afslutning pa

skoledret.

Tiltag som disse ved at lave materiale eller tiloyde oplaeg som kan stgtte laerere med
forskellige hensigter bliver ogsa anbefalet af blandt andet Anderson et al. (2006) og Rennie &
McClafferty (1995). Begge artikler opsummerer flere studier af hvordan uformelle
leringsarenaer bliver brugt i skolesammenhznge, og ser at opleeggene pd museerne ofte ikke

samstemmer med de hensigter for besgget som leererne giver udtryk for at de har.

Ved Vitensenteret Innlandet har man bestemt at man kun vil tilbyde opleeg som kan integreres
i den faglige undervisning pa skolen. Det betyder ikke at inspirations- og
motivationsmomentet ikke star staerkt i oplaegget pa centret, men centret vil ikke veere en ren
social happening. Science centret opfordrer derfor steerkt leererne til at integrere besgget i
undervisningen pa skolen, og de tilbyder kun oplag ledet af guider — og da mindst en eller to
guider pa hvert oplaeg. Det medfarer at leererne ikke far den samme valgmulighed mellem
forskellige typer oplaeg, men til gengeeld er centret i stand til at tilpasse til den enkelte klasse i
lidt stgrre grad end det de andre centre er. Informanterne giver udtryk for at centret dermed
prgver at give en statte og en opmuntring til leererne, sadan at centret, leererne og eleverne far

samme mal med besgget.
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5.2 Forskningsspgrgsmal 2 — Forberedelse, for- og
efterarbejde

Hvordan bidrager science centrene til at eleverne er forberedte pa besgget og ger

efterarbejde efter besgget?

Informanter fra alle centrene giver klart udtryk for at de opfatter det som verdifuldt for
elevernes leringsudbytte at besgget integreres i undervisningen pa skolen. De mener i denne
sammenhang at det er vigtigt at eleverne gar en form for for- og efterarbejde, og statter og
opmuntrer derfor pa forskellig vis lererne til at arbejde med besgget i undervisningen pa
skolen. Centrenes syn pa vigtigheden af for- og efterarbejde stattes af forskningslitteraturen
som peger pa at optimale lzeringsoplevelser i forbindelse med skoleudflugter bar inkludere
bade for- og efterarbejde for eleverne (Anderson, et al., 2000; Falk & Dierking, 1992; Griffin,
2004; J. F. Kisiel, 2003; Ramey-Gassert, et al., 1994; L. Rennie & McClafferty, 1995; L. J.
Rennie, 2007).

Der er imidlertid ingen af centrene som i deres normale opleag fuldt ud baserer sig pa at
eleverne har gjort et specifikt forarbejde inden de kommer til centret, og heller ingen som
kreever at eleverne skal arbejde videre med indholdet efter besgget. Informanterne forteeller at
de oplever at lzererne er meget forskellige og har forskellige hensigter med besggene. De
oplever at klasserne kommer pa forskellige tidspunkter i undervisningsforlgbet pa skolen for
det aktuelle emne, og mens nogle leerere kommer for hovedsageligt at give eleverne en god og
inspirerende oplevelse, er andre mere optagede af at eleverne far et helt specifikt fagligt
udbytte af besgget. Centrene stiller derfor normalt ikke krav til at leererne har gjort et specifikt
forarbejde med eleverne inden de kommer pa et oplaeg pa centret, men opfordrer og
tilretteleegger i stedet for at leererne kan gere for- og efterarbejde med eleverne hvis de vil, og

hvis det passer.

Science centrene bidrager pa forskellige mader til at eleverne ger for- og efterarbejde. Pa
baggrund af datamaterialet kan tiltagne kort opsummes med at centrene ger fglgende:

e Giver anbefalinger eller konkret materiale til for- og efterarbejde

e Har en aben form pa forarbejdet

e Har efterarbejde med mange tilgange

e Bruger advance organizers

e Giver praktisk og faglig orientering til lzererne
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e Kommer med opfordringer til laererne
e Integrerer for- og efterarbejdet i opleeggene pa centret

e Gor det enkelt for leererne at gennemfare for- og efterarbejde

| de kommende delkapitler vil de ovenstaende tiltag blive uddybet, belyst og diskuteret i
forhold til hinanden og gennem relevant teori og forskningslitteratur.

5.2.1 Tilbud af for- og efterarbejde — anbefalinger eller konkrete
opgaver

Skolebesgg med guide

Til opleeg med guide tilbyder bade Vitensenteret NTM,Vitenfabrikken og Vitensenteret
Innlandet konkrete opgaver til forarbejde og efterarbejde til mange af deres oplaeg, mens
Experimentarium kun har valgt at give laererne anbefalinger til hvilket fagligt indhold
eleverne kan arbejde med og hvilke typer aktiviteter eleverne kan gare pa skolen i forbindelse
med besgget. Begge slags tilbud kan hjalpe leererne, og specielt de som ikke har veret pa

oplaggene tidligere, til at forberede sine elever pa en hensigtsmeessig made til besgget.

Ved at tilbyde konkrete opgaver som leererne kan lade sig inspirere af og frit kan velge
imellem, sparer Vitensenteret NTM, Vitenfabrikken og Vitensenteret Innlandet leererne for tid
og arbejde, og de imgdekommer dermed nogle af leerernes behov i en travl skolehverdag som
ogsa flere forskere peger pa er ngdvendigt at museerne ger (Anderson, et al., 2006; DeWitt &
Osborne, 2007; Frayland & Langholm, 2009). I tilleeg giver tilbuddet om et konkret
forarbejde som guiden har kendskab til, guiden en mulighed for at knytte elevernes forarbejde
med det de gar og oplever pa centret, for pd den made at facilitere elevernes laering. Hvorvidt
guiderne ved de respektive science centre benytter sig af dette eller ikke kan dette studie

imidlertid ikke sige noget om.

Selv om man ved Experimentarium kun giver anbefalinger og ikke konkrete opgaver til for-
og efterarbejde, oplever centret at leererne alligevel som oftest gar en form for for- og
efterarbejde med sine elever — og specielt ved de af deres oplaeg som ligger tet op ad fagets
trinmal i skolen. Centrets erfaring falder dermed i trad med Xanthoudakis studie som
indikerer at opleeg som er teet knyttet til leereplanen for skolen, ofte er de som larerne
integrerer i sin undervisning (Xanthoudaki, 1998).
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Skolebesgg uden guide

Til oplaeg uden guide er fordelingen modsat blandt centrene med tanke pa hvad centre tilbyder
lererne af konkrete opgaver versus mere lgst formulerede ideer til for- og efterarbejde. Her
tiloyder Experimentarium konkrete undervisningsmaterialer for leengere undervisningsforlagb,
mens Vitensenteret NTM og Vitenfabrikken, ikke har prioriteret ikke at lave noget materiale
specifikt for denne type besgg. Begge sidstnavnte centre giver lererne tilgang til det samme
for- og efterarbejdsmateriale som er lavet til opleeg med guide, samt feerdiglavede opgaveark
til enkelte af deres udstillinger, men ingen af dem giver laereren anbefalinger eller ideer til
hvordan selve besgget kan tilretteleegges eller hvordan det kan integreres i undervisningen
skolen. Vitensenteret Innlandet tilbyder som tidligere navnt slet ikke skoleklasser at komme

pa besgg uden guide.

Ved Experimentarium forteeller informanterne at centret oplever at leererne ofte har brug for
ekstra hjeelp til at klare at bruge et besgg i en uformel leeringsarena som en del af elevernes
leeringsproces. En oplevelse som bekreftes i forskningslitteraturen (Freyland & Langholm,
2009; Griffin & Symington, 1997; L. Rennie & McClafferty, 1995; R. Tal, et al., 2005).
Centret har derfor valgt at udvikle undervisningsmaterialer knyttet til hver af deres
udstillinger, som blandt andet indeholder opgaver til forarbejde og efterarbejde, faglig
information til elever savel som lerere, samt ideer til hvordan laereren kan tilretteleegge for
eleverne pa centret sa eleverne kan fa et starst muligt udbytte. | tilleeg har centret ogsa
udviklet en generel planleegningsguide for alle turer, hvor lereren kan fa tips til hvordan man
kan planlegge, gennemfare og bearbejde en tur med en skoleklasse med tanke pa at udnytte

rammerne bedst mulig og maksimere leeringsudbyttet hos eleverne.

En sadan statte til leererne, falder godt i trdd med den tilnsermelsesmetode eller model som
Xanthoudaki kalder for ”The gallery as classroom resourse”, hvor museet gennem
retningslinjer og ideer til oplaeg kan statte leereren i selv at planleegge og gennemfare et opleaeg
med sine elever. Xanthoudakis studie viser at denne tilneermelsesmetode oftest giver stor grad
af temasamsvar, og at den fremmer muligheden for at besgget integreres i undervisningen pa
skolen (Xanthoudaki, 1998).
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5.2.2 Aben form péa forarbejdet — med udgangspunkt i elevernes
forkundskaber

Centrene skal lave opleeg som passer til mange, og har ikke mulighed for at tilpasse
oplaeggene til hver enkelt klasse. Man kunne derfor teenke sig centrenes opgaver til forarbejde
ofte ikke vil passe til der hvor den enkelte klasse er i laeringsprocessen, og eventuelt vil
stemme darligt med den hensigt leereren har med besgget. Anderson, Kisiel og Storksdieck
(2006) papeger netop denne risiko pa baggrund af deres tre studier af leerernes perspektiver pa
skolebesgg. De konkluderer at et eventuelt materiale fra museerne til for- og efterarbejde ma
matche larernes hensigt med besgget for at leererne skal veelge at bruge det. Vitensenteret
Innlandet og Vitenfabrikken mader imidlertid denne udfordring pa en interessant vis, nemlig
ved at de forsgger at lave relativt abne opgaver. Begge centre har i reglen kun én opgave til
forarbejde, men opgaven er sa aben og oftest af en sadan type, at den dels kan arbejdes med
pa flere mader og niveauer, og dels kan arbejdes med sa lidt eller s& meget som klassen har tid
til og som leereren mener tjener eleverne og hensigten med besgget (se eksempel pa opgave
hos Vitensenteret Innlandet under praesentation af data). Den abne opgave far eleverne —
uafhaengig af deres faglige niveau — til at genkalde egne forkundskaber og erfaringer, og far
samtidig eleverne til at spore deres tanker og opmarksomhed ind pa noget af det de skal
arbejde med under besgget pa centret. Dette er momenter som er centrale for advance
organizers, jf. Woolfolk (2007, s. 292), og som forskningslitteraturen indenfor museer som
lzeringsarenaer viser netop kan styrke laeringsudbyttet hos elever (Falk & Dierking, 1992; L. J.
Rennie, 2007).

5.2.3 Efterarbejdet - rum for refleksioner og andre tilgange til stoffet

Informanter fra alle science centrene giver alle udtryk for at et besgg hos dem kan give
eleverne konkrete oplevelser og kan danne mentale knager for eleverne som de kan bruge i
deres videre leeringsproces. For at statte elevernes efterfalgende refleksioner fremhaver
informanterne laererens rolle som sardeles vigtig, men gennem anbefalinger til laererne og
konkrete opgaver forsgger centrene ogsa selv at opmuntre og give statte til at eleverne

reflekterer videre over det de har oplevet tilbage pa skolen.

Ved Experimentarium fremhaver informanterne at det kan veere svert at finde ro og rum for

dybere refleksive dialoger pa selve centret. Centret har flere hundrede skoleelever pa besgg
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dagligt, og derfor er det desto vigtigere at leereren sgrger for at refleksionen sker tilbage pa

skolen.

Ved Vitenfabrikken og Vitensenteret Innlandet fortaeller informanterne at de forsgger at
udarbejde tveerfaglige opgaver, som leegger op til forskellige arbejdsmetoder og som kan lgses
ikke bare i naturfagstimerne, men pa tvers af fagene. Derved haber de at inspirere larerne til
at lade eleverne arbejde videre med stoffet fra flere indfaldsvinkler. Dette er en tanke som
falder i trad med Gardners teori, om multiple intelligenser. | norsk sammenhang har Merethe
Frayland vaegtlagt denne teori i sit teoretiske rammeveerk for museumsformidling, MEMUS.
Rammevaerket setter fokus pa at museer skal tilretteleegge for at skoleelever far multiple
erfaringer, sat i varierede kontekster og udstrakt over tid (Frgyland, 2003). Med tilbud som
ikke bare tilretteleegger for varierede arbejdsmetoder pa centret, men ogsa tilbage pa skolen,
opmuntrer Vitenfabrikken og Vitensenteret Innlandet netop til dette.

5.2.4 Brugen af advance organizers og nyhedsreducerende
orientering

For at elever og lerere kan udnytte den lseringsarena som science centret udger, har forskning
vist at advance organizers kan spille en vigtig rolle. Ved fagligt sdvel som praktisk at
forberede elever og lerere pa hvad der venter dem pa centret, kan elever og larere dels forme
deres respektive agendaer for besgget og dels bruge forhandsinformationen til at organisere
og tolke den ny information som de far pa centret (Falk & Dierking, 1992; Woolfolk, 2007).

Centrenes materiale med opgaver til forarbejde kan i mange tilfelde fungere som advanze
organizers. Ved Vitensenteret Innlandet og delvis Vitenfabrikken har man i tilleeg valgt at
udarbejde et brev til eleverne som leereren far tilsendt. I brevet gnskes klassen velkommen til
centret og eleverne far en kort information om hvad som praktisk og faglig venter dem.
Informanten fra Vitenfabrikken papeger at hun tydeligt maerker forskel pa klasser som har
lzest brevet, og de som ikke har. De som har last brevet er som hun selv formulerer det
”...mye mer pd nett” nar de kommer til centret. Det skal imidlertid bemarkes at bade
Vitenfabrikken og Vitensenteret Innlandet bruger skuespillerkarakterer i de opleeg hvor de
skriver brev til eleverne, og afsenderen af det aktuelle brev er karakteren som eleverne mader
pa centret. Ud fra dette studie er det derfor ikke til at fastsla hvorfor eleverne som har laest
brevet fgles mere klare for oplaegget. Er det fordi de da er forberedte pa at de skal mgde en
skuespillerkarakter, eller fordi de er blevet bedre forberedte pa hvad der fagligt og praktisk
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skal ske? Det kan meget vel veere en blanding af begge momenter. Uanset kan brevet til
eleverne tenkes at have en nyhedsreducerende effekt, hvilket studier med fokus pa the
novelty effect” i museer har vist at kan have en positiv indvirkning pa elevernes
leeringsudbytte (Anderson & Lucas, 1997; Falk & Balling, 1982; Falk & Dierking, 2000).

5.2.5 Praktisk og faglig forhandsinformation til laererne

Leereren spiller i sidste ende en afgagrende rolle for hvorvidt og hvordan besgget integreres i
undervisningen pa skolen. Hvis laereren ikke ved hvad der venter klassen nar de kommer til
centret, er det naturligt nok sveert for leereren at vide dels hvilket formal besgget kan tjene og
dels hvordan han eller hun bgr legge det samlede leeringsforlgb op med for- og efterarbejde.
Alle centrene tilbyder kurser for leererne hvor de giver leererne indspil til hvordan de kan
bruge en uformel lzeringsarena som science centret er, i deres egen undervisning. Det er
imidlertid langt fra alle lzerere som har mulighed for at komme pa et sadan kursus, eller som
har tid til at besgge centret pa egen hand inden de tager deres klasse med dertil, og det er
derfor ogsa sveert ngdvendigt at leererne pa andre mader har tilgang til forhandsinformation

om centrets tilbud.

Til oplaeg med guide har alle centrene i dette studie udarbejdet informationsmateriale til
lzererne med beskrivelser af det enkelte oplaegs faglige indhold og hvilke aktiviteter som
oplaegget bestar af. Det er imidlertid noget varierende hvor detaljeret informationsmaterialet
fremstar. Hvor Vitensenteret NTM eksempelvis ngjes med at give et par linjers beskrivelse af
oplaggets indhold i deres skolebrochure og pa nettet, sender Experimentarium, nar besgget er
bestilt, et leererbrev til leereren, med en leengere og noget mere detaljeret beskrivelse af

besggets formal, dets faglige indhold og dets aktiviteter.

Til opleeg uden guide skal lzereren selv tilretteleegge besagget. For at kunne udnytte science
centrets rammer og lave et opleeg som har samsvar med det tiloud centret har, ma leereren da
vide noget om de udstillinger som er at finde pa centret. Vitensenteret NTM,
Experimentarium og Vitenfabrikken har alle praesentationer af deres udstillinger pa deres
hjemmeside, men kun Vitensenteret NTM og Experimentarium giver information om hvad
hver af deres opstillinger konkret illustrer og hvilke fenomener som kan erfares. Begge har
korte beskrivelser, men Experimentarium har ogsa billeder af hver opstilling, og deres

beskrivelser er for en del opstillinger noget mere detaljerede.
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Dette studie kan ikke fortzelle noget om hvordan de forskellige detaljeringsgrader i
beskrivelserne af centres oplaeg og udstillinger pavirker lzererne til at integrere besgget i deres
undervisning. Lene Naustdal (2008) har gjort et studie af hensigten med skolebesgg for fire
norske science centre og seks skolelaerere, og her giver flere af leererne udtryk for at den
begreensede forhandsinformation om oplaegget pa science centret, netop var medvirkende til at

de valgte ikke at integrere besgget i undervisningen pa skolen.

Mangler leererne faglig eller paedagogisk forhandsinformation?

Hvis leererne reelt savner mere information om hvad besggene kan bidrage med til elevernes
lzering, kunne man teenke sig at lzererne i bookingsituationen ville sparge ind til faglige eller
paedagogiske aspekter ved oplaegget. Imidlertid oplever alle informanterne i dette studie at
leererne relativt sjeeldent stiller spgrgsmal som omhandler det faglige indhold, og endnu
sjeldnere at lererne sparger om aspekter som omhandler paedagogiske ved de forskellige
tilbud. Stort set oplever de at leererne spgrger om administrative og praktiske ting.
Informanternes opfattelse af kommunikationen med leererne i bookingsituationen, svarer til
den kommunikation som Tal og Steiner (2006) konstaterede fandt sted under planlaegningen
af skolebesgg for elementary schools ved et stort science center i Israel. | deres studie fandt
Tal og Steiner endvidere en markant forskel i kommunikationsindholdet pa elementary og
secondary schools, hvor lererne fra secondary schools — modsat leererne fra elementary
schools — i overvejende grad spurgte ind til det faglige og det paedagogiske indhold. Denne
forskel er der ingen af informanterne fra dette studie som har registreret. De oplever at

dialogen med lareren under bookingen er uafhangig af klassetrinnet.

Med en overvejende mangde administrativ og praktisk kommunikation mellem laererne og
centrene under bookingen, er spgrgsmalet da om det kan antages at betyde at leererne generelt
oplever at de far tilstreekkelig med information om oplaeggets indhold og aktiviteter? Maske
kan det det, men informanterne kommer ogsa med en andre begrundelser. Ved
Experimentarium og Vitensenteret Innlandet forteller informanterne at deres oplevelse er at
lererne, nar de booker et besgg, normalt ikke er kommet leengere end til den praktiske
planlegning af undervisningsforlgbet. At lzererne ret og slet ikke har teenkt sa meget over det
faglige eller peedagogiske indhold pa det tidspunkt hvor bookingen foregar, og derfor heller
ikke sparger ind til det. Videre lgfter informanterne frem at laererne nok i hgj grad opfatter
besgget som en faerdig vare, som de ikke mener at de kan pavirke. Endelig viser
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forskningslitteraturen, at mange laerere reelt ikke teenker pa selve indholdet eller ikke
formulerer specifikke, lzereplansrelaterede mal for turen. Studier fra Australien og Israel viser
saledes at leererne ofte kun har formuleret vage og begraeensede mal for turen og at leererens
forberedelse af turen oftest er af praktisk art, idet den koncentrerer sig om momenter som at
ordne transport, betaling og mad (Griffin & Symington, 1997; R. Tal, et al., 2005).

5.2.6 Tydelige og konsekvente opfordringer til lsererne

I lys af litteraturen som viser at lzererne ofte koncentrerer deres fokus mod den praktiske
forberedelse af turen, og ofte ikke forbereder eleverne fagligt til et museumsbesgg (Anderson,
et al., 2006; Frgyland & Langholm, 2009; Griffin & Symington, 1997; Sgrensen & Kofod,
2004; R. Tal, et al., 2005), kan det teenkes at laererne rent faktisk har brug for at blive vaennet
til og mindet om at lade deres elever gare et for- og efterarbejde. Informanterne fra
Vitenfabrikken og Vitensenteret Innlandet treekker saledes ogsa frem at de haber at der vil ske
en andring hos lererne efterhanden som centret far udviklet for- og efterarbejde til alle deres
oplaeg. De haber derved at leererne efterhanden bliver vant til, eller ligefrem begynder at

forvente, at der til opleeggene pa science centret altid er knyttet for- og efterarbejde.

I tilleg treekker flere informanter frem at de haber at bidrage til at flere gar for- og
efterarbejde, ved at veere tydelige overfor lererne omkring centrets gnske om at de gar dette.
Experimentarium, Vitenfabrikken og Vitensenteret Innlandet opfordrer derfor leererne til at
gare for- og efterarbejde bade pa deres hjemmeside, og i mailen som sendes til leererne nar
besgget er bestilt. Vitensenteret NTM opfordrer ikke direkte, men har link pa deres
hjemmeside til for- og efterarbejde ved de opleeg hvor dette er udviklet. Vitensenteret
Innlandet skiller sig noget ud fra de andre science centre idet de er ganske tydelige overfor
leererne omkring at de ikke gnsker at et besgg hos dem skal bruges som en enkeltstaende
happening. | selve bookingsituationen opfordrer de i stedet steerkt laererne til at integrere
besgget i undervisningen pa skolen. De anbefaler i den forbindelse lzerere til at lade deres
elever arbejde med den opgave som centret har udarbejdet som forarbejde, og som guiderne,
hvis klassen har gjort forarbejdet, bygger videre pa nar eleverne kommer til centret.

Centret har ikke tal pa hvor stor en andel af klasserne som kommer til centret som har gjort
forarbejdet, men informanterne oplever at det geelder stort set alle klasserne, og skyder pa hele
95 %. Tallet er et rent skensmaessigt, men skgnnet ligger langt over det de andre informanter
fra de tre andre centre giver. Ingen af dem gar meget over 50 %. Hvorvidt dette stemmer eller
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ikke kan dette studie ikke vise, men hvis det stemmer, har Vitensenteret Innlandet i sa fald
fundet en form pa deres forarbejde og pa maden de opfordrer lererne til at gennemfare det,
som er ganske interessant med tanke pa at fa lererne til at integrere besgget i undervisningen

pa skolen.

5.2.7 For- og efterarbejdet som en integreret del af oplaeggene

Et mere indirekte bidrag fra centrenes side til at fa leererne og eleverne til gare for- og
efterarbejde, er ved at gere arbejdet far og efter besgget til en integreret del af oplaeeggene pa

centret.

For- og efterarbejdet som en integreret del af fremdriften i oplaegget

Ved Vitensenteret NTM har de i et at sine tilbud til skoleklasser forsggt at lade selve
fremdriften og den narrative udvikling i opleegget bygge pa at eleverne har gjort et konkret
forarbejde inden de kommer til centret, og at de gar et konkret efterarbejde efter besgget. For
eleverne var motivationen for at gere forarbejdet saledes at de skulle fa tilstreekkelig med
faglig kundskab til at kunne gennemfgre alle aktiviteterne pa centret, og motivationen for at
gare efterarbejdet var at eleverne gennem netop dette arbejde fik svaret pa en gade som hele
oplaegget gik ud pa at de skulle lgse. Informanterne beretter at science centret generelt fik
gode tilbagemeldinger fra lzererne ved evalueringen af oplaegget, og de oplevede at en starre
andel af klasserne end normalt gjorde for- og efterarbejde. Informanterne forteeller videre at
der blandt de leerere som ikke var fuldt sa tilfredse blev lgftet frem at de ikke havde veeret
indstillet pa behovet for og omfanget af for- og efterarbejde. Med tanke pa eksempelvis
Serensen og Kofods (2004) studie fra Danmark samt Griffin og Symingtons (1997) studie fra
Australien, som begge viser at en betragtelig andel af laererne hovedsagelig har et socialt mal
med turen, sa er det ikke umiddelbart overrasende hvis nogle af disse leerere ikke veardsatter
at for- og efterarbejde er en ngdvendig del af oplaegget. Informanterne giver samtidig udtryk
for at opleegget kreevede en del flere resurser fra centret end normalt, i og med at klasserne
skulle fglges sa teet op som de skulle. Hverken ud fra et hensyn til laerernes forskellige
hensigter med besggene eller med tanke pa centrets resursemassige situation, kan en sadan
integrering af for- og efterarbejde dermed umiddelbart konkluderes at veere holdbar hvis den
bruges pa alle oplag pa et science center.
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Guiden keeder for- og efterarbejdet sammen med aktiviteterne pa centret

Pa Vitensenteret Innlandet integrerer de for- og efterarbejdet pa en lidt anden, og knap sa
kraevende made, nemlig ved ret og slet at guiden snakker med eleverne om opgaverne.
Undervejs i oplaegget pa centret tager guiden saledes forarbejdet op med eleverne, og sparger
ind til de refleksioner de gjorde sig for at lgse opgaven. Guiden keader derved aktiviteterne pa
centret sammen med elevernes forkundskaber og erfaringer, og kan pa den made mediere
elevernes laring. | nogle oplag er forarbejdet ogsa en del af den narrative historie som
udspiller sig under det skuespilsformen som centret altid bruger i sine opleeg, men eleverne
behaver ikke have gjort forarbejdet for at kunne haenge med. Pa samme made sgrger guiderne
undervejs i opleegget bevidst for at henvise til konkrete opgaver i materialet til efterarbejde.
Derved prgver de at opmuntre elever sdvel som laerere til at arbejde videre med opleegget

tilbage pa skolen.

5.2.8 Enkelt for leererne at gennemfgre for- og efterarbejde

Informanter fra alle centrene giver udtryk for at de oplever at lzerernes skolehverdag kan vaere
travl og ikke altid lige forudsigelig, og de udtrykker forstaelse for at leererne ikke altid har
mulighed for at integrere besgget lige godt i undervisningen pa skolen. Vigtigheden af at
centrene tager hensyn til leerernes behov bliver trukket frem i forskningslitteraturen
(Anderson, et al., 2006; DeWitt & Osborne, 2007; Frgyland & Langholm, 2009; Xanthoudaki,
1998), og centrene i dette studie fokuserer da ogsa alle pa at statte leererne sa det bliver enkelt
for leererne at gennemfare for- og efterarbejde med klassen i tilknytning til et besgg. Seerlig

tre greb gar igen ved flere af centrene:

Faglig baggrundsinformation og lgsningsforslag til opgaverne

For at lette den faglige forberedelse for lzererne tilbyder Experimentarium og Vitensenteret
Innlandet faglig baggrundsinformation til leererne i forbindelse med en del af opgaverne til
for- og efterarbejde, og Vitensenteret NTM gar ligesa til enkelte opleeg. | tilleeg har
Vitensenteret NTM og Vitensenteret Innlandet udarbejdet Igsningsforslag for leererne til de

opgaver som egner sig for det.

Fleksibel mangde forarbejde og efterarbejde
Ved deres normale oplag lader alle centrene det vaere op til leereren om klassen ger for- og

efterarbejde eller ikke. Vitensenteret Innlandet opfordrer dog steerkt til dette, og har da,
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ligesom Vitenfabrikken, valgt kun at foresla leererne én opgave som forarbejde, som er aben
og af sadan en type at forberedelsen ikke ngdvendigvis behgver at vere tidskraeevende hvis
lereren ikke mener at rammerne er for dette. Materialet til efterarbejde er generelt af en sadan
form at leererne selv kan lade sig inspirere og velge de opgaver ud som lareren finder

passende for sine elever.

Enkel tilgang til opgaverne til for- og efterarbejde

Bade Vitensenteret NTM, Experimentarium og Vitenfabrikken har lagt materiale til for- og
efterarbjede pa deres hjemmesider. De giver saledes leereren mulighed for at se materialet
allerede inden han eller hun bestiller besgget. Nar besgget er bestilt vedhafter
Experimentarium og Vitensenteret Innlandet for- og efterarbejdet i mailen med
bookingbekraftelsen, eller sender materialet i papirformat til lzererne. Pa den made gger de
sandsynligheden for at leereren ser pa opgaverne og vurderer om det er noget han eller hun har

lyst at inkludere i sin undervisning.

5.3 Forskningsspgrgsmal 3 — Ansvar og roller

Hvilke roller vil centrene at henholdsvis leererne og guiderne har i elevernes laeringsproces,

og hvordan tilretteleegger de for dette?

5.3.1 Ansvarsfordeling

For oplaeeg med guide beskriver alle fire science centre den samme overordnede
ansvarsfordeling mellem guide og leerer: Centret og guiden har ansvaret for det faglige
indhold og gennemfarslen af leeringsaktiviteterne med eleverne undervejs i besgget, mens
lereren er den, som ifglge samtlige informanter, i sidste ende er bade ansvarlig og afggrende
for elevernes leering i forbindelse med hele undervisningsforlgbet som et besgg pa et science

center forhabentlig er en del af.

5.3.2 Et skille mellem forventninger og gnsker til laererens rolle

Den overordnede ansvarsfordeling afspejler naturlig nok rollefordelingen som informanterne
forteeller om mellem guiden og leereren under selve besgget. Under dataindsamlingen og den
efterfalgende analyse af dataene, kom det imidlertid frem at det for alle centrene var muligt at

skelne mellem hvad centrene henholdsvis forventer og gnsker af leererne under opleeg med
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guide. Forventer skal da forstas i betydningen at centret ’baserer deres oplaeg pa” eller
opfordrer steerkt til”, mens gnsker skal forstds som at centrene “héber” eller ”gerne ser” at

leererne patager sig et konkret ansvar eller en givet rolle.

Forventer at leereren tager en praktisk og disciplinaer rolle

Pa baggrund af dataene tegner der sig et billede af at samtlige centre forventer den samme
overordnede rollefordeling mellem guide og leerer. De tilretteleegger deres oplaeg sa guiden
styrer og leder aktiviteterne med eleverne, og forventer da at laereren hjeelper til med praktiske
ting og s@rger for at eleverne deltager og opfarer sig ordentligt undervejs. Rollen som
centrene forventer at laereren tager, har tydelige paralleller til den rolle som Tal og Steiner
(2006) beskriver som traditionel. En rolle hvor leereren er med og bidrager med praktisk
hjeelp til aktiviteterne, men hvor lereren ikke er involveret i at formidle indhold eller optraeder
medierende for elevernes leering. | Tal og Steiners studie fulgte over halvdelen af lzererne den
traditionelle rolle, og som tidligere belyst viser ogsa flere studier samme tendens i
rollefordelingen mellem guide og leerer (Griffin & Symington, 1997; R. Tal, et al., 2005; T.
Tal & Morag, 2007). Rollefordelingen som de fire science centre i dette studie giver udtryk
for at de forventer, falder dermed i trad med den rollefordeling som forskningslitteraturen

skitserer som typisk i et internationalt perspektiv.

@nsker at leereren engagerer sig og deltager aktivt

Samtidig med at informanterne fra samtlige centre forteller at de forventer at leererne er til
stede under oplaeggene og holder orden pa eleverne, sa giver de ogsa udtryk for at de gnsker
at leererne engagerer sig og deltager aktivt sammen med deres elever. Centrenes gnsker til
lzerernes roller tegner sig derved til at veere mere omfattende end deres grundleeggende
forventninger til lzererne. De haber at lzererne tager en deltagende rolle i oplaegget, og
opfordrer pa forskellig vis til dette, men de stiller hverken krav eller baserer deres opleeg pa at

lereren er aktiv under oplaegget.
Et gnske om at leereren optreeder medierende i forhold til elevernes leering

Endnu tydeligere bliver det at centrenes gnsker til leerernes rolle streekker sig leengere end

deres forventninger, hvis man ser pa hvorvidt centrene gnsker og opfordrer til at leererne skal
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tage medierende roller i elevernes laeringsprocesser undervejs i oplaegget. Pa dette omrade

viser dataene en lille, men ogsa interessant variation mellem centrene.

Informanterne ved bade Vitensenteret NTM og Experimentarium giver udtryk for at de gnsker
at leererne aktivt stotter eleverne i deres leeringsproces undervejs i opleeggene. En af
informanterne ved Experimentarium kalder lzereren for gatekeeper for elevernes
refleksionsproces — ogsa undervejs pa centret. Informanterne pa Vitensenteret NTM udtaler
sig lidt mere tvivlene om de reelt gnsker og mener at laererens rolle er vigtig i alle deres
oplaeg, men for opleeg som ikke kun er omvisning eller bestar af rent praktiske aktiviteter,
udtrykker de et gnske om at leereren stiller spgrgsmal til eleverne som kan hjaelpe eleverne til
at knytte indholdet i oplaegget til deres forkundskaber. Begge science centres gnske til
leererens rolle ligger da teet pa af det som Tal og Steiner (2006) kalder for en involveret rolle,
hvor lzereren netop ikke kun er en deltager i opleegget sammen med sine elever, men optraeder

som aktivt medierende i elevernes leeringsprocesser.

Et snske om leereren som stgttespiller

Vitenfabrikken lzegger sig noget op ad de to ovenstaende centres gnsker, men bruger i stedet
ordet stettespiller nar de pa deres hjemmeside skriver hvordan de gnsker lereren skal optreede
under oplaegget pa centret. De uddyber det med at det er leererne som kender eleverne bedst,
og at det er de som ved hvem der skal tages specielle hensyn til. Informanten fra centret
forteeller at hun selv gerne vil at leereren engagerer sig og deltager aktivt sammen med sine
elever. Hun giver imidlertid ikke udtryk for at dette gnske indebeerer at leereren skal veere

aktiv medierende for elevernes laring ud over i de tilfeelde, hvor en elev har et specielt behov.

Et anske om at leereren deltager pa linje med sine elever

Ved Vitensenteret Innlandet giver informanterne udtryk for et lidt andet gnske til laererens
rolle. De gnsker, som de andre centre, at leereren skal engagere sig og deltage pa oplagget
sammen med sine elever, men ud over at tage ansvar hvis noget gar galt undervejs, hverken
forventer eller gnsker centret andet af leereren end det de ger af eleverne. Sammenlignet med
Tal og Steiners kategorisering af laererroller, ligger Vitensenteret Innlandet’s enske til leerens
rolle dermed indenfor samme kategori som alle centrenes forventninger til leererollen gar —
nemlig indenfor den traditionelle rolle. Det betyder ikke at centret ikke gnsker og

tilretteleegger for at lzereren kan tage en medierende rolle bade for og efter besgget, men under
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selve besgget tager guiderne pa Vitensenteret Innlandet det fulde ansvar for bade at lede og

stgtte elevernes laeringsproces.

Forskellig formidling af gnskerne til lserernes rolle

Centrene skiller sig ogsa ved hvor tydeligt og konkret de formidler deres forskellige gnsker til
lererens rolle. Hvor Vitensenteret NTM kun formidler deres generelle forventninger, og ikke
giver skriftligt udtryk for deres gnske til leererens rolle, skriver Experimentarium i specifikke
informationsmaterialer til de enkelte opleeg hvordan de gnsker og anbefaler at laereren skal
stette eleverne i leeringsprocessen — pa centret savel som far og efter oplaegget. Dette studie
kan ikke vise hvorvidt leererne fortreekker at fa konkrete anbefalinger til hvilken rolle de kan
tage, men med tanke pa eksempelvis Griffins (1998) og Tal & Morags (2007) studier i
henholdsvis Australien og Israel, som viser at stgrstedelen af leererne ikke formar at optraede
medierende for elevernes lzering under skolebesgg til science centre, sa er det neerliggende at

antage at leererne har behov for at fa fortalt og vist hvordan de kan ggre netop dette.

Ved Vitensenteret Innlandet og delvis ogsa ved Vitenfabrikken har de ikke helt sa
paedagogisk kraevende gnsker til laererens rolle, og derfor kan det ogsa argumenteres for at de
ikke behgver at formidle deres gnske pa sa specifik en form som hvis de gnskede at lereren
skulle optreede medierende for elevernes lering. Bade Vitenfabrikken og Vitensenteret
Innlandet informerer da ogsa bade om hvad de forventer og hvad de gnsker i generelle
beskrivelser som geelder for alle opleeg.

I Figur 2 nedenfor er forsggt samlet en oversigt over centrenes forskellige gnsker til leererens
rolle i oplaeeg med guide, sadan som det er kommet frem i dette studie. To af centrene gnsker
at leereren optraeder medierende i forhold til elevernes laering — i hvert fald i visse opleeg. Skal
lzererne tage denne rolle kraever det mere end bare deltagelse, og siden litteraturen indikerer at
lzererne ofte ikke ved hvordan de kan optraede medierende for eleverne i uformelle
leeringsarena, er det interessant hvorvidt centrene hjalper laererne til netop dette. Centrenes
gnsker til leererens rolle er derfor sat op i forhold til hvor specifikke og tydelige opfordringer

som centrene giver til leererne i deres skriftlige informationsmaterialer om oplaggene.
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Opfordring til leererne inden besgget

Ingen opfordring Generel opfordring Konkrete
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Figur 2 Science centrenes forskellige gnsker til leerens rolle, set sammen med hvor konkret centrene inden
besgget formidler dette gnske til leereren

5.3.3 Guidens rolle

Alle informanterne giver udtryk for at deres guider er en vigtig del af de oplevelser som
centrene tilbyder skolerne. Guiderne er for alle centrene vigtige momenter i at give eleverne
en god, spendende og anderledes oplevelse som kan danne mentale knager for eleverne
tilbage pa skolen. Pa Experimentarium traekker den ene informant frem at guiden er ”...en
forlengelse af den her anderledes oplevelse det er, at veere et andet sted og arbejde med et
emne pa en hel anden made... ”(udviklingsmedarbejder, Experimentarium) — en beskrivelse
som falder godt i trad med eksempelvis Trans (2006) beskrivelse af guidens potentielle rolle

ved museumsbesgg i nye og spendende rammer.

En god formidler - braender for stoffet, kan vaekke glgden og veere rollemodel

Samtlige centre fremhaever vigtigheden af at guiderne kan formidle pa spendende og
inspirerende mader som skaber nysgerrighed hos eleverne. Experimentarium leegger i tilleeg
veegt pa at guiden skal braende for stoffet for derved at kunne skabe entusiasme hos eleverne
og fa eleverne til at forholde sig til det de harer og oplever. Noget parallelt, men alligevel med
et lidt andet mal, fremhaever informanterne fra Vitensenteret Innlandet vigtigheden af at
“vekke gloden” hos eleverne. | den forbindelse veegtleegger informanterne at alle elever skal
fa muligheden for at opleve mestring indenfor matematik eller naturvidenskabelige emner nar
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de er pa centret. Det gar at det er serdeles vigtigt for Vitensenteret Innlandet at deres guider
skal tro pa og arbejde for at eleverne kan mestre, mens det for Experimentarium er vigtigt at
guiden kan veere en form for rollemodel som kan fa en god kemi med de unge. Pa
Vitensenteret Innlandet har de da ogsa valgt kun at ansztte peedagoger eller leerere som
guider, mens Experimentarium har valgt fortrinsvist at ansatte unge studerende som gar pa

naturvidenskabelige uddannelser og som derfor har interessen for naturvidenskaben.

Alle centrenes satsning pa guiderne og deres roller i opleeg for skoler, falder i trad med Trans
(2006) veegtleegning af at netop guiden har en god mulighed for at engagere og motivere
eleverne, og at guiden igennem sit kendskab til centrets resurser kan styrke elevernes
kundskaber savel som interesse for naturvidenskaben. Tran viser i sit studie af guider pé to
amerikanske museer, at guiderne pa trods af at de ikke kender eleverne, klarer at tilpasse det
enkelte oplaeg til eleverne undervejs med bade tekniske og intellektuelle greb. Andre studier
viser imidlertid at guiderne ofte ikke har kundskab om hvordan de skal interagere med
eleverne for at give dem et maksimalt leeringsudbytte, at guiderne bruger for vanskelige
begreber og alt for ofte kun stiller retoriske eller faktuelle spargsmal til eleverne (Cox-
Petersen, et al., 2003; T. Tal & Morag, 2007). Dette studie kan ikke sige noget om hvorvidt
dette er tilfeeldet eller ikke pa de aktuelle centre og for de enkelte guider, men det viser at
samtlige science centre satser steerkt pa deres guider, at de tilleegger dem stor betydning og
tilretteleegger sa guiderne far en vigtig rolle i oplaeggene pa centrene. Pa Vitensenteret
Innlandet veegtleegger de ligefrem deres guider sa staerkt at de har valgt slet ikke at tilbyde
oplaeg uden guide.

5.3.4 Guiden har ansvaret for at levere oplevelsen — laereren har
ansvaret for leeringsudbyttet

Informanter fra hvert center blev spurgt om hvem de mener, har ansvaret for at eleverne nar
de mal som enten centret eller den enkelte leerer har sat med et besgg. Svarene var ganske
entydige: Centret har ansvaret for at levere nogle oplevelser og nogle rammer som ger det
muligt at eleverne kan na malene, men elevernes laeringsudbytte af besgget, set i et starre
perspektiv, er leerernes ansvar. Centrene papeger at det er leererne som fglger eleverne gennem
leengere perioder, det er de som kender eleverne og de som kan stgtte og tilretteleegge for

elevernes laeringsproces over tid.
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Ud fra et bade et skolepolitisk og et konstruktivistisk laeringsteoretisk synspunkt kan denne
ansvarsdeling for elevernes malopnaelse umiddelbart virke rimelig, men det fremkalder
samtidig et paradoks. For nar bade forskningslitteraturen og flere af centrene selv peger pa
hvor vigtig leererens rolle er som mediator for elevernes leering — ogsa undervejs i besgget —
hvorfor lader centrene da guiderne fa det fulde ansvar for oplaegget? Hvorfor tilretteleegger og

opmuntrer centrene ikke i hgjere grad for at leererne far en involveret rolle?

Hovedbegrundelsen som flere af informanterne giver, er praktisk. Nar det enkelte center skal
tilbyde oplag til sa mange skoleklasser som de skal, har centret hverken tid eller resurser til at
veere i dialog og forberede besgget med hver enkelt lzerer. Centret kan derfor heller ikke veere
sikker pa at alle leererne som kommer til centret bade har forstaelse for og mulighed til at
forberede sig, sadan at laereren kan tage en betydelig rolle under besgget. For at sikre
kvaliteten pa opleegget tager centret derfor hellere ansvaret for hele oplaegget selv, og lader

leereren tage den rolle som han eller hun klarer nar klassen kommer til centret.

Informanterne fra Vitensenteret Innlandet fremhaver at de samtidig vil at det skal veere trygt
for leereren at tage sin klasse med pa centret, og de kraever derfor kun af leererne at de deltager
pa linje med eleverne. Dette udsagn skal ses i lys af at centret har et mal med sine opleeg om
farst og fremmest at inspirere laererne til at variere deres undervisning tilbage pa skolen og
lade eleverne arbejde mere praktisk i naturfag og matematik. Ved at lade lereren se sine
elever i nye situationer og opleve sammen med dem, haber centret da at inspirere laereren til at

&@ndre sin egen undervisning.

Endelig fremhaver flertallet af informanterne i dette studie at centret ved at tage ansvaret for
oplaeggene, giver lererne en sjeelden mulighed for at traekke sig lidt tilbage og observere

eleverne i nye laringssituationer.

5.3.5 Rolleafklaring pa science centret — eksplicit eller implicit

En del af tilretteleegningen, for at rollefordelingen mellem guide og leerer bliver som centrene
forventer eller gnsker, ma ngdvendigvis inkludere at der sker en rolleafklaring, enten eksplicit
eller implicit, mellem centret/guiden og den enkelte lzerer. Dataene i dette studie viser at
maden det bliver gjort pa, som oftest afhaenger af den enkelte guide og leerer, og ikke sa

meget af det enkelte center.
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Under selve besgget er der ingen af centrene i dette studie som har nogen fast rutine for
hvordan guiden og leereren bliver enige om hvem som har hvilke roller. Det er derfor alle
steder op til den enkelte guide og leerer at finde en made at tilpasse og afklare den indbyrdes
ansvarsfordeling, og lgsningerne bliver da i hgj grad person- og kontekstafhangige.
Informanternes udsagn tilsiger at rolleafklaringen bade sker eksplicit og implicit — og oftest i
lobet af de farste par minutter af besgget. Eksplicit ved at guiden forteeller leereren hvordan
han eller hun gnsker rollefordelingen skal veere, eller implicit ved at guiden blot tydeligt
signaliserer at han eller hun styrer opleegget. Tal og Morag (2007) studie fra Israel viste at
guiderne, i de tilfelde de eksplicit opfordrede laererne til at tage en rolle, kun opfordrede til
praktiske eller disciplingre opgaver. Dataene fra dette studie kan ikke sla fast om guiderne
ved science centrene i denne undersggelse ger det samme. Nar informanter fra alle fire centre
beskriver et typisk tilfeelde hvor rolleafklaringen sker eksplicit, sa forteller de imidlertid alle
at guiderne enten opfordrer leererne til at veere med sammen med eleverne eller anbefaler
lzererne at gribe chancen til at observere eleverne. | begge tilfaeldene opfordrer de til at
lzererne tager en traditionel rolle, i lighed med den centret forventer af leererne — og ikke til at
lererne er involverede som Vitensenteret NTM, Experimentarium og delvis Vitenfabrikken

giver udtryk for at de ogsa gnsker.

Uanset hvordan rolleafklaringen finder sted, sa giver informanterne ved alle centrene udtryk
for at de oplever at laererne generelt tager den rolle som centret forventer. Det deltager pa
oplaeggene og hjaelper til med praktiske og disciplinere ggremal. Samtidig kan informanter
ved alle centrene forteelle om at der fra tid til anden er leerere som ikke helt optraeder som
ventet, og at dette en gang i mellem skaber situationer som gar det sverere for guiden at
gennemfare oplaegget som tilteenkt. Informanterne giver udtryk for at guiderne takler disse
tilfelde forskelligt, men man forsgger generelt at ordne det pa en made sa den gode stemning
besvares ved venligt eller humoristisk at spgrge leereren om han eller hun har lyst at deltage. |
de relativt sjeeldne tilfeelde hvor laereren ikke fanger hintet, er der ingen af centrene som har
konkrete lgsninger eller retningslinjer for hvordan dette kan takles. Som Tran (2006) ogsa
viser til i sit studie, forteeller informanterne at den uklare rollefordeling da kan skabe
frustrationer eller misforstaelser mellem guide og laerer, men ingen af centrene i dette studie

giver udtryk for at det er et problem som de oplever serlig ofte.

Samlet set tegner der sig et billede af at rolleafklaringen ikke er et moment som centrene

forholder sig bevidst til, men at centrene samtidig heller ikke oplever rolleafklaringen som
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noget stort problem. Rollefordelingen som sker mellem guide og leerer falger oftest det
centrene forventer, og dermed opstar der sjeldent frustrationer fra guidernes side over den
rolle som leaererne tager eller ikke tager. Samtidig giver tre af de fire centre udtryk for at de har
gnsker til lzererens rolle som gar ud over det de konkret forventer af leererne. Der er uvist
hvorvidt disse gnsker bliver opfyldt, og om det nar de bliver opfyldt, da sker pa initiativ fra
centrets og guidens side, eller om det udelukkende sker pa initiativ fra leererne selv, som Tal

0g Morag (2007) har vist at det er tilfeeldet ved fire naturhistoriske museer i Israel.

5.4 Kommunikationsform og -indhold

Nar centrene skal tilretteleegge opleeg for skolerne er det underforstaet at skolerne og centrene
pa et vidst niveau ma samarbejde eller i hvert fald interagere med hinanden. | denne
interaktion er kommunikationen mellem parterne en ngdvendighed, og derfor er det heller
ikke overraskende, at et gennemgaende tema som har kommet frem i sggen efter svarene ved
alle tre forskningsspgrgsmal netop er kommunikation. Studiet viser saledes at centrene, i
deres tilretteleegning for at lzererne kan bruge dem som laeringsarenaer for deres elever, har
valgt forskelligt kommunikationsindhold savel som kommunikationsform. Variationen i
kommunikationsform skal da forstas som variation i hvordan og hvor direkte centrene
kommunikerer med lzererne, mens variation i kommunikationsindhold skal forstas som

variation i hvor konkret og specifikt centrene kommunikerer med laererne omkring besgget.

Kommunikationsform: Ingen, tilgeengelig eller direkte information
Variation i kommunikationsform viser sig ved at det varierer hvor tydeligt og direkte centrene
formidler malene med deres oplaeg, hvor tydeligt centrene opfordrer til for- og efterarbejde,
samt hvor tydeligt centrene formidler hvilken rollefordeling de forventer og gnsker. Pa
baggrund af diskussionen af forskningsspargsmalene i dette kapitel, kan centrenes
kommunikation med lererne, pa hvert af de tre omrader, saledes generaliseres til at beskrives
ved en af de falgende former:
- Ingen information: Centret formidler intet om mal / for- og efterarbejde /
rollefordeling
- Tilgengelig information: Centret ger informationen om mal / for- og efterarbejde /
rollefordeling tilgeengelig pa hjemmeside og i brochurer, men lereren ma selv opsgge

informationen
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- Direkte information: Centret sender informationen om mal / for- og efterarbejde /
rollefordeling til hver enkelt leerer, fremhaver det i bookingsituationen eller siger det

eksplicit til leereren undervejs i besgget

Kommunikationsindhold: Ingen, general eller konkret og specifik stgtte
Variation i kommunikationsindhold viser sig ved at det varierer hvor specifikt malene er
formuleret, hvor konkret en anbefaling og statte centrene giver til gennemfarsel af for- og
efterarbejde samt hvor konkrete anbefalinger centrene giver til leererne omkring hvilken rolle
leereren kan eller bar tage i forbindelse med besgget. Indholdet centrene kommunikerer til
lererne kan da ligeledes pa baggrund af den ovenstaende diskussion af hvert af de tre
forskningsspgrgsmal generaliseres til tre former:
- Ingen stette: Centret giver ingen stette i form af malformuleringer / for- og
efterarbejdsmateriale / rollebeskrivelser
- Generel stgtte: Centret har lavet generelle formuleringer og anbefalinger som geelder
for alle oplaeg omkring mal / for- og efterarbejde / rollefordeling
- Konkret og specifik stgtte: Knyttet til det enkelte opleeg har centret udarbejdet
konkrete malformuleringer / konkrete materialer eller specifikke rad til for- og

efterarbejde / specifikke rad til rollefordeling

Denne inddeling eller kategorisering skal ikke forstas sadan at et center ngdvendigvis bare
benytter en type indhold eller en form i deres kommunikation med skolerne. Som det er
fremgaet af dette studie kan det enkelte centers kommunikation omkring temaerne mal, for-
og efterarbejde samt rollefordeling godt veere vagtlagt forskelligt, ligesom centret ogsa
indenfor det enkelte tema kan leegge veaegt pa nogle dele frem for andre. Vagtleegningen af
forskellige dele kan eksemplificeres indenfor temaet mal ved at se pa eksempelvis
Vitenfabrikken. Centret gar informationen om deres mal med oplaggene tilgengelig, og giver
konkret og specifik statte i forhold til hvilke leereplansmal som oplaegget er aktuelt for, men
samtidig giver de i reglen ingen stette i form af konkrete malformuleringer for det enkelte
oplag. Inddelingen belyser derfor ikke et centers samlede tilneermelse til tilretteleegning for
skolerne, men skal hellere ses som et tankeredskab til at kategorisere, og forhabentlig
anskueliggare, hvert moment ved temaerne mal, for- og efterarbejde samt rollefordeling som

centrene kommunikerer med skolerne om.

Et interessant spgrgsmal er da hvorfor centrene bruger forskellig kommunikationsform og
indhold. Dette studie viser at en begrundelse kan veere at centrene har forskelligt fokus og
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prioriteringer. Eksempelvis siger Vitensenteret Innlandet klart til laererne at de ikke gnsker at
veere en happening, men vil vaere en del af et integreret undervisningsforlgb. Dermed er det
ogsa naerliggende at centret formulerer konkrete malsatninger for sine oplag, og steerkt
opfordrer laererne til at gore forarbejde med eleverne. Samtidig lafter informanter fra andre
centre ogsa frem mere praktiske begrundelser. Informanten fra Vitenfabrikken fremhaver at
centret ikke har eksisteret lzenge nok, og at centret forelgbig ikke har haft tilstreekkelig med
resurser, til at udvikle et godt og udfyldende informationsmateriale og gode opgaver til for-
og efterarbejde for alle oplaeg. Ved Experimentarium, som har eksisteret i en noget leengere
arraekke, papeger to af informanterne at centret er en stor arbejdsplads, og at udformningen af
opleeggene og det tilhgrende informationsmateriale i hgj grad afhaenger af hvilke personer
som har udarbejdet det. Det samme udtrykker informanterne fra Vitensenteret NTM. Centret
er en del af et starre museum, og derfor er der ansatte med mange forskellige tilgange som
arbejder med oplaeggene og informationsmaterialet for skolerne.

Endelig kan det ogsa teenkes at centrene ret og slet ikke har taget bevidst og klart stilling til
hvilke mal de har teenkt med oplaeggene, hvilken funktion for- og efterarbejdet skal tjene eller
hvilken rollefordeling de gnsker pa centret. | sa fald er det naturligt at de ikke kommunikerer
et tydeligt budskab til lzererne. Dette studie kan ikke konkludere om det forholder sig séaledes,
men ud fra flere af informanternes ofte lidt uklare svar, angaende hvilke mal deres center har
med de enkelte opleeg eller hvilken rolle de gnsker laereren skal tage, sa kan denne grund

heller ikke umiddelbart afvises.

Ud fra ovenstaende begrundelser, tegner der sig et billede af at kommunikationsindholdet og
—formen naturlig nok afhanger af hvilke gkonomiske og tidsmeessige resurser som er til
radighed. Imidlertid kan centrets valg af fokusomrade, og ikke mindst hvilke personer som
udarbejder det enkelte oplag, ogsa i hgj grad pavirke indhold og form i kommunikationen

mellem centret og laererne.

Dialog og leererpavirkning

I sammenhang med kommunikationen mellem center og skole er det selvfglgelig ogsa
relevant at se pa dialogen mellem centret og skolerne samt muligheden for leererpavirkning.
Forskningslitteraturen indikerer at integreringen af museumsoplaeg i undervisningen pa skolen
afhaenger af netop dette, jf. Xanthoudakis model for ”The gallery as classroom resourse”
(Xanthoudaki, 1998). Som tidligere belyst har alle centrene i dette studie en betydelig
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begransning i de resursemaessige rammer, hvilket kan antages langt hen ad vejen at forklare
hvorfor dialogen med, og tilpasninger til, de enkelte lzerere og deres klasser er temmelig
begraensede. Hgjst sandsynlig er centrenes feelles udfordring, at betjene mange skoleelever
indenfor temmelig stramme resursemaessige rammer, ogsa en vigtig grund til at der ikke er sa
stor variation at se imellem centrenes tilgange til skolerne pa dette omrade. Specielt viser
studiet ingen forskel mellem centrene i dialogen mellem guide og leerer undervejs i besgget.
Den starste variation i centrenes dialogformer er at finde i bookingsituationen. Her varierer
det hvem lzererne far mulighed for at snakke med fra centret, samt hvor mange af lererne som

er i dialog med centret inden de kommer pa besgg med deres klasse.

Med hensyn til muligheden for leererpavirkning, sa skiller Vitensenteret Innlandet sig ud ved
at de kan tilbyde at tilpasse oplaeggene i sterre udstreekning end de andre kan. | tilleeg opsa@ger
Vitensenteret Innlandet i hgj grad skoleejere og rektorer i regionen. Imidlertid er temaet de da
snakker om mere i retning af hvordan skolerne kan bruge centret generelt, og tjener ikke som
tilrettelegning af et konkret besgg for en konkret klasse, som dette studie fokuserer pa.
Vitensenteret NTM, Experimentarium og Vitenfabrikken, er alle betydelig sterre end
Vitensenteret Innlandet og abner da heller ikke for nogen sarlig tilpasning af deres oplag
med guide. | stedet tilbyder de at leereren kan komme til centret med sin klasse pa egen hand,

og derved giver de leereren mulighed for selv at bestemme og udforme hele oplaegget.

Samlet set viser dette studie ikke nogen markant variationen mellem centrene i mulighed for
dialog og lererpavirkning i forbindelse med de enkelte endags skolebesgg. Derfor vurderer
jeg det heller ikke naturligt at dele ind i adskilte kategorier som jeg gjorde ovenfor ved

centrenes information til lererne.

111



6 Opsummering og implikationer
Med dette studie har jeg forsgget at sage svar pa falgende problemstilling:

Hvordan tilrettelaegger science centre for at lzerere kan bruge dem som

leeringsarenaer for deres elever i forbindelse med skolebesgg?

Problemstillingen dannede udgangspunkt for tre forskningsspargsmal, byggende pa momenter
som forskningslitteraturen har vist er centrale i tilretteleegningen for integrerede skolebesgag.
Forskningsspargsmalene omhandlede saledes mal; forberedelse, for- og efterarbejde; samt
roller og ansvarsfordeling i elevernes leeringsproces. Svarende pa spegrgsmalene gar pa mange
mader ind i hinanden, og derfor vil jeg ogsa lade opsummeringen ga pa tvars af de tre

spargsmal.

Praesentationen og diskussionen af studiets data ger det muligt at opsummere dels en reekke
sammenfaldende og dels en reekke kontrasterende tilgange som centrene bruger, nar de at

tilretteleegger for skolebesag.

6.1.1 Sammenfaldende tilgange hos studiets fire science centre

Faglgende momenter har i studiet vist sig at vaere gennemgaende i de fire science centres

tilretteleegning for skolebesgg:

e Begrenset tilpasning: Oplaeggene med guide kan i en begraenset udstraekning,
tilpasses til den enkelte klasse og den enkelte lzerers gnsker. Dette geaelder
hovedsageligt specielle hensyn til tid, sprog eller fagligt niveau

e Information til leererne: Enighed mellem centret og den enkelte leerer omkring mal
med oplaegget, vigtigheden af for- og efterarbejde samt rollefordeling opnas
hovedsageligt ved at centret informerer lzererne om oplaeggene — ikke i sa hgj grad ved
tovejskommunikation mellem center og leerer

e Khnyttet til leereplanen, men noget andet end skolerne: Opleggene skal bidrage til at
eleverne nar malene i leereplanen, men de skal ogsa vere inspirerende og motiverende
og give perspektiver og oplevelser som er anderledes end de som eleverne kan fa pa

skolen
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e Tilbud om for- og efterarbejde: Centrene opmuntrer larerne til at gere for- og
efterarbejde ved farst og fremmest at tiloyde konkrete opgaver eller anbefalinger til
for- og efterarbejde

o Enkelt, fleksibelt og stattende: Det skal vaere enkelt for leererne at tage deres klasse
med til centret — tidsmaessigt savel som fagligt

e Hands on og videre minds on: Oplaeggene skal give eleverne spendende og konkrete
oplevelser, som gennem refleksion skal sette sig som leering hos eleverne —
hovedsageligt gennem videre arbejde tilbage pa skolen

e Lereren som deltager: Leereren skal deltage og eventuelt hjelpe til ved praktiske
opgaver, men har intet ansvar for aktiviteterne undervejs i opleeg med guide

e Guiden som inspirator - Leereren som facilitator: Guiden leder oplaegget og er en
vigtig del af en anderledes, inspirerende og motiverende oplevelse, mens lareren er
ansvarlig for at facilitere elevernes videre og samlede laeringsproces

e Person- og kontekstafhaengig rolleafklaring: Rolleafklaringen mellem guide og leerer
sker i hgj grad pa centret og er op til den enkelte guide og den enkelte laerer

e Larerautonomi: Leereren kan selv i sidste ende bestemme det overordnede formal med
besgget. Laereren bestemmer hvornar i et undervisningsforlgb klassen skal besgge

centret samt hvordan og hvorvidt besgget skal integreres i undervisningen.

De ovenstaende lighedspunkter viser at centrene umiddelbart har temmelig sammenfaldende
tilgange til at tilretteleegge for skolebesgg. Pa trods af spendet i de rammer de opererer under,
er deres tilbud til skolerne altsa pa mange mader ens, og billedet som tegnes falder som vist
under diskussionen ogsa i trad med internationale studier i uformelle leeringsarenaer. Mange
af forskellene mellem tilgangene bliver da ogsa farst tydelige, hvis man gar ind med et mere
detaljeret blik og ser pa hvordan tilretteleegningen gennemfares.

6.1.2 Kontraster i de fire science centres tilgange

Et formal med dette studie er at bidrage til at science centrene kan videreudvikle deres praksis
som leeringsarenaer. Derfor er sarlig forskellene mellem centrenes tilgange interessante fordi
det netop er de som kan vise frugtbare og nye veje. Skal tilgangene ved ét center kunne
overfares til et andet kraever det imidlertid en klarleegning af hvorfor forskellighederne
eksisterer og hvilken slags kontekst de er bundet til. Hvis en mulig ny tilgang til skolerne

forudsaetter a@ndring i rammefaktorer sdsom farre besggene pr. ansatte er det ikke
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ngdvendigvis muligt at gennemfare for science centret. Hvis tilgange til skolerne derimod i
hgj grad kan tilskrives enten de personer som har udviklet eller gennemfarer oplaeggene, eller
den kultur og det fokus som centret bevidst eller ubevidst har tilegnet sig, sa kan lgsningen

veaere enklere at overfare mellem centrene.

Dette studie har hverken tilstreekkelig stort udvalg, eller gar systematisk til veerks pa en
velegnet made, til at konkludere hvad arsagerne er til at det enkelte center har de tilgange til
skolerne som det har. Imidlertid gav studiet mulighed for at skitsere hvad hovedarsagerne kan
veere, ud fra informanternes udsagn. Derfor vil jeg for hvert af de omrader som studiet har vist

at centrene adskiller sig, ogsa kort opsummere hvad informanterne laegger til grund.

Forskellige tanker bag opleeggene

Studiet viser at centrene pa enkelte punkter har forskellige tanker og gnsker omkring mal med
oplaeggene, for- og efterarbejdets form og funktion samt guidens og leererens rolle. Studiet

viser saledes at det er forskelligt:

e Om hovedmalgruppen for oplaeggene er eleverne eller lererne

e Hvilken form for- og efterarbejdet har, og om det er en ren tilleegsaktivitet eller om
centret integrer det i oplaeggene

e Om centret vil at guiden fortrinsvist skal veere en fagformidler som braender for stoffet
og/eller en paedagog som arbejder for at fa eleven til at mestre

e Om centret gnsker at leererne skal vare en deltager pa linje med eleverne eller optraede

aktivt medierende i elevernes leeringsproces under opleegget

Ingen af informanterne i dette studie forklarer deres centers tilgange indenfor de fire
ovenngvnte punkter med besggstal eller gkonomiske rammer. Til det sidste punkt skal
bemarkes at informanterne viser til resursemaessige hensyn nar de forklarer hvorfor centret
ikke forventer at leereren er med i at lede og facilitere leeringsaktiviteterne undervejs i
opleegget, men centrets gnske til leererens rolle begrunder informanterne, som ved de andre
punkter, med centrets kultur og fokusomrade eller med hvilke personer som har udviklet eller
gennemfarer oplaeeggene. Serlig formen pa og integreringen af for- og efterarbejdet, kan
antages at vaere personafheangigt da dette ogsa varierer i opleeggene indenfor det enkelte

center.
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Forskelligt kommunikationsindhold og —form

Starstedelen af kontrasterne som er synliggjort i dette studie er at finde i det centrene reelt
kommunikerer til leererne — under planlagningen savel som undervejs i besgget. Studiet har
saledes vist variation i kommunikationsindhold og —form, og derved variation i maderne

centrene:

o sikrer sig at deres mal stemmer overens med laerernes og elevernes agendaer for
besaget
o opfordrer og statter leererne til at gennemfare for- og efterarbejde samt

o opfordrer og statter lzererne til en givet rollefordeling mellem guide og leerer

Hvor nogle af disse momenter eksempelvis formidles med direkte information til lsereren i
form af konkret og specifik statte, sa giver centrene omkring andre momenter ingen
information til lzererne, og giver dermed heller ingen statte pa det aktuelle omrade. Studiet
viser at ingen af centrene benytter bare ét kommunikationsindhold og én form nar de
tilrettelegger for skolerne. Hvert center kommunikerer saledes med skolerne pa forskellige
mader nar det geelder temaerne, mal, for- og efterarbejde samt rollefordeling, og ogsa indenfor

hvert tema vaegtlaegger centrene forskellige momenter i deres kommunikation.

Som diskuteret i afsnittet 5.4 kommunikationsform og -indhold kan seerlig det skriftlige
informationsmateriale knyttet til oplaeeggene, delvis vere afhaengig af centrets alder og
gkonomiske resurser. Informanterne forklarer dog ogsa kommunikationen ved at det er i trad
med centrets fokusomrader, eller ved at det afhanger af prioriteringen hos de personer som nu

engang har udviklet de respektive oplag.

Forskellig dialog og mulighed for leererpavirkning

Endelig viser studiet at centrene tilrettelaegger for dialog og leererpavirkning pa lidt forskellige

mader. De fire centre adskiller sig saledes ved:

e Om lererne under bookingen i reglen kommer i kontakt med ansatte som har erfaring
med udviklingen og gennemfarslen af oplaeggene, eller om lareren hovedsagelig
snakker med administrativt ansatte

e Om hver enkelt lzrer i reglen selv snakker med centret inden besgget, eller om det

normalt kun er en laerer pr. trin som snakker med centret
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e Om centret har mulighed for i nogen grad at tilpasse oplag efter klassens behov og

lzererens gnsker eller om centret kun kan tage enkelte specielle

Informanterne giver klart udtryk for, at centrets valg af lgsninger indenfor de tre sidstnaevnte

punkter er sterkt afhaengig af de gkonomiske rammer og hvor mange besggende, centret skal
betjene. Samtidig viser studiet at centre med stort set samme rammer har valgt lidt forskellige
lgsninger. Dette dbner for at stille spargsmalstegn ved om begraensede resurser ngdvendigvis
betyder at centrene ikke har mulighed for at gere forbedrende tiltag. Det er teenkeligt at flere
centre vil kunne opleve en gevinst ved at &ndre pa enkle organiseringsformer eller

fremgangsmader i bookingsituationen savel som i de oplagstyper de tilbyder skolerne.

Samlet set viser studiet at centrene pa en raekke punkter har forskellige tilgange til skolerne.
Forskellige tilgange, hvoraf mange, ud fra informanternes udsagn og sammenligning mellem
centrene, antageligvis vil kunne have en overfgringsvaerdi mellem centrene — ogsa indenfor de

rammer centrene opererer under i dag.

6.2 Mulige implikationer

Pa baggrund af lighederne, og serlig forskellene, som dette studie viser eksister i centrenes
tilgange, vil jeg i det falgende optegne mulige implikationer for videre udvikling af centrenes

praksis nar de tilretteleegger for skolebesgg.

Oplag med forskellige mal som kan mgade lerernes forskellige hensigter

Igennem arbejdet med dette studie har et tilbagevendende spargsmal vaeret om science
centrene ofte forpasser chancen for at lave rigtig gode leeringsopleeg fordi de gnsker at lave
oplaeg som skal passe til alle. Oplaeg som passer til den autonome laerer som selv skal kunne
veelge hvornar i undervisningsforlgbet besgget skal vare, og opleeg som passer til leereren som
ikke har fundet tid til at forberede andet end busturen til centret. | sa fald vil jeg vove at pasta
at dette kan veere et lidt misforstaet hensyn. Selvom ingen af centrene, og specielt ikke de tre
starste i dette studie, har nogen naevneverdig mulighed for at tilpasse deres opleeg med guide
til den enkelte klasse, sa betyder det ikke ngdvendigvis at hvert af deres opleag bliver ngdt til
at udformes sa det passer for alle hensigter med et besgg. Man kunne saledes taenke sig at
oplaeggene kunne vinde ved i hgjere grad at veere udviklet med klart definerede og forskellige

formal. Hvis et besgg har som mal at give eleverne et fascinerende og anderledes indblik i
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naturvidenskabens univers, kan eleverne eksempelvis samles i starre grupper for at se et
storstilet show eller eventuelt fa lov at udforske pa egen hand. Hvis oplaeegget omvendt ligger
midt i en klasses leeringsproces om et givet tema, er der behov for faglige forklaringer og teet
opfelgning. Pa samme made bar et besgg som skal give inspiration til et forestaende
projektarbejde, fa eleverne til at undre sig og give dem motivation til at sgge svar, mens et
besgg som afrunder et emne hellere kan udvide elevernes perspektiv og lade dem reflektere
over det de har leert i nye kontekster. Det anbefales derfor centrene i hgjere grad at fokusere
pa at udvikle og tilbyde opleeg med klart definerede og forskellige formal. Dette vil give
mulighed for at sparge leereren hvad klassens hensigt er med besgget og derefter anbefale

oplaeg som passer netop til denne hensigt.

Med et voksende besggstal og begraensede muligheder for at tilpasse opleeg efter leererens
gnske, kan det teenkes at Experimentarium har fundet en anden lgsning, som ogsa er verd at
vurdere for andre, lidt stgrre centre. Som det eneste center i dette studie har Experimentarium
valgt at satse pa at stette de lzerere som veelger at tage deres elever med pa centret pa egen
hand. Centret har saledes udarbejdet en planleegningsguide for skolebesgg, udviklet
undervisningsmateriale til alle af sine udstillinger, og har lagt beskriver af hver af sine
opstillinger pa nettet, sadan at lzereren har mulighed for at forberede sig og tilretteleegge for et
udbytterigt besgg. Ved at lade leereren tilretteleegge besaget selv, sparer Experimentarium
vigtige resurser og samtidig kan leereren udforme besgget efter netop klassens behov og sin

egen hensigt med besgget.

Abne opgaver som integreres i opleeggene og efterarbejde til alle typer opleag

Som vist i dette studie er der en stor enighed indenfor forskningsfeltet som baserer sig pa
konstruktivistiske leeringsteorier at laeringsudbyttet af et museumsbesgg styrkes nar besggene
integreres i undervisningen pa skolen. I den forbindelse star for- og efterarbejde centralt, men
skal lererne vaelge at gennemfare dette med deres elever, ma det farst og fremmest opleves
som meningsfuldt og matche med leererens hensigt med besgget. Lukkede opgaver, uden
egentlig sammenhang til oplaegget har ikke ngdvendigvis denne funktion, og de kan let
risikere at blive et tiloud som nedprioriteres af leereren i en travl skolehverdag med allerede
fastlagt pensum. | dette studie er det belyst hvordan specielt Vitensenteret Innlandet klarer at
opmuntre laererne til at integrere opleeggene i undervisningen pa skolen. De har da gjort sarlig

tre interessante greb:
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o centret forsgger altid at udarbejde én aben opgave til forarbejde som kan arbejdes med
pa flere niveauer og pa flere mader
e guiden snakker altid med eleverne om for- og efterarbejdet undervejs i selve oplaegget
o centret opfordrer leererne direkte til at gare forarbejdet bade pa hjemmesiden, i
bookingsituationen og i informationsmaterialet.
Vitensenteret Innlandet erfarer at klasserne stort set altid har gjort forarbejdet i en eller anden
form, og dette er greb som andre science centre — uanset stgrrelse — meget vel kunne teenkes at

vinde ved ogsa at benytte eller tilpasse til deres oplag.

Science centrene i dette studie er alle enige om at det er leererens ansvar hvordan besgget
bruges i elevernes videre laeringsproces. Samtidig viser en del undersggelser, hvoraf jeg har
refereret til flere i dette studie, at mange leaerere ikke gor efterarbejde med eleverne efter et
museumsbesgg, og at de som ger det, ofte ikke klarer at tilretteleegge for en aktivitet hvor
eleverne reflekterer over det de har oplevet i andre, relevante kontekster. Hvis besggene skal
kunne tjene som gode leringsarenaer kan det veere en fordel om centrene gennemfarer at
tilbyde efterarbejde til alle sine opleeg — bade med og uden guide. Ikke ngdvendigvis i form af
et stringent opgavesat som kun kan lgses i en bestemt reekkefalge og pa en bestemt made,
men i form af opgaver som abner for refleksion og ikke mindst inspirerer til at arbejde pa
mange forskellige mader. Flere af centrene i dette studie tilbyder materiale som laegger op til
dette, og som netop er i trad med science centrenes interaktive arbejdsform som stimulerer til
mange forskellige tilgangsvinkler. Der er bare ingen af centrene som endnu er konsekvente
omkring alle deres oplag. Behovet for inspiration og statte er formentlig til stede hos larerne
ved oplaeg bade med og uden guide, og i sa fald kan det anbefales centrene at forsgge at

udvikle opgaver til begge disse typer oplag.

Konkrete anbefalinger til leererrollen

Forskningslitteraturen og flere af centrene i dette studie, indikerer at lzereren kan spille en
vigtig medierende rolle for eleverne undervejs, i hvert fald i visse typer besgg. Pa baggrund af
litteraturen, som viser at leererne ofte ikke klarer at tage en sadan rolle i uformelle
leeringsarenaer, er det trolig samtidig fornuftigt af centrene at ingen af dem baserer deres
opleeg med guide pa at lereren tager en medierende rolle. Hvis centrene imidlertid gnsker at
lereren skal tage denne rolle nar oplaeggene passer for det, sa rader forskningslitteraturen dem

til at hjeelpe leererne. En farste statte kan vaere at give leererne tips og retningslinjer for
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hvordan de kan agere og stille spgrgsmal for at facilitere elevernes lzering. Experimentarium
er eneste center i dette studie som giver laererne skriftlig information om hvordan lzrerrollen
helt konkret kan veere i de enkelte besgg. Antageligvis vil de andre centre ogsa kunne tjene pa
dette. Seerlig hvis de gnsker mere af leereren end at han eller hun blot deltager pa opleegget pa

niveau med eleverne.

Klare rad, givet pa forhand, kan ogsa teenkes at kunne lette rolleafklaringen mellem guide og
leerer som foregar pa centret nar klassen ankommer. Ingen af centrene i dette studie giver
udtryk for at de har en bevidst strategi for hvordan rolleafklaringen skal forega, men hvis
leereren har faet tilsendt konkrete rad som guiden kan referere til, eller spgrge om lereren har
haft mulighed for at sette sig ind i, sa kan det maske ogsa lette og tydeliggere
kommunikationen mellem guide og leerer. Det er ikke sa vanskeligt at sige til leereren at han
eller hun blot kan observere eller deltage sammen med sine elever, men hvis oplaegget i
virkeligheden egner sig for at leereren optraeder mere medierende, sa kraever det en del mere
forklaring fra guidens side. Forklaring som der ikke altid er tid til nar 25 unger star klar til at

opleve.

Gar det enkelt at fa svar pa faglige og pedagogiske spgrgsmal

Dette studie har givet et billede af hvordan dialogen mellem lzereren og centret som oftest er
ren administrativ i bookingsituationen. Hvis centrene skal sikre at besggene bliver integreret
og tilrettelagt for sterst mulig udbytte, kan det blive ngdvendigt at styrke eller i hvert fald at
holde muligheden aben for en faglig og pedagogisk dialog med lererne. Automatisk
bookingsystem kan vare effektivt og enkelt, men det bar ikke fuldt erstatte telefon- og
mailkontakten. P4 samme made kan administrativt ansatte ggre et godt og effektivt arbejde
nar de tager imod henvendelser, men kommunikationsmuligheden med guider og andre med
ansvar for undervisningen, bar ikke lukkes. Ved Vitensenteret NTM har man fundet en
anderledes lgsning, idet man har valgt at lade de samme folk som har udviklings- og
oplearingsansvar tage imod henvendelser fra leererne et par timer om dagen. Med forskellig
intern struktur er denne lgsning ikke ngdvendigvis direkte overfgrbar til alle andre centre,
men den viser at det kan lgnne sig at reflektere over organiseringen og arbejdsgangen ved
centret.

Mail materiale til alle lzerere
Studiet viser at andelen af leerere som er i kontakt med Experimentarium inden besgget, er
forskellig fra de tre norske. VVed Experimentarium bestiller hver laerer i reglen til sig selv,
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mens der ved de norske science centre som oftest kun er én larer fra hvert trin i kontakt med
centret. Centret er da afhengigt af at denne lzerer videresender al information til sine
kollegaer, og stiller de spargsmal til centret som kollegaerne eventuelt har. For at undga
misforstaelse, og sikre at informationen kommer frem, kan det anbefales centrene at samle
mailadresserne til alle lzerere som skal komme, og da maile informationen knyttet til oplaegget
ud til hver af leererne. Experimentarium gar allerede dette, sa formentlig vil det ogsa vere

muligt for de andre centre at gare det samme.

Gennemgang af informationsmateriale
Uden de store muligheder for dialog og leererpavirkning bliver informationen fra centret til
lererne desto vigtigere for at opna samsvar mellem mal og rollefordeling og for at oplaeegget

kan integreres pa en frugtbar made i undervisningen pa skolen.

Studiet har vist at det varierer hvilket indhold og hvilken form centrene bruger nar de
kommunikerer med lzererne omkring deres forskellige oplaeg for skolerne. Med tanke pa
forskningslitteraturen, som papeger at lzererne ikke ngdvendigvis ved hvordan de reelt kan
bruge uformelle leeringsarenaer, kan det anbefales centrene i hgjere grad at prioritere
informationsmaterialerne som de tilbyder skolerne. Hvis leererne ikke far tilstreekkelig konkret
statte, eller eventuelt slet ikke far noget information, mindsker det chancerne for at centret og
den enkelte lzerer har samme mal med besgget, at leereren reelt ger for- og efterarbejde med
eleverne eller at laereren klarer at tage den rolle som centret forventer eller gnsker. Safremt
centrene har klare tanker for hvad de gnsker og hvad de vil med deres oplaeg, kan det
anbefales dem at reflektere over deres kommunikation med skolerne, og i dette arbejde,
eventuelt bruge de to tredelte skalaer om kommunikationsindhold og -form som er udviklet i
dette studie.

6.2.1 Nye spgrgsmal pa vejen videre

Dette studie viser at science centrene benytter en reekke forskellige tilgange til skolerne nar de
tilretteleegger for at lzererne kan bruge dem som laringsarenaer for deres elever. Nogle
tilgange er sasmmenfaldende mens andre er unikke for hvert center. Centrenes tilretteleegning
for skolebesgg, illustreret gennem informanternes erfaringsbeskrivelser, kan give et farste
billede af hvilke tilgange som styrker science centrene som udbytterige leeringsarenaer. Skal
man give et fuldverdig svar pa dette, ma fokus imidlertid rettes mod laererne, og et interessant

spargsmal er da hvordan de forskellige tilgange pavirker lzerernes tilrettelaegning for
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skolebesgg i praksis. Hvilken betydning har klare og tydelige mal for leerernes tilretteleegning
og elevernes leringsudbytte af science center besgg? Hvilken betydning har klare
opfordringer og stattende opmuntringer til for- og eftararbejde for hvordan oplaeggene bliver
integreret i undervisningen pa skolen? Og endelig, hvilken stgtte har leererne reelt brug for,
for at tage en medierende rolle i elevernes leeringsproces, ogsa undervejs i besgget? Skal
science centrene udvikle sine skoletilbud, og fortsatte at tilnaeerme sig skolens faktiske behov,
sa tror jeg forskning omkring disse spegrgsmal kan veere en bade interessant og oplysende vej

at ga.
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Interviewguide til interview med science centrene

Intro: Tag udgangspunkt i et undervisningsoplaeg som i sterst mulig grad bygger pa, kraever
og abner for samarbejde mellem skole/larer og science center/guide. Samarbejde skal forstas i
den forstand at bade skolen og science center spiller en aktiv rolle for at science centret kan
veere en god laeringsarena for skoleelever i forbindelse med skolebesgag.

1. Oplaeggets udformning

1.1 Beskriv opleegget kort
e Emne/indhold
e Malgruppe (alder, kan etc.)
e Mal (overordnede og konkrete lzeringsmal)
e Metodebrug
e For- og efterarbejde
e Evaluering

2. Samarbejde under forberedelserne til besgget
2.1 Beskriv processen nar en skole bestiller et oplaeg

2.2 Hvad kommunikerer | og lererne om inden besgget?
2.2.1 Hvor ofte er det:
e Administrative aspekter?
e Indholdsmaessige aspekter?
e Pazdagogiske aspekter?

2.3 I hvor hgj grad er der mulighed for at leererne kan komme med specielle gnsker til
oplaeggenes indhold, aktiviteter etc.?
2.3.1 Hvordan bliver de imgdekommet af centret? Hvem tager sig af eventuelle
gnsker?

2.4 Hvad gar | for at lzereren kan forberede eleverne og sig selv til besgget?
2.5.1 nar det geelder det praktiske og organisatoriske omkring besgget?
2.5.2 nar det geelder det faglige indhold i besgget?

2.5 Ger | noget for at hjelpe til /sikre at eleverne far forkundskaber inden besgget? Hvad?
o Tilbyder undervisningsmateriale til forarbejde gennem internetsider, med post etc.
e Har krav til forarbejde
o Informerer lzereren om vigtigheden af forarbejde og opfordrer til dette

2.6 Hvilket lzeringsudbytte vil | pa science centret gerne at eleverne far gennemskolebesgget?
2.6.1 Hvad skal eleverne leere? (Bade overordnede og konkrete leeringsmal)
e Kaognitive
o Affektive
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e Psykomotoriske

2.7 Ger | noget for at sikre at skolen og science centret har samme mal med besgget, og i sa
fald hvad?

e inden klassen kommer til science centret

e nar klassen er kommet til centret

3. Samarbejde og rollefordeling undervejs i besgget - mediering af leeringsaktiviteten
3.1 Hvordan forlgber besgget normalt? Hvilke dele omkring besgget og leeringsaktiviteterne
tager leererne ansvaret for og hvilke dele tager science centret og guiden ansvaret for?

3.2 I tilfzelde at guiden star for indholdet og styrer hele leeringsaktiviteten undervejs i besgget:
3.2.1 Hvordan afpasser | opleegget sadan at det passer til den elevgruppe | star overfor
mht., forkundskaber og interesser?

3.2.2 Hvad taenker du om de tilfeelde hvor en laerer veelger at deltage i styringen af
leeringsaktiviteterne ved f.eks. at uddybe/kommentere guidens forklaringer, instruere
eleverne etc. undervejs i besgget?

3.3 Ger | noget, og i sa fald hvad, for at sikre at guiden og leereren er enige om
rollefordelingen og samarbejdsformen mellem dem undervejs i besgget?

3.4 Hvor vigtig anser du guidens rolle nar det geelder elevernes udbytte af besgget,
sammenlignet med eksempelvis leererens rolle, de fysiske omstendigheder eller elevernes
motivation?

4. Samarbejde efter besgget

4.1 Ggr | noget for at hjelpe til at eleverne arbejder videre med temaet efter besgget? Hvad?
Tilbyder undervisningsmateriale til efterarbejde

Har krav til efterarbejde

Opfordrer til at deltage i en konkurrence eller lignede

Informerer leereren om vigtigheden af efterarbejdet

4.2 P& hvilken made oplever I at eleverne laerer noget af besgget?
4.2.1 Ggr science centret noget fra sin side for at sikre sig at eleverne nar de konkrete
mal som evt. et sat for besgget? | sa fald hvad?

4.3 Hvem mener du har ansvaret for at eleverne nar malene?
4.3.1 Er det leererens ansvar? Er det guidens ansvar? Er det elevernes eget ansvar?

4.4 Hvad ger | for at kvalitetssikre oplaegget generelt?
4.4.1 Har | former eller rutiner for evaluering af besgget med respons fra: leererne? /
eleverne? / guiderne?
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5. Udvikling af fremtidigt samarbejde

5.1 Hvordan sa | gerne at skolerne og science centrene samarbejder i fremtiden? Hvilken form
for samarbejde eller rollefordeling mellem leerer og guide kunne I gnske jer?
5.1.2 Hvad tror du er hovedgrundene til at det ikke er sadan?

5.3 Hvad gar |, og hvad kunne | ggre for at samarbejdet neermer sig den form | gnsker?
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