





FORORD,

Etter konferanse med professor J. Gjessing og
glasiolog 0O, Liestgl i 1861 valgte jeg & utfgre en glasiolow-
gisk hovedoppgave til geografi hovedfag ved Universitetet i
Oslo. OCppgaven omfatter i det vesentlige en undersgkelse av
Hellstugubreens materialhusholdning og bevegelse, Glasiolog
0., Liestgl har vart min veileder.

Feltarbeidet ble pdbegynt sommeren 1962 og aveluttet
hgsten 1963, En undersgkelse av denne art krever forholdsvis
hyppige besgk i feltet, og jeg har i denne perioden vart pd
Hellstugubreen 10 ganger og har hatt ca. 100 feltarbeidsdager.
Adkomsten til Hellstugubreen er forholdsvis enkel., Fra Bg¢vere
dalen og fram til Spiterstulen i Visdalen er det kigreveg,
slik at alt utstyr lett har kunnet transporteres dit, Derfra
er det ca, 4 km & g& fram til brefronten. Om sommeren har
jeg ligget i telt nedenfor breen, men om vinteren og ved de
kortere besgk pd breen vir og hgst har jeg funnet det mest
hensiktsmessig & ligge pd Spiterstulen. Vertskapet her,
Charlotte og Eiliv Sulheim, har alltid vart hjelpsomme og
forekomne, Som assistenter ved feltarbeidet har jeg skiftevis
hatt mine to yngre brgdre, Reidar og Terje Pytte.

Det alt vesentlige av mdleutsyret er utlint av
Forsk Polarinstitutt som ogsd har stgttet undersgkelsen
gkonomisk, Jeg har hatt anledning til & benytte teknisk
utstyr ved Norsk Polarinstitutt og Vassdragsvesenets Hydroloe-
giske avdeling ved bearbeidelsen av observasjonsmaterialet.

Spesielt vil jeg takke O, Liestgl for faglig vei-
ledning. Jeg takker ogsd de personer og institusjoner som
har vert meg behijelpelig med 4 utfgre dette arbeidet.

Ramelic ToyHes
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Hovedakloymulas jone

Speseak, (0=-25)em| (25-50) em | (50 75) em | {75 = 100) en| (100 = 125) em
| Heoshe |Avesl]| Ak, | Areal | ikk., | Avesl| Akke | Arvesl| Ak, | Areal| Alk,
m) | (w®) (206 83) (m?) | (206 w3)| (@) (206 w3)| C1m®) [(206 #3) | (1) (206 w3)
1450-1500 | 0,007 | 0,001 | 0,025 | 0,009 | 0,029| 0,018 | 0,001 0,001
1500-1550 | 0,018 | 0,002 | 0,086 | 0,017 | 0,03%| 0,021 | 0,019| 0,017 | 0,008 0,009
1550=-1600 T 04030 | 0,011 | 0,095 0,05 | 0,049 0,083 | 0,02 0,027
| 16001650 Cy0h5| 0,028 | 0,119| 0,10% | 0,031 0,035
1650=1700 0,015| 0,009 | 0,136| 0,119 | 0,056 0,063
1700=1750 0,009 | 0,006 | 0,069 0,060 | 0,063 0,071
1756=1600 0,036| 0,022 | 0,075 ©,066 | 0,033| 0,037
1800=-1850 0,019 | 0,012 | 0,243| 0,213 | 0,085| 0,096
1850-1500 0,030 0,020 | 0,227| 0,199 | 0,107| 0,120
1900-1550 0,036| 0,023 | 0,236] ©,205 | 0,166 | 0,150
19 50=2000 04,028 | 0,011 | 0,076 G,088 | 0,086 0,075 | 0,09%| 0,106
2000-2050 0,002 | 0,001 | 0,010| 0,006 | 0,024 0,021 | 0,068 0,076
20502100 0001 ooy | 9001 0,001 | 6,002| 0,002 | 0,017 0,019
2100 0,001 ' G,001| 0,001 | 0,001 0,001 | 0,002| 0,002
05025| 0,003 | 0,133 | 0,050 | 0,436 0,27 | 1,287| 1,126 | 0,757] 0,851
tzz5~1sa)u‘{1so-175}e- (175 - 200} em _
ivesl| Akk, |iveal| Akk, |Areal| Akk. | Areal |totealkk, |speseskke
(x®) (106 m3) |(m?) (106 »3) [(xm®) (206 m3) | (m?) [(206 w3)| (em)
0,062 | 0,029 47
04125 | 0,066 53
0,198 | 0,140 71
0,195 0,167 86
0,207 0,151 g2
0,151 | 0,137 97
0,14%% | 0,125 86
0,3%7 | 0,321 92
0,016 0,022 0y380 | 0,361 95
0,096 0,132 (0,072 0,117 0,001 | 0,002 | 0,610 | 0,669 | 109
0,081 0,057 (0,037 | 0,060 |°,030 | 0,056 | 0,392 | 0,413 | 105
04039 | 0,05% |0,06% | 0,204 [0,006 [ 0,011 | 0,213 0,273 128
0,080 | 0,122 (0,152 | 0,247 (0,033 | 0,062 | 0,291 | 0,453 | 156
0,002 0,002 0,028 | 0,046 [0,080 | 0,075 | 0,075 | 0,126 | 171
04,2831 0,380 10,353 | 0,57% 0,110 L 0,206 | 3,380 | 3,%73 103 cl
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1962 1963
Stake | Hooohe | AKk, | Ablasjon frem t11 |Akk, | Ablasjon frem 'tif”
10e7¢ | 15¢0e [10. 100 . 27s6a| 31e74| 29490
(m) {em) | (em (om) | (em) |(em) |(em) | (em) | {om
1 05 | 26 | ¥ | 125 181 | 32 |1s2 | 250 | 377
2 1525 | 38 | 38 107 151 | 32 |115 | 228 | 399
3 1525 | 38 29 110 148 B8 125 | 230 | 363
1N 1528 | 38 38 99 183 31 | 120 22% | 3%2
5 | 1527 | 57 | 3% ob |26 | 29 |117 | 225 | 358
6 1568 69 36 86 121 %0 | 137 259 37%
7 1569 72 &7 96 118 38 | 115 22k 360
8 1568 76 30 %0 125 | 38 | 117 225 | 360
9 1566 58 17 86 12k 38 | 116 230 355
10 1560 | 4o 21 8% 116 | 38 | 103 200 | 345
11 1556 | 73 21 84 1% | W | 108 20k | 332
12 1607 79 1% 78 99 | W7 | 100 211 | 32%
13 | 1609 | 8% | 1% % 93 | % 128 | 218 | 33
1% 1609 & 15 51 87 56 | 109 196 320
15 1666 | 96 6 43 61 | 70 | %0 90 | 203
16 1705 46 4 | 75 | 85 I | 285
17 1707 | 108 o 45 51 78 87 178 289
18 1765 40 42 go | 83 170 272
19 1701 L5 L) 88 176 | 289
20 1815 35 517 73 158 240
z1 1807 33 33 87 | 67 151 | 212
22 180% 30 3 | 77 68 167 239
25 1872 26 26
32 | 1935 21 21 | 80| 20 78 130
%0 | 1878 4 63 152 | 235
k1 | 1851 97 | 7 125 | 160
k2 1897 82 | 3% 96 | 143
%3 | 1851 103 | 45 21 | 156
Y 1918 90 | 35 96 | 136
45 | 194%7 87 ] 31 79 132
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Ltakeneg hevegelite
1961-62 196263
Htake Pry &p Pp, dlign Pry &p Pr. dbgn
v = v A5 v a5 v T
(m) (m) tm) (om) (m) (m) {em) em)
1 o1 | 045 | 0,3 | 052 1,3 0y2 | 04 0406
2 1,3 0e5 | O | 041 1,6 | 0,2 | O | 0,06
3 392 0y5 099 0,1 3y 0y2 049 0406
b 2,7 0y5 | 0,8 0,1 399 0,2 1,0 G406
5 2,9 | 0,5 | 0,8 | 041 2,2 | 042 | 0,6 | 0,06
6 Web | 045 | 133 | 041 %97 | 042 1,3 G406
7 Sel | G35 | 2% | 0,1 5,5 | 042 | 1,5 | 0,06
8 6,1 05 | 147 Oy 64,0 | 0,2 1,7 0,06
< 640 | 0,5 1,7 | 0,1 549 0,2 1,6 | 0,06
10 597 0,5 1,6 Gy1 640 Lyl 1,7 0,06
11 395 | 045 | 047 | 0,1 343 | 0g2 | 0,9 | 0,06
12 748 1,0 | 252 | Gy3 895 | 0,2 2% | 0,06
13 7,5 | 3,0 | 2,1 | 0,3 By® | 092 | 245 | 0,06
15 11,2 240 | 3,1 046 1243 0y2 3k 0,06
16 | 12,8 0s5 | 346 | 0,1 134k Ug2 | 347 | 0,06
17 1296 | 045 | 345 | 041 14,9 0s2 | W41 | 0,06
18 12,% | 0,5 | 3% | 041 15,1 | 042 | %,2 G406
19 | 1243 | 0,5 | 348 | 0y1 | Iy | 042 | B0 | 0,06
20 11,6 0y5 3,2 041 12,9 0y2 3,6 0406
21 13,4 045 347 041 14y 2 % § 4,0 0,03
22 11,7 0,5 | 32| 0,1 11,6 | 0,2 | 3,2 0406
25 Be7 | 035 | 248 | 041 893 | 091 | 293 | 0,03
3z Oyl 1,0 0,48 Os1 Uy2 0,03
40 10,2 Oy1 | 2,8 0,03
1 11,3 0,1 31 04,03
Lo 650 | 0Oyl 1,7 | 0,03
%3 Ga7 | O | 1,9 | 0,03
L 249 0,1 | 048 0,03
L5 197 | 041 | 0,5 | 0,03
46 1,0 | Oyl | 0y3 | 0,03
47 7ol | Op1 | 241 | 0,03
L8 992 | 041 | 246 | G403
Ly Lok Oy 12 G463
50 642 0,1 1,7 || ©,03

v = bevegelse
pr- usikierhet
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lere Arlige hBydeforendringen (vennekvivolent) av breovere
flaten er funnet som funksjon av hiyden over havet, Omridet
-~ ey begrenset pi denne miten for ¢ fi det kvalitativt sett
riktigst mulige bilde av denne funksjonen., Langs kanten av
breen er sammensynkningen begrenset av isens tykkelse., Det
antas et hele wolumminskingen repregenterer ic med gpesifild
vekt 0,9 g/em3, Resultatene vises 1 tsbellen nedenfor og eF
fremstilt grafisk (fig. 7).

B.o.h. Aresl Total (19%1-62) Pre &r [(vann)
' 18 venn Total | cpese
(m) (im2) | (10° m3)| (206 m3)| (20° @3} (em)

1450=1500 0,020 1,240 1,116 0,053 266
1500-1550 0,103 5,015 | Lby51% 0,215 209
1550=1600 0,197 647995 6,116 04291 148
1600-1650 0,231 kyo45 L,451 0,212 92

1650-1700 0,205 2,985 2,687 04128 62
17001750 0,156 1,830 | 1,647 0,078 50
1750-1800 0,141 1,715 1,50 0,074 52
1800-1850 0,348 2,030 1,827 0,087 25
1850-1900 0,393 1,805 1,625 0,077 20
1900-1950 0,52 0,500 0,450 0,021 L
1950=2000 0,413 0,315 04284 0,014 3
2000=2050 0,213 (¢ 0 ¢ 0
20502100 04204 0 0 © ¢
3%, 2100 0,076 0 0 0 0

3,362 294175 26,261 1,250 37

Gjennomsnittlig volumminsking pr.dr over det nivare
ende bresrel er 1,3 * 106 m3 venn eller utjevnet over hele
breoverflaten tilsverende 37 cm vann, Den totele wolummine
skingen (brebegrensning 1541) er beregnet til 32,5 ¢ 106 m3
18, tilsvarende 20,3 « 106 m3 vann,

h.f 5



































