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Fig. 1

Hellstugubreen (Foto: B. ILuncke, Norsk Polarinsti-
tutt, August 1955).

Detaljbilde av 1750=-morenen.



Fige. 2
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Glasiasjonsgrensen 1 S8r-Norge, utarbeidet av
G, Ostrem.

Sndgrensen i S8sr-Norge, utarbeidet av
0. Liesttl.
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Fig. 4

P-1. Sett fra S0.

ST i T T T e A

P=2, Sett fra P=-1.

P=3. ©Sett fra P=2,



Fig. 4 (forts.)

P-4 (8verst) og P=5 (nederst). Sett fra NO.

‘,—-_ il a

P-6, BSett fra NV,

P=7. ©Sett fra 8.
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M&nedsmiddeltemperaturer (1931-60)
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Fig, 8

TEORETISK BEREGNING AV KULDENS NEDTRENGING I
FIRN OGIS I LOPET AV 250 DAGER

Materiale T/T, 0,5 0,3 0,1 0,01
is (d=0, 9) z(m) 1,9 5.3 6,1 12,0
firn (d=0, 8) z(m) 1,5 2,6 4,8 9, 6
firn (d=0, 6) z(m) 1,2 2,1 3,9 7,9

A

™~




wd
wd
. 05 051
wl wl
HH 00 100! rool
o
o) 0s 03 oo 0
[N / "
w) &£ T + T 'y S un— T Wyl f T 1 T T \
9 O 02 S0 k0 0 %0 i ool 08 09 OF O D T
29618 ¢ 29618 ¢
wd wd
st Lost
W w)y
wl w) .
, ol 0! ool ool o0l
0 #IM\\\\\\ o 03 o 0 05
® o 02 s wp €0 W 10 @ o 02 " S0 W < W W oL 08 09 O 02 R T
¢96LL91 96l L9¢ 96l LGl o
)
002
w .
w“ ] oS 08!
wd
LLLLLLLLL L LL _\\\_:\:\\ V&7 & BT AT 4
001 001 01 ool Fool
AN
.
05 - 0S 0s Hog 0
w) . . &% . : | w? y r . L — . ¢ : : > Wy — . . . . W
09 o 0 T sg W0 0 00 0 08 09 O 0 T T o 08 09 Op 02 MEIEIEEERK
¢96l L0l 296l L9l o ¢96lL6
w) 2 wl w
i sl L L L. 7 & 7
- ws (002 107 002 002
) 0l gl 0! ost Logi H0s
001 0L 00! 001 4ol 00l
0§ Lo 0§ - 0§ H0S \.a
g~ B : e L ——— \ 19— wp— L L L /
B W W U A o o 9 0 07 I ) 0 08 09 0 02 00 €@ W10
296l %78l €l 1S PaA ¢96l%7'8l L1LIS PoA c9el76l CE1S PoA

18dAp@US AD UO[SYUN} WOS IPJSAUUDA ARDINWNY DO 184}ld) Hiiyisads



Fige. 10

Spesifikk tetthet av snd og firn ved forskjellige
tidspunkt (ca. 1900 m o.h.)
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Isoverflaten august 1962 er hele tiden brukt

som referenseflate.

netto akkumulasjon 1962 mdlt 2. aug. 1962 (firn)

— —.—.-&rets akkumulasjon inntil 9. april 1963 og ca. 40 cm firn
.-brutto akkumulasjon og firn malt 30. mai 1963

s s firn fra 1962 mélt 7. aug. 1963



Fig. 11

Sondering i Hellstugubreens firnomride. Sonden stiites

ned til sommeroverflaten og sndlagets tykkelse miles., Avstan-
den mellom sonderingspunktene méles med taus Til arbeidet bor
det vere 2 personer,

Fig. 12

Snoproven taes ut med en spesiell sndprovesylinder.
Sylinderen med snoprdven i veies pd en tarert fjzrvekt.



Ved at sndoverflaten under hovedallmumulasjonsmilingen
markeres kan skkumulasjon etter denne tid, tilleggsakkumulae
sjonen, miles senere, I 1963 ble plater iagt ut ved stakene
for & markere snioverflaten under hovedakkumulssjonsmflingen,
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Fig. 15
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Fig.

Lood 2osu

HELLSTUGUBREEN 1961-62

AKKUMULASJON
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Midt pad bildet sees botnene i Hellstugubreens firn-
omrdde. Ablasjonen varierer lite i samme htyde over havet,
og mdnstret av snd og breis vil derfor i modifisert form
glenspeile akkumulasjonsmonstret. Ved sammenlikning av de

to m¥nstrene md man bl. a. ta hensyn til at ablasjonen ave
tar med hByden over havet.



Fig 18

ARITMETISK OG GRAFISK METODE TIL BEREGNING AV
AKKUMULASJON
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Akkumulasjonen som er funnet ved den aritmetiske
beregningen representeres ved histogrammet i figuren. Ved
den grafiske metoden plottes de punkt som svarer til de areal
hvor akkumulasjonen er stgrre enn 0 ¢cm, 25 (‘:'a'_,' 50 ¢cm, 0. s.
inn 1 koordinatsystemet. PA best muliz mate legges en kur ve
gjennom punktene, og akkumulasjonen finnes direkte ved

planimetrering av arealet mellom kurven og koordinataksene.
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Fig. 20
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Fig. 21
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Fig. 23

Aklumulasjonsmonstret pd breens Hstside er i stor
grad pavirket av sndras fra fjellsiden. Langt utover i abla-
sjonssesongen gjenspeiler den temporzre sndgrensen akkumula=-
sjonsmdnsteret,
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Fige. 2%

Breporten august 1963. Storstedelen av vannet fra
breen rant hele tiden ut gjennom denre breporten. Den var
enkelte ganger &pen et stykke inn under breen, men falt hver

gang sammen etter kort tid, og isblokker fulgte med elven
nedover,



Fig. 26
BEREGNING AV SPESIFIKK BRUTTO ABLASJON, b, I TRE

FORSKJELLIGE TILFELLER.

a) Netto isablasjon:

Hele drets akkumulasjon, a,
og et islag med tykkelse h.
smelter vekk. :
Brutto ablasjon blir:

b fjordrets b=a+ dihj

Pl BT cal it ety A isoverflate
Th: /// // /x flate ved
| isoverflate ve

ablasjonssesongens

il

/spemfll\k tetthet,

o
arets
akkumulasjon, a.

h) Ne‘to akkumulasjon i firnomréadet:

; Av drets akkumulasjon, a,
T drets IIUL’I:‘I' en del, d'h', igjen
akkumulasjon, a. pa breen ved ab fas jons -
b Midlere tetthet, dl' sesongens slutt, En del, t,,
l g akkumuleres i firnen ved
Arets sommer-
T gjenfrysing, og en del, t,,
overflate
N akkumuleres ved dannelse
! av palagret is.
_.1 _________ ——-1_. _fjordrets Brutto ablasjon blir:
sommeroverflate b o=id = (dath: " 4 Lyt
1 1 3 4
Yi

firn

palagret is

¢) Netto ablasjon i firnomradet:
Av drets akkumulasjon, a,

Arets akkumuleres en del, t,, i
akkumulasjon, a. firnen ved gjenfrysing, og en
del, t,, ved dannelse av pdlag-

fiordrets ; o a :
b | s s im0 ret is. NAr drets sommerover

ommeroverflat
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o .
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Fig. 27
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Fig. 28

HELLSTUGUBREEN 1962-63
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Fige 30

Firngrensen sees her som grensen mellom drets aklu~
malasjon og eldre firn (august 1965).

Figs 31

Pilagret is, som dannes ved %jenfrysing av smelte=-
vann fra overflaten, skilles tydelig fra breisen.
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Fig. 33
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Over sturstedelen av ablasjonsomridet fremprepareres
rygger og furer 1 breisen 1 ablasjonssesongen (august 1962).

Langs midten av breen gér en ca. % m bred rygg av
hvit is.« Den samme ryggen finnes igjen fra &r til &r, ved
stake 13 (130 cm over is) august 1963.



Ved midtmorenen, som skiller mellom deler av breen
hvor hastigheten varierer mye over korte avstander, er ryggene
og furene meget tydelige og smalere enn ellers. Det er fore-
sl3tt (Eriksson s. 49) at den prim=zre arsak til ryggene og
furene henger sammen med differensiell bevegelse 1 isen.

Fige. 38

Nederst p& breen blir formene meget store, men de
odelegges av den meget kraftige ablasjonen.



Fige 39

Nédr smeltingen er stor virker furene som naturlige
dreneringldp i isen (Bverst). N3r ovefflaten er forholdsvis
fri for sprekker slik at vannet m& fores bort langs breover-
flaten kan deler av furene sammen med andre svakhetssoner i
isen utvikles til jokelbekker,



Fig. 40

Krysset hvor sidemorenene fra de to brestrommene
mStes sees tydelig, HMorener av denne typen inneholder bare
lite materiale i dypet av breen, men fordi materiale etter
hvert anrikes p& overflaten virker morenen meget stor.

Fig. 41

Morenen langs breens Ostsides



Brebevegelsens
retning

Enkelte morener kommer tilsynelatende umotivert frem
pad bretungen. Det si ut som stein og blokker var orientert i
samme retning som brebevegelsen. For de stein og blokker som
hadde en markert lengdeakse og som holdt p& & smelte ut av
breen ble det foretatt bestemmelse av lengdeaksens orientering
(tils.” 48 stein og blokker). M3lingen viste en orientering av
materialet med lengdeaksene parallelle med brebevegelsens ret-

ninge



Under tynne naturlige smusslag er ablasjonshastig-
heten stdrre enn pi ren is.

Tykkere lag losmateriale virker beskyttende pd isen.
Rett opp for stake 11 pg vestsiden og utenfor selve breen var
det is under ca. 40 cm morenemateriale. Materiale til forssk
ﬁedfisavsmelting under tynne lag av morenemateriale ble tatt
eTriTa.
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Midtmorenen ved tverrprofil II. Morenen er her
nesten 50 m bred.

Fig. 47

Dédis 1 forlengelsen av morenen pd Hstsiden
av breen.
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Fig. 49
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I august 1962 kom det frem materiale langs en abla=-
sjonflate nederst pa breen.

I 15pet av ablasgonssesongen 1963 ble det langs
ablasjonsflaten vist i fig. 49 dannet en smutskjegle.



Fig. 51

Smutskjegle pd Ostsiden av midtmorenen (1962).
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Dennelse av glideplansmorene, etter B, Bishop 1957,
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DANNELSE AV SMUTSKJEGLER I FORBINDELSE MED
‘ABLASJONSFLATER.

Man forutsetter at tilstrekkelig materiale finnes langs ablasjonsflaten.

A. DBare ved differensiell
ablas jon:

Materialet n&r fram til
breoverflaten.

Forutsatt stor nok material-
mengde beskyttes isen like
nedenfor ablasjonsflaten, og
det dannes etter hvert en
smutskjegle'som fir lengde-
akse 1 breens bevegelses-
retning. Hvor lang tid dette
tar avhenger av bredden av
materialansamlingen og
ablasjonshastigheten.

B.

1)

Ved differensiell bevegelse og
differensiell ablasjon.

Materialet ndr fram til
breoverflaten,

Differensiell bevegelse alene
medfgrer at isen over
ablasjonsflaten fgres frem.
Det forutsettes at materialet
feres med, og dette faller
ned pd isen nedenfor og
beskytter denne.

Smutskjeglen fir sin form
ved differensiell ablasjon



Fig. 5’4'

Sm& stein absorberer mere varme enn isen omkring og
smelter seg ned i isen; det dennes kryokonitthull,

Fige 55

Storre blokker beskytter isen mot ablasjon og det
dannes brebord. "Stilken" smelter vesentlig fra’ sidene

og
etter en stund faller blokker ned. Dannelsen begynner da pé
nytt et annet sted.



Fig. 56
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Kurven viser den prinsippielle sammenheng
mellom ablasjonshastigheten og smusslagets tykkelse.
Kurven er beregnet og bygger ikke pd madlinger..
Etter J. Warr en Wilson 1953,
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Fig. 58

Forstksfelt til mé&ling av isablasjon under tynne
lag av morenemateriale.



Fiq 59
Temperaturkurver for feltene 3
S S""] em 5_2 . 5"3 - M = 1
101 Wr77777 7777777 v
18 T I 7 I AT
: 3 8+
kl.11% .
b b
T4et
4 4 1 4 / 41
77777 7 7?7 PP S 7
2- 2- 21 2
L]
2 B 2 pt b ¢ 2 5 A o 2 g z T
tm em cm e
1o 7777777 i R
77 222 PP PPl l S
8 8 8‘ 8
T30
el 14 . .
- u *
Tt du’l " i 3
7T 77y 7
2 2 21 Vi
L]
2 °t 2 q b € 2 4 b gt H 5 © 3
em tm tm em
101 o777~ o v
PLP L PSS . Lo
qg £ 84
1500
el 12 J .
.y -]
Tl' j‘c 4 4 44
ST L T ST
21 21 : 2 21
. L]
(77 e 77 7777
T = S S S S S T S S S S
tm em L] tm
1o YT AT S S B I T RV S S
119 772 27277 227277 77 s
% 84 2 %1 e
el 119 ‘
-7 8 b b b1
TI z‘sc .
41 4 y 41
S Ll AL AL 7 7
21 21 2 2]
L .
r
2 % 2 4 v e xS A b g T 48 q b g c



Fig. 60
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Innsikting av stakene fra P-2 august 1962,
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GRAFISK METODE TIL BESTEMMELSE AV STAKENES BEVEGELSE
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HELLSTUGUBREEN

Stakenes bevegelse
1962-63

———
5 10m
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Fig (o5}

HELLSTUGUBREEN
ISOTACHYTTER FOR 1961-62

Tallene angir bevegelse pr. dggn
(cm)




Fig. 66
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HELLSTUGUBREEN

Volumminsking i
perioden 1941-1962

i mis
0-10 40-50
10- 20 50-60
20-30 60-70

30-40 0-10, pking

~-=-- prebegrensing 1941
brebegrensing 1962

L9 by



Fig. 68
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Nedre botn august 1962,

Fig. 70

-

Nedre botn august 1963.
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