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1.1 Flytskjema 

Flytskjema 1.1.1 Ekstraksjon av S. canadensis blad 

 

 

 

 

 

Flytskjema 1.1.2 Ekstraksjon av S. canadensis blomst 
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Flytskjema 1.1.3 Ekstraksjon av S. canadensis rot 

 

 

 

 

 

 

Flytskjema 1.1.4 Ekstraksjon av S. canadensis stengel 
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Flytskjema 1.1.5 Fraksjonering av blad etylacetat ekstrakt 
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Flytskjema 1.1.6 Fraksjonering av rot organisk ekstrakt 
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Flytskjema 1.1.7 Fraksjonering av fraksjon RO7 
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Flytskjema 1.1.8 Fraksjonering av fraksjon RO10 
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Flytskjema 1.1.9 Fraksjonering av fraksjon RO11 
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1.2 Tabeller 

Tabell 1.2.1 Radikalscavengeraktivitet for råekstraktene av blad, blomst, rot og stengel 

Type Kons. Kons. Log kons. % scav SD p< IC50 (µg/ml) 

råekstrakt (mg/ml) i kyvett (µg/ml)      

Blad 

10 166,7 2,22 93,3 1,1 0,001 

50,2±0,7 µg/ml 5,0 83,3 1,92 74,5 2,1 0,001 

2,5 41,7 1,62 41,0 0,1 0,001 

Blomst 

10 166,7 2,22 93,5 0,3 0,001 

33±2 µg/ml 
5,0 83,3 1,92 95,3 0,3 0,001 

2,5 41,7 1,62 60,7 2,0 0,001 

1,25 20,8 1,32 29,8 2,4 0,001 

Stengel 
10 166,7 2,22 77,3 0,7 0,001 

112±6 µg/ml 
5,0 83,3 1,92 29,6 5,8 0,001 

Rot 

10 166,7 2,22 77,3 0,7 0,001 

98 ± 1 µg/ml 
5,0 83,3 1,92 41,7 0,6 0,001 

2,5 41,7 1,62 21,4 0,4 0,001 

1,25 20,8 1,32 10,7 0,2 0,001 

        

Kons. = konsentrasjon, scav = scavengingaktivitet, SD = standardavvik   

 

Tabell 1.2.2 Hemming av 15-LO for råekstraktene av blad, blomst, stengel og rot 

Type Kons. Kons. Log kons. % hemming SD p< IC50 (µg/ml) 

råekstrakt (mg/ml) i kyvett (µg/ml)      

Blad 

10 166,7 2,22 89,4 3,3 0,001 

62±8 µg/ml 5,0 83,3 1,92 59,5 3,5 0,001 

2,5 41,7 1,62 37,8 4,7 0,001 

Blomst 

10 166,7 2,22 96,9 1,0 0,001 

44±5 µg/ml 
5,0 83,3 1,92 79,3 3,8 0,001 

2,5 41,7 1,62 47,8 4,8 0,001 

1,25 20,8 1,32 32,7 4,5 0,001 

Stengel 
10 166,7 2,22 83,3 2,7 0,001 

84±12 µg/ml 
5,0 83,3 1,92 49,9 6,6 0,001 

Rot 

10 166,7 2,22 97,4 0,5 0,001 

32 ± 3 µg/ml 
5,0 83,3 1,92 85,8 1,8 0,001 

2,5 41,7 1,62 63,3 4,3 0,001 

1,25 20,8 1,32 27,8 5,9 0,001 

        

Kons. = konsentrasjon, SD = standardavvik      
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Tabell 1.2.3 Radikalscavengeraktivitet til ulike ekstrakter fra blad råekstrakt 

Ekstrakter Kons. Kons. Log kons. % scav SD IC50 (µg/ml) 

fra blad råekstrakt (mg/ml) i kyvett (µg/ml)     

Diklormetan 10 166,7 2,22 11,2 0,1 > 167 µg/ml 

Etylacetat 

10 166,7 2,22 92,1 0,2 

10,3±0,4 µg/ml 

5,0 83,3 1,92 90,8 0,2 

2,5 41,7 1,62 76,3 0,6 

1,25 20,8 1,32 59,8 0,4 

0,625 10,4 1,02 50,4 1,1 

0,3125 5,2 0,72 27,6 0,4 

Butanol 

10 166,7 2,22 94,3 0,1 

16,6±0,4 µg/ml 

5 83,3 1,92 94,3 0 

2,5 41,7 1,62 92,4 0,2 

1,25 20,8 1,32 58,9 1,1 

0,625 10,4 1,02 31,5 0,7 

Vann 

10 166,7 2,22 91,5 0 

52 ± 2 µg/ml 
5 83,3 1,92 72,8 1,8 

2,5 41,7 1,62 38,9 0,7 

1,25 20,8 1,32 20,5 0,5 

       

Kons. = konsentrasjon, scav = scavengingaktivitet, 

SD = standardavvik    

 

 

Tabell 1.2.4  Hemming av 15-LO til ulike ekstrakter fra blad råekstrakt 

Ekstrakter Kons. Kons. Log kons. % hemming SD p< IC50 (µg/ml) 

fra blad råekstrakt (mg/ml) i kyvett (µg/ml)      

Diklormetan 

10 166,7 2,22 99,7 0,3 0,001 

43 ± 3 µg/ml 
5,0 83,3 1,92 85,7 1,2 0,001 

2,5 41,7 1,62 49,0 3,0 0,001 

1,25 20,8 1,32 22,4 8,5 0,005 

Etylacetat 

10 166,7 2,22 100,4 0,1 0,001 

22 ± 3 µg/ml 

5 83,3 1,92 99,6 0,3 0,001 

2,5 41,7 1,62 85 2,8 0,001 

1,25 20,8 1,32 47,9 6,5 0,001 

0,625 10,4 1,02 29,9 6,8 0,001 

Butanol 

10 166,7 2,22 100 0,6 0,001 

29 ± 2  µg/ml 

5 83,3 1,92 95,9 1,1 0,001 

2,5 41,7 1,62 68,3 2,2 0,001 

1,25 20,8 1,32 34,1 2,6 0,001 

0,625 10,4 1,02 14,9 4,5 0,005 

Vannfase 

10 166,7 2,22 88,5 2,1 0,001 

80 ± 10 µg/ml 5 83,3 1,92 51,5 4,8 0,001 

2,5 41,7 1,62 25,6 5,8 0,001 

        

Kons. = konsentrasjon, SD = standardavvik      
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Tabell 1.2.5  Radikalscavengeraktivitet til ulike ekstrakter fra blomst råekstrakt 

Ekstrakter Kons. Kons. Log kons. % scav SD IC50 (µg/ml) 

fra blomst råekstrakt (mg/ml) i kyvett (µg/ml)     

Diklormetan 10 166,7 2,22 12,1 2,3 > 167 µg/ml 

Etylacetat 

10 166,7 2,22 83,6 1,4 

17,9±0,6 µg/ml 

5 83,3 1,92 78,2 0,6 

2,5 41,7 1,62 67,7 0,7 

1,25 20,8 1,32 55,1 0,7 

0,625 10,4 1,02 31,9 2,1 

Butanol 

10 166,7 2,22 92,8 0,2 

28±1 µg/ml 
5 83,3 1,92 78,9 0,5 

2,5 41,7 1,62 58,8 1,3 

1,25 20,8 1,32 43,3 0,1 

Vann 
10 166,7 2,22 68,4 1,8 

114±4 µg/ml 
5 83,3 1,92 34,4 0,9 

       

Kons. = konsentrasjon, scav = scavengingaktivitet,  

SD = standardavvik    

 
 
Tabell 1.2.6 Hemming av 15-LO til ulike ekstrakter fra blomst råekstrakt 

Ekstrakter Kons. Kons. Log kons. % hemming SD p< IC50 (µg/ml) 

fra blomst råekstrakt (mg/ml) i kyvett (µg/ml)      

Diklormetan 

10 166,7 2,22 100,3 1 0,001 

36±4 µg/ml 

5 83,3 1,92 88,1 3,1 0,001 

2,5 41,7 1,62 56,4 4,3 0,001 

1,25 20,8 1,32 22,1 4,7 0,005 

0,625 10,4 1,02 5,9 9 NS 

Etylacetat 

10 166,7 2,22 98,4 1,5 0,001 

32 ± 3 µg/ml 
5 83,3 1,92 97,3 1,4 0,001 

2,5 41,7 1,62 62,1 3,4 0,001 

1,25 20,8 1,32 28,2 6,7 0,005 

Butanol 

10 166,7 2,22 99,9 0,9 0,001 

31 ± 4 µg/ml 
5 83,3 1,92 90,6 1,2 0,001 

2,5 41,7 1,62 62,2 5,5 0,001 

1,25 20,8 1,32 33,1 5,7 0,001 

Vannfase 

10 166,7 2,22 46,9 4,4 0,001 

>167 µg/ml 5 83,3 1,92 24,3 6,1 0,001 

2,5 41,7 1,62 13,2 6,7 0,001 

        

Kons. = konsentrasjon, SD = standardavvik           
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Tabell 1.2.7  Radikalscavengeraktivitet til ulike ekstrakter fra rot råekstrakt 

Ekstrakter Kons. Kons. Log kons. % scav SD IC50 (µg/ml) 

fra rot råekstrakt (mg/ml) i kyvett (µg/ml)     

Organisk fase 10 166,7 2,22 20,1 0,6 

>167  µg/ml 
(diklormetan/etylacetat) 5 83,3 1,92 11,5 0,2 

 2,5 41,7 1,62 6,5 0,3 

 1,25 20,8 1,32 3,5 0,1 

Vannfase 

10 166,7 2,22 94,3 0 

55 ± 5  µg/ml 
5 83,3 1,92 68,4 6,8 

2,5 41,7 1,62 38,1 1 

1,25 20,8 1,32 20,2 0,7 

       

Kons. = konsentrasjon, scav = scavengingaktivitet, SD = standardavvik   

 

Tabell 1.2.8  Hemming av 15-LO til ulike ekstrakter fra rot råekstrakt 

Ekstrakter fra Kons. Kons. Log kons. % hemming SD p < IC50 (µg/ml) 

rot råekstrakt (mg/ml) i kyvett (µg/ml)      

 10 166,7 2,22 100,7 0,1 0,001 

27 ± 3  µg/ml 
Organisk fase 5 83,3 1,92 96 0,2 0,001 

(DCM/EtOAC) 2,5 41,7 1,62 67,8 5,4 0,001 

 1,25 20,8 1,32 38,7 2,2 0,001 

Vannfase 

10 166,7 2,22 73 2,9 0,001 

114  ± 7µg/ml 
5 83,3 1,92 31,4 3,5 0,001 

2,5 41,7 1,62 13,1 5,6 0,005 

1,25 20,8 1,32 8,2 5 0,025 

        

Kons. = konsentrasjon, SD = standardavvik      

 

Tabell 1.2.9  Radikalscavengeraktivitet til ulike ekstrakter fra stengel råekstrakt 

Ekstrakter fra Kons. Kons. Log kons. % scav SD IC50 (µg/ml) 

stengel råekstrakt (mg/ml) i kyvett (µg/ml)     

Diklormetan 10 166,7 2,22 13 0,1 > 167 µg/ml 

Etylacetat 

10 166,7 2,22 63 1,4 

25,2±0,4 µg/ml 

5 83,3 1,92 66,7 0,4 

2,5 41,7 1,62 61,3 0,5 

1,25 20,8 1,32 45,7 0,3 

0,625 10,4 1,02 26,9 0,4 

Butanol 

10 166,7 2,22 64,2 0,2 

85±5 µg/ml 
5 83,3 1,92 49,5 1,2 

2,5 41,7 1,62 38 0,3 

1,25 20,8 1,32 21 0,8 

Vann 
10 166,7 2,22 26,3 1,8 

>167 µg/ml 
5 83,3 1,92 13,2 0,3 

       

Kons. = konsentrasjon, scav = scavengingaktivitet,  

SD = standardavvik    
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Tabell 1.2.10  Hemming av 15-LO til ulike ekstrakter fra stengel råekstrakt 

Ekstrakter fra Kons. Kons. Log kons. % hemming SD p< IC50 (µg/ml) 

stengel råekstrakt (mg/ml) i kyvett (µg/ml)           

Diklormetan 

10 166,7 2,22 97,5 0,7 0,001 

 38 ± 4  µg/ml 
5 83,3 1,92 88,6 1,4 0,001 

2,5 41,7 1,62 53,5 3,8 0,001 

1,25 20,8 1,32 28 3,5 0,001 

Etylacetat 

10 166,7 2,22 100,1 0,8 0,001 

 25 ± 2  µg/ml 

5 83,3 1,92 98 1,1 0,001 

2,5 41,7 1,62 78,4 3,5 0,001 

1,25 20,8 1,32 40,7 4,6 0,001 

0,625 10,4 1,02 28,6 7,5 0,001 

Butanol 

10 166,7 2,22 100 0,7 0,001 

 36 ± 3   µg/ml 
5 83,3 1,92 87,6 2,2 0,001 

2,5 41,7 1,62 57,7 3,6 0,001 

1,25 20,8 1,32 19,8 5,3 0,001 

Vannfase 
10 166,7 2,22 40 3,8 0,001 

  >167  µg/ml 
5 83,3 1,92 19,6 5,8 0,005 

         

 

Kons.=konsentrasjon, 

SD = standardavvik               

 

Tabell 1.2.11 Mobilfaser benyttet ved fraksjonering av blad etylacetat ekstrakt (BE) 

Kolonnefraksjon Mobilfase 

1-20 Metanol-vann (1:1) 

21-35 Metanol-vann (3:1) 

35-54 Metanol 

55 (vask) Aceton-vann (7:3) 

 

Tabell 1.2.12 Sammenslåing av fraksjoner og fraksjonsutbytte ved VersaFlash 

kolonneseparasjon med C18-kolonne av BE 

Kolonnefraksjon Sammenslått Masse Volum Konsentrasjon % av totalt oppsamlet Farge/konsistens 

 fraksjon   (mg) (ml) (mg/ml) mengde (÷ BE1) 

1-4 BE1 3500 40 87,5 - Mørk grønn 

5-13 BE2 340 110 3,1 35 % Mørk gul olje 

14-18 BE3 106 150 0,7 11 % Mørk gul olje 

19-26 BE4 160 160 1,0 16 % Gulgrønn olje 

27-35 BE5 40 270 0,1 4 % Mørk grønn olje 

36-42 BE6 140 70 2,0 14 % Mørk grønn olje 

43-48 BE7 60 80 0,8 6 % Mørk grønn olje 

49-54 BE8 60 180 0,3 6 % Mørk grønn olje 

55 (Vask) BE9 70 400 0,2 7 % Mørk grønn olje 

          

Påsatt mengde 5700      

Oppsamlet mengde 4476      

Totalt utbytte   79 %         
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Tabell 1.2.13 Radikalscavengeraktivitet til fraksjonene BE2-BE8 

Fraksjon Vekt (mg) % R.scav ved 10 µg/ml SD Vekt * % R.scav % av totalt R.scav 

BE2 340 49,4 0,1 16796 48 % 

BE3 106 70,8 1,6 7505 21 % 

BE4 160 37,1 0,9 5936 17 % 

BE5 40 29,5 0,5 1180 3 % 

BE6 140 15,8 0,1 2212 6 % 

BE7 60 13,9 0,4 834 2 % 

BE8 60 9,6 0,4 576 2 % 

          

SUM 906 226,1 4 35039 100 % 

        

% R.scav = % Radikalscavengeraktivitet       

 

Tabell 1.2.14  Mobilfaser benyttet ved fraksjonering av BE1 

Kolonnefraksjon Mobilfase 

0-20 Metanol-vann (1:1) 

21-26 Metanol-vann (3:2) 

27-30 Metanol-vann (7:3) 

31-35 Metanol-vann (4:1) 

36-39 Metanol 

40 Aceton 

41 Metanol 
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Tabell 1.2.15 Sammenslåing av fraksjoner og fraksjonsutbytte ved VersaFlash 

kolonneseparasjon med C18-kolonne av BE1 

Kolonnefraksjon Sammenslått Masse Volum Konsentrasjon % av totalt   Farge/konsistens 

  fraksjon  (mg) (ml) (mg/ml) oppsamlet mengde  

0 BE1.0 72 60 1,2 2,00 % Lysebrune krystaller 

1 BE1.1 609 20 30 17 % Sitrongul, viskøs olje 

2 BE1.2 696 20 35 20 % Mørkgul olje 

3-4 BE1.3 743 40 19 21 % Lys gulbrun olje 

5-10* BE1.4 647 120 5,4 18 % Lysebrun olje 

11-14* BE1.5 130 80 1,6 3,70 % Lysebrun olje 

15-19 BE1.6 185 130 1,4 5,20 % Gulbrun olje 

20-21 BE1.7 43 60 0,7 1,20 % Mørkbrun olje 

22-26 BE1.8 127 240 0,5 3,60 % Mørkbrun olje 

27-28 BE1.9 59 120 0,5 1,70 % Mørkbrun, viskøs olje 

29-32 BE1.10 82 240 0,3 2,30 % Svart olje 

33-35 BE1.11 18 180 0,1 0,50 % Grønnbrun, viskøs olje 

36 BE1.12 34 60 0,6 1,00 % 

Mørkgrønn, viskøs 

olje 

37-40 BE1.13 47 1020 0,05 1,30 % 

Mørkgrønn, viskøs 

olje 

Krystaller fra 

kolonefraksjonene 

5-17 - 45,1 - - 1,30 % Kompakte, mørkgule  

Krystaller fra 

kolonnefraksjonene 

22-26 - 20,5 - - 0,60 % Kompakte, lysebrune  

 

Mengde påsatt  3370      

Mengde oppsamlet  3558      

Totalt utbytte  106 %      

          

* = Etter frafiltrering av krystaller           

 

Tabell 1.2.16 Radikalscavengeraktivitet til fraksjonene BE1.0-BE1.11 

Fraksjon Vekt (mg) % R.scav ved 10 µg/ml SD Vekt * % R.scav % av totalt R.scav 

BE1.0 72 67,4 0,7 4853 3 % 

BE1.1 609 56,7 0,2 34530 21 % 

BE1.2 696 52,3 1,7 36401 22 % 

BE1.3 743 45,1 1,3 33509 20 % 

BE1.4 647 47,7 0,8 30862 19 % 

BE1.5 130 47,6 0,5 6188 3,8 % 

BE1.6 185 45,3 2,3 8381 5,1 % 

BE1.7 43 41,3 1,8 1776 1,1 % 

BE1.8 127 35,3 2,0 4483 2,7 % 

BE1.9 59 27,2 0,5 1605 1,0 % 

BE1.10 82 22,3 0,4 1829 1,1 % 

BE1.11 18 20,8 0,6 374 0,2 % 

 

SUM 

 

3411 

 

509 

 

12,8 

 

164790 

 

100 % 

        

% R.scav= % Radikalsvangeraktivitet       



1.2 Tabeller 

 

15 

 

Tabell 1.2.17  Mobilfaser benyttet ved fraksjonering av BE1.1 

Kolonnefraksjon Mobilfase 

1-16 Metanol-vann (3:7) 

17-30 Metanol-vann (1:2) 

31-39 Metanol-vann (1:1) 

40 Metanol 

 

Tabell 1.2.18 Sammenslåing av fraksjoner og fraksjonsutbytte ved VersaFlash 

kolonneseparasjon med C18-kolonne av BE1.1 

Kolonnefraksjon Sammenslått Masse Volum Konsentrasjon % av totalt   Farge/konsistens 

fraksjon  (mg) (ml) (mg/ml) oppsamlet mengde  

1-10 BE1.1.1 53,4 300 0,2 10 % Mørkbrun, viskøs olje 

11-12 BE1.1.2 89,1 60 1,5 16 % Brungule krystaller 

13-14 BE1.1.3 70,5 60 1,2 13 % Brungule krystaller 

15-16 BE1.1.4 42,4 60 0,7 8 % Brungul, viskøs olje 

17-18 BE1.1.5 31,6 60 0,5 6 % Brungul, viskøs olje 

19-24 BE1.1.6 67,1 180 0,4 12 % Lys brungul olje 

25-29 BE1.1.7 33,1 150 0,2 6 % Mørk brungul olje 

30-32 BE1.1.8 20,4 180 0,1 4 % Mørk brungul olje 

33 BE1.1.9 14,5 60 0,2 3 % Mørk brun, viskøs olje 

34-35 BE1.1.10 16,1 120 0,1 3 % Mørk brun, viskøs olje 

36-39 BE1.1.11 21 240 0,1 4 % Mørk brun, viskøs olje 

40 BE1.1.12 84,7 500 0,2 16 % Mørk brun, viskøs olje 

 

Mengde påsatt  610       

Mengde oppsamlet 544      

Totalt utbytte   89 %         

 

Tabell 1.2.19 Mobilfaser benyttet ved fraksjonering av BE1.2 

Kolonnefraksjon Mobilfase 

1-2 Metanol-vann (3:7) 

3-10 Metanol-vann (1:2) 

11-26 Metanol-vann (1:1) 

27-28 Metanol-vann (7:3) 

29-30 Metanol 

31-33 Metanol-vann (1:1) 
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Tabell 1.2.20  Sammenslåing av fraksjoner og fraksjonsutbytte ved VersaFlash 

kolonneseparasjon  med C18-kolonne av BE1.2 

Kolonnefraksjon Sammenslått Masse Volum Konsentrasjon % av  totalt Farge/konsistens 

 fraksjon   (mg) (ml) (mg/ml) oppsamlet mengde 

1-7 BE1.2.1 183,1 1240 0,15 0,31 Gulbrun, viskøs olje 

8-12 BE1.2.2 33,3 200 0,17 0,06 Mørk gul, viskøs olje 

13-15 BE1.2.3 169,6 120 1,41 0,29 Lysegul olje 

16-20 BE1.2.4 109,5 200 0,55 0,19 Mørkgul, viskøs olje 

21-22 BE1.2.5 19,8 80 0,25 0,03 Mørkgul, viskøs olje 

23-25 BE1.2.6 9,9 120 0,08 0,02 Mørkgul, viskøs olje 

26-33 BE1.2.7 56,4 1600 0,04 0,10 Lysebrun, viskøs olje 

          

Påsatt mengde 650      

Oppsamlet mengde 581,6      

Totalt utbytte   89 %         

 

Tabell 1.2.21 Radikalscavengeraktivitet til isolerte stoffer fra BE 

Isolerte Kons. Kons. Kons Log kons. % scav SD IC50 (µM) 

stoffer (mg/ml) i kyvett (µg/ml) i kyvette (µM) (µM)       

  2,5 41,7 131,9 2,12 95 2,5 

7,8±0,6 
Isorhamnetin 0,72 12 38,0 1,58 96,3 0,5 

M= 316 0,25 4,2 13,2 1,12 62,7 2,1 

      (g/mol) 0,025 0,4 1,3 0,12 6,5 0,1 

3,5-dicaffeoyl- 2,5 41,7 80,8 1,91 95,7 0,1 

9,1±0,3  
kinasyre 1 16,7 32,3 1,51 91,1 2,3 

M= 516 0,5 8,3 16,2 1,21 64,2 0,9 

  0,05 0,8 1,6 0,21 7,2 0,1 

6''-O-acetyl- 5 83,3 164,7 2,22 94,3 0 

18,5±0,3 
isoquercitrin 1 16,7 32,9 1,52 81,2 0,7 

M=506 0,5 8,3 16,5 1,22 43,8 0,9 

  0,1 1,7 3,3 0,52 9,9 0,1 

  4,77 79,5 278,0 2,44 96,4 0 

21,5±1,5 

Kaempferol 2,0385 34,0 118,8 2,07 96,4 0,1 

M=286 0,815 13,6 47,49 1,68 96,1 0,1 

  0,4075 6,8 23,75 1,38 53,6 2,4 

  0,1631 2,7 9,50 0,98 20,1 1 

  1,23 20,5 67,88 1,83 96,1 0,1 

9,0±0,4  

Quercetin 0,615 10,3 33,94 1,53 95,6 0,1 

M= 302 0,3075 5,1 16,97 1,23 83,7 1,3 

  0,1537 2,6 8,48 0,93 46,6 2,4 

  0,041 0,7 2,26 0,35 11,4 0,6 
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Tabell 1.2.22 15-LO test på isolerte stoffer fra BE 

Isolerte 

stoffer 
Kons. Kons. i 

Kons. i  
Log kons. 

% 

hemming 
SD IC50 (µM) 

  (mg/ml) kyvett(µg/ml) 
kyvett 

(µM) 
(µM)       

  2,5 41,7 131,9 2,12 100,30 0,4 

19±2 

Isorhamnetin 0,72 12 38,0 1,58 87,40 1,8 

M= 316 

(g/mol) 0,36 6 19,0 1,28 50,80 4,7 

  0,25 4,2 13,2 1,12 43,60 3,3 

  0,025 0,4 1,3 0,12 4,50 2,8 

  0,0025 0,0 0,1 -0,88 2,40 1 

3,5-

dicaffeoyl- 5 83,3 161,5 2,21 99,7 0,3 

46±2  
kinasyre 2,5 41,7 80,8 1,91 81 1,3 

M= 516 1 16,7 32,3 1,51 31,1 2 

  0,5 8,3 16,2 1,21 12,1 0,7 

  0,05 0,8 1,6 0,21 5,4 1,7 

6''-O-acetyl- 10 166,7 329,4 2,52 100 0,7 

48±2 

isoquercitrin 5 83,3 164,7 2,22 99,5 0,4 

M=506 2,5 41,7 82,4 1,92 85,3 1,2 

  1 16,7 32,9 1,52 24,9 2,5 

  0,1 1,7 3,3 0,52 -4 3,8 

  4,77 79,5 278,0 2,44 100,3 0,5 

42±2  

Kaempferol 2,0385 34,0 118,8 2,07 96,5 0,7 

M=286 0,815 13,6 47,49 1,68 55,2 1,2 

  0,4075 6,8 23,75 1,38 26,1 3,8 

  0,1631 2,7 9,50 0,98 9,6 5,1 

  0,0082 0,1 0,48 -0,32 -1,7 4,2 

  18,5 308,3 1020,97 3,01 100 0,6 

36±4 

  1,23 20,5 67,88 1,83 78,3 3,3 

Quercetin 0,615 10,3 33,94 1,53 46,8 3,8 

M= 302 0,3075 5,1 16,97 1,23 19,3 2,7 

  0,041 0,7 2,26 0,35 6,5 3,5 

  0,001 0,0 0,06 -1,26 -4 6,6 
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Tabell 1.2.23 Mobilfaser benyttet ved fraksjonering av rot organisk ekstrakt (RO) 

Kolonnefraksjon Mobilfase 

0-67 Diklormetan 

68-81 Diklormetan-etylacetat (9:1) 

82-87 Diklormetan-etylacetat (8:2) 

88-96 Diklormetan-etylacetat (1:1)  

97-100 Etylacetat 

101 Aceton 

 

Tabell 1.2.24 Sammenslåing av fraksjoner og fraksjonsutbytte ved VersaFlash 

kolonneseparasjon med silikakolonne av RO 

Kolonnefraksjon Sammenslått fraksjon  Volum (ml) Masse (mg) Farge/konsistens 

1-14 RO1 455 44 Fargeløs, viskøs olje 

15-26 RO2 300 27 Fargeløs, viskøs olje 

27-37 RO3 275 13 Fargeløs, viskøs olje 

38-44 RO4 175 10 Fargeløs, viskøs olje 

45-67 RO5 820 142 Fargeløs, viskøs olje 

68-69 RO6 120 1213 Fargeløse krystallnåler 

70-74 RO7 300 188 Mørkgrønn viskøs olje 

75-81 RO8 420 98 Gulaktig, viskøs olje 

82-87 RO9 360 122 Gulaktig, viskøs olje 

88-90 RO10 180 212 Gulaktig, viskøs olje 

91-100 RO11 600 338 Gulaktig, viskøs olje 

101 RO12 300 77 Gulaktig, viskøs olje 

        

Påsatt mengde   3300   

Oppsamlet mengde  2484   

Totalt utbytte     75 %   

 

Tabell 1.2.25 Radikalscavengeraktivitet til ulike fraksjoner fra RO 

Fraksjon % scav ved 83,3 µg/ml SD IC50 µg/ml 

RO5 1,5 0,1 >167 

RO6 0,5 0,1 >167 

RO7 3,3 0,2 >167 

RO8 21,2 0,4 >167 

RO9 8,7 0,3 >167 

RO10 5,9 0,4 >167 

RO11 10,2 0,3 >167 

RO12 27,9 0,3 >167 
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Tabell 1.2.26  Hemming av 15-LO til ulike fraksjoner fra RO 

Fraksjoner Kons. Kons. Log kons. 
% 

hemming 
SD 

p< 
IC50 (µg/ml) 

  (mg/ml) 
i kyvett 

(µg/ml) 
          

RO5 

5 83,3 1,92 85,9 4,1 0,001 

38 ± 3 µg/ml 2,5 41,7 1,62 54,4 3,2 0,001 

1,25 20,8 1,32 25,1 2,9 0,001 

  10 166,7 2,22 99,6 0,3 0,001 

 20,6 ± 1,7 µg/ml 

  5,0 83,3 1,92 99 0,5 0,001 

RO6 2,5 41,7 1,62 87,2 2,3 0,001 

(Solidagenon) 1,25 20,8 1,32 50,3 2,9 0,001 

M= 316g/mol 0,625 10,4 1,02 24,8 3,6 0,001 

RO7 

5,0 83,3 1,92 96,4 1 0,001 

 29 ± 3 µg/ml 
2,5 41,7 1,62 66,3 3,8 0,001 

1,25 20,8 1,32 35,1 6 0,001 

0,625 10,4 1,02 17,4 2,7 0,001 

RO8 

5,0 83,3 1,92 95,3 2,2 0,001 

 28,6 ± 1,5 µg/ml 
2,5 41,7 1,62 68,6 3 0,001 

1,25 20,8 1,32 34,2 2,4 0,001 

0,625 10,4 1,02 13,7 3 0,001 

RO9 

5,0 83,3 1,92 91,9 2 0,001 

 33 ± 4 µg/ml 2,5 41,7 1,62 58,9 5,1 0,001 

1,25 20,8 1,32 33,2 4,4 0,001 

RO10 

10 166,7 2,22 100,1 0,3 0,001 

 33 ± 3 µg/ml 
5,0 83,3 1,92 95,1 1,3 0,001 

2,5 41,7 1,62 62,8 4 0,001 

1,25 20,8 1,32 26 6,3 0,001 

RO11 

10 166,7 2,22 101,5 2,4 0,001 

 35 ± 4 µg/ml 
5,0 83,3 1,92 92,5 1,9 0,001 

2,5 41,7 1,62 60,2 7,6 0,001 

1,25 20,8 1,32 21,1 3,8 0,001 

RO12 

5,0 83,3 1,92 91,6 1,9 0,001 

 39 ± 3 µg/ml 2,5 41,7 1,62 53,6 3,6 0,001 

1,25 20,8 1,32 20,8 3,8 0,001 
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Tabell 1.2.27 Fraksjonering av fraksjon RO7 ved VersaFlash kolonneseparasjon  

Kolonnefraksjon Volum (ml) Mobilfase Fraksjon Masse (mg) Farge/konsistens 

1 
60 Kloroform-etylacetat (19:1) 

RO7.1 6 
Svakt gul, viskøs 

olje 

2 
60 Kloroform-etylacetat (19:1) 

3 
60 Kloroform-etylacetat (19:1) 

4 
60 Kloroform-etylacetat (19:1) 

5 
60 Kloroform-etylacetat (19:1) 

6 
60 Kloroform-etylacetat (19:1) 

7 
60 Kloroform-etylacetat (19:1) 

8 
60 Kloroform-etylacetat (19:1) 

RO7.2 2,6 
Lys brungul,  

viskøs olje 
9 

60 Kloroform-etylacetat (19:1) 

10 
60 Kloroform-etylacetat (19:1) 

11 

60 Kloroform-etylacetat (19:1) 
RO7.3 6,1 

Lys brungul,  

viskøs olje 

12 
60 Kloroform-etylacetat (19:1) 

RO7.4 28,7 
Svakt brungul, 

viskøs olje 13 
60 Kloroform-etylacetat (19:1) 

14 
60 Kloroform-etylacetat (19:1) 

RO7.5 53,9 
Svakt brungul, 

viskøs olje 15 
60 Kloroform-etylacetat (19:1) 

16 
60 Kloroform-etylacetat (19:1) 

RO7.6 9,1 Brungul, viskøs olje 

17 
60 Kloroform-etylacetat (19:1) 

18 
60 Kloroform-etylacetat (19:1) 

19 
60 Kloroform-etylacetat (19:1) 

20 
60 Kloroform-etylacetat (19:1) 

21 
60 Kloroform-etylacetat (19:1) 

22 
60 Kloroform-etylacetat (19:1) 

23 
60 Etylacetat 

24 
60 Etylacetat 

RO7.7 25,5 
Mørk brungul, 

viskøs olje 25 
60 Etylacetat 

26 
60 Etylacetat 

RO7.8 0,4 
Mørk brungul, 

viskøs olje 

27 
60 Etylacetat 

28 
60 Etylacetat 

29 
60 Etylacetat 

30 
60 Etylacetat 

31 
60 Aceton 

32 
60 Aceton Kastes 0 - 

Påsatt mengde    188   

Oppsamlet mengde   132,3   

Utbytte       70 %   
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Tabell 1.2.28 Fraksjonering av fraksjon RO10 ved VersaFlash kolonneseparasjon med 

silikakolonne 

Kolonnefraksjon Volum (ml) Mobilfase Fraksjon (RO) Masse (mg) Farge/konsistens 

0 60 Diklormetan-etylacetat(2:1) 

RO 10.1 50 
Gulaktig, viskøs 

olje 

1 60 Diklormetan-etylacetat(2:1) 

2 60 Diklormetan-etylacetat(2:1) 

3 60 Diklormetan-etylacetat(2:1) 

4 60 Diklormetan-etylacetat(2:1) 

5 60 Diklormetan-etylacetat(2:1) 

6 60 Diklormetan-etylacetat(2:1) 

7 60 Diklormetan-etylacetat(2:1) 

8 60 Diklormetan-etylacetat(2:1) 

9 60 Diklormetan-etylacetat(2:1) 

RO 10.2 80 Svakt gul olje 
10 60 Diklormetan-etylacetat(2:1) 

11 60 Diklormetan-etylacetat(2:1) 

12 60 Diklormetan-etylacetat(2:1) 

13 60 Diklormetan-etylacetat(2:1) 

RO 10.3 30 
Lysegul, viskøs 

olje  

14 60 Diklormetan-etylacetat(2:1) 

15 60 Diklormetan-etylacetat(2:1) 

16 60 Diklormetan-etylacetat(2:1) 

17 60 Diklormetan-etylacetat(2:1) 

18 60 Diklormetan-etylacetat(2:1) 

19 60 Diklormetan-etylacetat(2:1) 

20 60 Diklormetan-etylacetat(2:1) 

21 60 Diklormetan-etylacetat(2:1) 

22 60 Diklormetan-etylacetat(2:1) 

23 60 Diklormetan-etylacetat(2:1) 

24 60 Diklormetan-etylacetat(2:1) 

25 60 Diklormetan-etylacetat(2:1) 

26 60 Diklormetan-etylacetat(2:1) 

27 60 Diklormetan-etylacetat(2:1) 

28 60 Diklormetan-etylacetat(1:1) 

29 60 Diklormetan-etylacetat(1:1) 

30 60 Diklormetan-etylacetat(1:1) 

31 60 Diklormetan-etylacetat(1:1) 

32 60 Diklormetan-etylacetat(1:1) 

33 60 Diklormetan-etylacetat(1:1) 

34 60 Diklormetan-etylacetat(1:1) 

35 60 Etylacetat 

36 60 Etylacetat 

37 60 Etylacetat 

38 60 Etylacetat 

39 60 Etylacetat 

40 60 Etylacetat 

41 100 Aceton Kastes 0 - 

Påsatt mengde    200   

Oppsamlet mengde   160   

Totalt utbytte       80 %   
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Tabell 1.2.29 Fraksjonering av fraksjon RO10.1 ved sentrifugalt akselerert TLC 

Kolonnefraksjon Volum (ml) Mobilfase Fraksjon Masse (mg) Farge/konsistens 

1 15 Petroleumseter-aceton (4:1) 

RO10.1.1 13,3 Fargeløs, viskøs olje 
2 15 Petroleumseter-aceton (4:1) 

3 15 Petroleumseter-aceton (4:1) 

4 15 Petroleumseter-aceton (4:1) 

5 15 Diklormetan-aceton (9:1) 

RO10.1.2 40,8 Lysegul viskøs olje 
6 15 Diklormetan-aceton (9:1) 

7 15 Diklormetan-aceton (9:1) 

8 15 Diklormetan-aceton (9:1) 

9 15 Aceton RO10.1.3 3,1 Fargeløs olje 

Påsatt mengde    50   

Oppsamlet mengde   57,2   

Utbytte       114 %   

 

Tabell 1.2.30 Fraksjonering av fraksjon RO10.2 ved sentrifugalt akselerert TLC 

Kolonnefraksjon Volum (ml) Mobilfase Fraksjon Masse (mg) Farge/konsistens 

1 15 Petroleumseter-aceton (4:1) RO10.2.1 3,6 Fargeløs, viskøs olje 

2 15 Petroleumseter-aceton (4:1) 
RO10.2.2 33,2 Fargeløs, viskøs olje 

3 15 Diklormetan-aceton (9:1) 

4 15 Diklormetan-aceton (9:1) 

RO10.2.3 3,1 Lysegul viskøs olje 

5 15 Diklormetan-aceton (9:1) 

6 15 Diklormetan-aceton (9:1) 

7 15 Diklormetan-aceton (9:1) 

8 15 Diklormetan-aceton (9:1) 

9 15 Etylacetat RO10.2.4 1,3 Fargeløs olje 

10 15 Aceton RO10.2.5 0,2 Fargeløs olje 

Påsatt mengde    75   

Oppsamlet mengde   41,4   

Utbytte       55 %   

 

Tabell 1.2.31 Mobilfaser benyttet ved fraksjonering av RO11 

Kolonnefraksjon Mobilfase 

0-7 Metanol-vann (1:1) 

8-20 Metanol-vann (3:1) 

21-30 Metanol-vann (4:1) 

31-41 Metanol-vann (17:3) 

42-48 Metanol-vann (9:1) 

49-54 Metanol-vann (19:1) 

55-65 Metanol 
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Tabell 1.2.32 Sammenslåing av fraksjoner og fraksjonsutbytte ved VersaFlash 

kolonneseparasjon med silikakolonne av RO11 

Kolonnefraksjon Sammenslått fraksjon  Volum (ml) Masse (mg) Farge/konsistens 

1-9 RO11.1 270 20 Gulaktig viskøs olje 

10-13 RO11.2 120 69,1 Lysegul viskøs olje 

14-17 RO11.3 120 39,6 Lysegul viskøs olje 

18-20 RO11.4 90 8,5 Lysegul viskøs olje 

21-29 RO11.5 315 20,4 Lysegul viskøs olje 

30-39 RO11.6 300 26,1 Melkeaktig olje m/gule striper 

40-65 RO11.7 780 89,5 Lysegul olje 

        

Påsatt mengde   338   

Oppsamlet mengde  273,2   

Totalt utbytte     81 %   

    

Tabell 1.2.33 Sammenligning av observert 
1
H- og 

13
C-NMR data med data for  

3,5-dicaffeoylkinasyre (Tatefuji et al., 1996) 

Element H-nummer 1H-NMR 

C-

nummer 13C-NMR 

  Observert Ref.  Observert Ref. 

 1 - - 1 74.8 74.8 

 2(+6) 2.1-2.4 (m, 4H) 2.1-2.3 2 eller 6 36.1 36.1 

 3 4.00 (dd, J 3.3 og 7.5 ,1H) 3.98 3 70.7 70.8 

Kinasyre 4+5 5.38-5.48 (m, 2H) 5.43, 5.40 4 72.6 72.6 

 6(+2) 2.1-2.4 (m, 4H) 2.1-2.3 5 72.1 72.2 

 7 - - 6 eller 2 37.7 37.7 

    7 177.3 177.4 

 1´ - - 1´ 127.9, 127.7 128.0, 127.9 

 2´ 7.08, 7.07 (2 x s, 2H) 7.07, 7.07 2´ 115.5, 115.2 115.7, 115.4 

 3´ - - 3´ 146.6 146.8, 146.8 

 4´ - - 4´ 149.5, 149.4 149.6, 149.5 

Kaffesyre 5´ 6.80 (d, J 8.1 , 2H) 6.79, 6.79 5´ 116.4 116.6,116.6 

 6´ 6.99, 6.95 (2 x t, J 2.3 , 2H) 6.98,6.96 6´ 123.0 123.1,123.0 

 7´ 

7.62, 7.59 (2 x d, J 15.9, 

2H) 7.62,7.58 7´ 147.2, 147.0 147.3,147.1 

 8´ 

6.35, 6.28 (2 x d, J 15.9, 

2H) 6.35,6.27 8´ 115.1 115.3,115.2 

 9´ - - 9´ 168.8, 168.3 168.9,168.4 

       

Løsemiddel CD3OD (deuterert metanol) CD3OD    

       

NB! Referansen hadde ikke oppgitt multiplisitet og J (Hz), 

Ref. = referanse    
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Tabell 1.2.34 Sammenligning av observerte 
1
H- og 

13
C-NMR data med data for 6''-O-

acetyl-isoquercitrin (Budzianowski et al., 1990) 

Element H-nummer 1H-NMR C-nummer 13C-NMR 

  Observert Ref  Observert Ref 

 6 6.22 (d, J 2) 6.26 (d, J 2) 2 157.2 156.6 

 8 6.42 (d, J 2) 6.49 (d, J 2) 3 133.8 133.2 

 2' 7.56 (d, J 2) 7.58 (d, J 2) 4 178.0 177.3 

 3'   5 161.9 161.2 

 5' 6.84 (d, J 9) 6.88 (d, J 9) 6 99.4 98.7 

Aglykon 6' 7.50 (m) 7.58 (m) 7 164.8 164.2 

    8 94.2 93.5 

    9 157.0 156.4 

    10 104.6 103.9 

    1' 121.7 121.1 

    2' 115.8 115.1 

    3' 145.5 144.8 

    4' 149.1 148.4 

    5' 116.8 116.2 

    6' 122.2 121.5 

 1'' 5.39(d, J 6.8) 5,41 (d, J 6) 1'' 101.7 101.1 

 CH3CO 1.78 (s) 1.78 (s) 2'' 74.7 74.0 

    3'' 76.9 76.2 

    4'' 70.5 69.8 

Sukker    5'' 74.7 74.0 

    6'' 63.5 62.8 

    CH3CO 20.9 20.0 

    CH3CO 170.0 169.8 

Løsemiddel  d6-DMSO d6-DMSO    

En konstant forskyvning på ca. 0.7 ppm i 
13

C NMR-spektret i forhold til referansen antas å 

skyldes instrumentforskjeller. 
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Tabell 1.2.35 Sammenligning av observerte 
1
H- og 

13
C-NMR data med data for 

isorhamnetin (Carollo et al., 2006) 

H-nummer 1H-NMR 

C-

nummer 13C-NMR 

  Observert Ref   Observert Ref 

      2 146.5 146.7 

6 6.22 (d, J 2) 6.19 (br s) 3 135.7 135.8 

8 6.42 (d, J 2) 6.47 (br s) 4 175.7 175.9 

2' 7.56 (d, J 2) 7.74 (br s) 5 160.5 160.7 

OMe-3'   3.83 (s) 6 98.1 98.2 

5' 6.84 (d, J 9) 6.93 (d, J 8.2) 7 163.8 163.9 

6' 7.50 (m) 7.67 (br d, J 8.2) 8 93.5 93.6 

      9 156.0 156.2 

      10 102.9 103.0 

      OMe-3' 55.7 55.8 

      1' 121.9 122.0 

      2' 111.6 111.8 

      3' 147.2 147.4 

      4' 148.7 148.8 

      5' 115.4 115.6 

      6' 121.6 121.7 

 Løsemiddel d6-DMSO d6-DMSO       

 

 

Tabell 1.2.36 Sammenligning av observerte 
1
H- og 

13
C-NMR data med data for kaempferol 

H-nummer 1H-NMR C-nummer 13C-NMR 

 Observert 

(Hungria et al., 

1991)  Observert (Rahaman et al., 2006) 

   2 147.9 147.9 

6 6.18 (d, J 2.0, 1H) 6.16 (d, J 1.8, 1H) 3 136.9 137.0 

8 6.39 (d, J 2.0, 1H) 6.38 (d, J 1.8, 1H) 4 177.0 177.2 

2' + 6' 8.08 (d, J 8.9, 2H) 8.08 (d, J 8, 2H) 5 160.3 160.4 

3' + 5' 

6.92 (d, J 9.15, 

2H) 6.89 (d, J 9.15, 2H) 6 99.2 99.2 

   7 162.2 162.4 

   8 94.5 94.4 

   9 158.0 158.1 

   10 104.5 104.5 

   1' 123.6 123.7 

   2' 130.6 130.6 

   3' 116.2 116.2 

   4' 165.3 165.4 

   5' 116.2 116.2 

   6' 130.6 130.6 

Løsemiddel d-metanol [U-2 H] metanol  d-metanol d-metanol 
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Tabell 1.2.37 Sammenligning av observert 
1
H- og 

13
C-NMR data med data for quercetin 

H-nummer 1H-NMR C-nummer 13C-NMR 

 Observert (Tatsis et al., 2007)  Observert (Slimestad et al., 2007) 

   2 146.68 146.83 

6 6.17 (d, J 1.9, 1H) 6.28 (d, J 2.2, 1H) 3 135.60 135.75 

8 6.39 (d, J 2.1, 1H) 6.50 (d, J 2.2, 1H) 4 175.68 175.86 

2' 7.67 (s, 1H) 7.75 (s, 1H) 5 160.59 160.75 

5' 6.87 (d, J 8.5,1H) 7.01 (d, J 7.8, 1H) 6 98.098 98.21 

6' 7.53 (d, J 8.3, 1H) 7.68 (d, J 7.8, 1H) 7 163.76 163.89 

OH-5' 12.47 12.01 (s, 1H) 8 93.27 93.38 

   9 156.00 156.16 

   10 102.91 103.04 

   1' 121.85 121.98 

   2' 114.97 115.10 

   3' 144.93 145.08 

   4' 147.57 147.72 

   5' 115.50 115.63 

   6' 119.88 120.01 

 d6-DMSO Acetonitril  d6-DMSO d6-DMSO 

Ulike skiftverdier skyldes antakelig forskjell i løsemiddel. 

 

Tabell 1.2.38 Sammenligning av 
1
H- og 

13
C-NMR verdier for fraksjon RO6 og solidagenon 

(Schmeda-Hirschmann et al., 2004) 

H-nummer 1H-NMR C-nummer 13C-NMR 

  Observert Ref   Observert Ref 

1 1.5-1.6 (m) 1.5-1.6 (m) 1 31.62 31.61 (t) 

2 1.56 (m) 1.56 (m) 2 17.92 17.91 (t) 

3 1.32 (m ), 1.15 (m) 1.38 (m), 1.15 (m) 3 42.61 42.63 (t) 

      4 32.24 32.24 (s) 

5 2.66 (s) 2.68 ( s) 5 55.82 55.83( d) 

      6 199.91 200.18 (s) 

7 5.71(br s) 5.72 ,(br d , J 1.5) 7 129.21 129.25 (d) 

      8 155.45 155.71( s) 

      9 76.56 76.56 ( s) 

      10 46.45 46.5 (s) 

11 1.77-2.0 (m) 1.8-2.0  (m) 11 33.29 33.32 (t) 

12 2.62 (m) 2.65 ( m) 12 21.31 21.30 (t) 

      13 125.04 125.13 (s) 

14 6.30 (br s) 6.31 (br d, J 1) 14 110.66 110.75 (d) 

15 7.38 (br s) 7.38 (dd , J 1.5 og 1) 15 143.02 143.10 (d) 

16 7.26 (br s) 7.26 ( br s) 16 138.51 138.60 (d) 

17 2.02  (br s) 2.02 ( d, J 1.5) 17 20.09 20.09 (q) 

18 1.15 (s) 1.16 (s) 18 33.83 33.84 (q) 

19 1.19 (s) 1.19 ( s) 19 21.72 21.72 (q) 

20 1.00 (s) 1.01 ( s) 20 18.32 18.32 (q) 

Både denne oppgaven og referansen brukte deuterert kloroform.     
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Tabell 1.2.39 Sammenligning av 
13

C-NMR verdier for fraksjon RO2 og deoksysolidagenon 

C-nummer 13C-NMR 

  Observert (Torres et al., 1989) 

1 38.7 38.4 

2 18.2 17.8 

3 40.9 42.6 

4 32.3 31.9 

5 63.5 63.1 

6 199.9 199.4 

7 128.6 128.3 

8 158.2 157.8 

9 55.6 55.2 

10 43.1 42.8 

11 26.9 26.5 

12 27.7 27.3 

13 124.3 124.0 

14 110.8 110.5 

15 142.9 142.6 

16 138.8 138.5 

17 22.1 21.7 

18 33.4 33.1 

19 21.5 21.2 

20 14.7 14.3 

Både denne oppgaven og referansen brukte deuterert kloroform. 

 

Tabell 1.2.40 
1
H-NMR kjemiske skift-verdier til deoksysolidagenon 

H-nummer 1H-NMR 

  Deoksysolidagenon Solidagenon Forbindelse nr 13 

  Observert (Schmeda-Hirschmann et al., 2004) (Zdero et al., 1991) 

1 1.5-1.6 (m) 1.5-1.6 (m)   

2 1.55 (m) 1.56 (m)   

3 1.33 (m ), 1.15 (m) 1.38 (m), 1.15 (m)   

        

5 2.66 (s) 2.68 ( s)   

        

7 5.77 (br s) 5.72 ,( d br , J 1.5)   

        

9 2.04 (s)   2.02 (br s) 

        

11 1.76-2.0 (m) 1.8-2.0  (m)   

12 2.62 (m) 2.65 ( m)   

        

14 6.30 (br s) 6.31 ( d br, J 1)   

15 7.38 (br s) 7.38 (dd , J 1.5 og 1)   

16 7.26 (br s) 7.26 ( br s)   

17 2.01  (br s) 2.02 ( d, J 1.5)   

18 1.13 (s) 1.16 (s)   

19 1.16 (s) 1.19 ( s)   

20 1.01 (s) 1.01 ( s)   

Løsemiddel  Deuterert kloroform Deuterert kloroform Deuterert kloroform 
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Tabell 1.2.41 Sammenligning av 
1
H- og 

13
C-NMR verdier for sidekjede til fraksjon 

RO7.4.S med  referansen 

H-nummer 1H-NMR 

C-

nummer 13C-NMR 

  Observert (Giang et al., 2005)   Observert (Giang et al., 2005) 

11 1.66 (m),  1.74 (m) 2.46 (m) 11 25.3 27.4 

12 2.39 (m), 2.57 (m) 2.46 (m) 12 27.7 24.9 

13    13 134.0 133.8 

14 7.18 (s) 7.19 (s) 14 144.6 144.3 

15 4.81 (D, J 1.7) 4.80 (s) 15 70.2 70.1 

      16 174.0 173.8 

Både denne oppgaven og referansen brukte deuterert kloroform. 

 

Tabell 1.2.42 Sammenligning av 
1
H- og 

13
C-NMR verdier for grunnstrukturen til fraksjon 

RO7.4.S  med referansen 

H-nummer 1H-NMR C-nummer 13C-NMR 

  Observert (Zdero et al., 1991)   Observert (Zdero et al., 1991) 

5 2.06 (s) 2.03 (s) 1 38.9 43.1 

7 5.78 (d, J 1.1) 5.73 (dq, J 1.5) 2 18.2 18.1 

9 2.12 (d, J 7.4) 2.02 (br d , J 7.17) 3 43.1 44.5 

17 1.98 (s) 1.91 (t) 4 22.7 43.3 

18 1.13 (s) 1.14 (s) 5 63.5 62.5 

19 1.16 (s) 1.11 (s) 6 199.9 200.2 

20 0.85 (s) 0.83 (s) 7 128.9 128.4 

    8 157.6 158.8 

    9 55.9 56.5 

    10 32.3 32.2 

    17 22.0 21.3 

    18 33.5 33.4 

    19 21.5 22.0 

      20 14.7 14.6 

Både denne oppgaven og referansen brukte deuterert kloroform. 
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Tabell 1.2.43   NMR-data til den nye forbindelsen i fraksjon RO7.4.S 

Posisjon H-NMR C- NMR COSY HSQC HMBC 
  ppm signal J (Hz) integral ppm Krysstopper H-atom C-atom H-atom C-atom 

1 1,18 m   1 38,9 1.88, 1.49 1,18 38,9 1,18   

  1,88 dd 1.1, 12.8 1   
1.58, 1.49, 

1.18 1,88 38,9 1,88   

2 1,49 m   1 18,2 
1.88, 1.58, 

1.18 1,49 18,2 1,49   

  1,58 m   1   
1.88, 1.18, 

1.14 1,58 18,2 1,58   
3 1,14 m   1 43,1 1.58, 1.37 1,14 43,1 1,14   

  1,37 m   1   1.58, 1.14 1,37 43,1 1,37   

4 -       22,7           

5 2,06 s   1 63,5   2,06 63,4 2,06 14.7, 21.5, 32.3, 43.1, 55.9, 199.9 

6 -       199,9           

7 5,78 d 1,1 1 128,9 2,12 5,78 128,9 5,78 22.0, 55.9 

8 -       157,6           

9 2,12 d 7,4 1 55,9 5.78, 1.66 2,12 55,9 2,12 14.7, 25.3, 27.7, 157.6 

10 -       32,3           

11 1,66 m     25,3 
2.37, 2.57, 

1.74 1,66 25,3 1,66 27.7, 55.9, 134.0, 157.6 

  1,74 m       
2.57, 2.37, 

1.66 1,74 25,3 1,74 27.7, 55.9, 134.0, 157.6 

12 2,39 m     27,7 
2.57, 1.74, 

1.66 2,39 27,7 2,39 25.3, 134.0, 144.5, 174.0 

  2,57 m       
2.39, 1.74, 

1.66 2,57 27,7 2,57 - 

13         134,0           

14 7,18 s (t-like)   1 144,6 4,81 7,18 144,6 7,18 27.7, 70.2, 134.0, 174.0 

15 4,81 d 1,7 2 70,2 7.18 4,81 70,2 4,81 134.0, 144.5, 174.0 

16 -       174,0           

17 1,98 s   3 22,0   1,98 22,0 1,98 55.9, 128.9, 157.6 

18 1,13 s   3 33,5   1,13 33,5 1,13 21.5, 32.3, 43.1, 63.5 

19 1,16 s   3 21,5   1,16 21,5 1,16 32.3, 43.1, 63.5 

20 0,85 s   3 14,7   0,85 15,7 0,85 38.9, 43.1, 55.9, 63.5 
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Tabell 1.2.44 Sammenligning av 
1
H- og 

13
C-NMR verdier for furanringen til fraksjon 

RO7.5.S2  med referansen 

 

H-nummer 1H-NMR 

 Observert (Rustaiyan et al., 1992) 

14 2.2 (s) 2.15 (dd), 2.09 (dd) 

15 5.1 (m) 5.04 (dd) 

16 3.61 (d), 3.94 (m) 3.89 (d),3.53 (d) 

OEt 3.79 (m), 3.47 (m), 1.2 (t) 3.77, 3.44 (dq) og 1.2 (t) 

Både denne oppgaven og referansen brukte deuterert kloroform 

 

Tabell 1.2.45 Sammenligning av 
13

C-NMR verdier for grunnstrukturen til fraksjon 

RO7.5.S2  med referansen 

C-nummer 13C-NMR 

 Observert (Hoffmann et al., 1982) 

1 22.7 38.9 

2 14.1 18.1 

3 42.8 43.0 

4 32.3 32.6 

5 56.1 56.6 

6 200.3 200.1 

7 129.5 154.3 

8 153.8 130.0 

9 89.7 90.6 

10 45.1 45.6 

11 28.5 28.5 

12 39.8 32.9 

13 89.4 82.5 

17 20.4 21.7 

18 21.6 33.7 

19 33.4 20.9 

20 19.9 19.8 

Både denne oppgaven og referansen brukte deuterert kloroform. 
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Tabell 1.2.46 NMR-data til isomer 1 i fraksjon RO7.5.S2 

Isomer 1                     

Posisjon H-NMR C- NMR COSY HSQC HMBC 

  ppm signal J (Hz) integral ppm Krysstopper H-atom C-atom H-atom C-atom 

1 1,3 m     22,7   1,30 22,7 1,30 14,1 

2 0,9 m     14,1   0,90 14,1 0,90 22.7, 32.3 

3 1,3 m     42,8   1,20 42,8 1,20   

  1,1 m         1,10 42,8 1,10   

4         32,3     32,3     

5 2,77 s   1 56,1   2,77 56,1 2,77 22.7, 45.1, 89.7, 200.3 

6         200,3     200,3     

7 5,68 d 1,1 1 129,5 1,87 5,68 129,5 5,68 89.7, 56.1, 20.4 

8         153,8     153,8     

9         89,7     89,7     

10         45,1     45,1     

11 2,0 m     28,5   2,00 28,5 2,00 19.9, 89.4, 153.8 

  2,1 m         2,10 28,5 2,10 39.8, 89.4, 153.8 

12 2,2 m     39,8   2,20 39,8 2,20 28.5, 89.4 

  2,0 m         2,00 39,8 2,00 28.5, 89.4 

13         89,4     89,4     

14 2,2       46,0 5,1 2,20 46,0 2,20 103,6 

15 5,1 m   1 103,6 2,2 5,10 103,6 5,10 89.4, 75.4, 63.4 

16 3,61 d 8,2 1 75,4 3,9 3,60 75,4 3,60 39.8, 46.0 103.6 

  3,94 d 8,2 1   3,6 3,90 75,4 3,90 39.8, 89.4, 103.6 

17 1,87 d 1,2 3 20,4 5,68 1,87 20,4 1,87 89.7, 129.5, 153.8 

18 1,13 s   3 21,6   1,13 21,6 1,13 21.6, 33.4, 42.8, 56.1 

19 1,15 s   3 33,4   1,15 33,4 1,15 33.4, 42.8, 56.1 

20 0,97 s   3 19,9   0,97 19,9 0,97 33.4, 45.1, 56.1, 89.7 

OEt 3,79 m   1 63,4 3.47, 1.2 3,79 63,4 3,79 103,6 

OEt 3,47 m   1   1.2, 3.79 3,47 63,4 3,47 103,6 

OEt 1,20 t   3 15,2 3.47, 3.79 1,2 15,2 1,2 63,4 
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Tabell 1.2.47 NMR-data til isomer 2 i fraksjon RO7.5.S2 

Isomer 2           

Posisjon H-NMR C- NMR 

  ppm signal J (Hz) integral ppm 

1 1,3 m     22,7 

2 0,9 m     14,1 

3 1,3 m     42,8 

  1,1 m       

4         32,3 

5 2,75 s   1 56,4 

6         200,3 

7 5,66 d 1,1 1 129,0 

8         153,8 

9         89,7 

10         44,8 

11 2,0 m     28,5 

  2,1 m       

12 2,2 m     40,2 

  2,0 m       

13         89,4 

14 2,2       46,0 

15 5,1 m   1 103,1 

16 3,54 d 8,2 1 74,4 

  3,91 d 8,2 1   

17 1,91 d 1,2 3 20,1 

18 1,13 s   3 21,7 

19 1,15 s   3 33,5 

20 0,97 s   3 19,5 

OEt 3,79 m   1 63,3 

OEt 3,47 m   1   

OEt 1,20 t   3 15,2 

Orange farge indikerer forskjellen fra isomer 1. 

Tabell 1.2.48 Sammenligning av 
1
H-NMR verdier for fraksjon RO7.5.S3 og referansen 

H-nummer 1H-NMR 

  Observert (Bohlmann et al., 1983) 

5 2.06 (s) 2.07 (s) 

7 5.81 (t , J 1.3) 5.82 (dd, J 2) 

9 2.14 (dd) 2.15 (br d ) 

11 1.71 (m) 1.51 ( m) 

11' 1.78 (m) 1.17 (m) 

12 2.49 (m) 2.65 (ddd) 

12' 2.66 (m) 2.48 (ddd) 

14 5.91 (d, J 1.6) 5.93 (tt) 

16 4.78 ( d, J 2.0) 4.79 (d, J 1.5) 

16'   4.79 (d) 

17 1.94 (s) 1.91 (dd, J 1.5) 

18 1.17 (s) 1.17 (s) 

19 1.14 (s) 1.13 (s) 

20 0.88 (s) 0.88 (s) 

Både denne oppgaven og referansen brukte deuterert kloroform. 
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Tabell 1.2.49 NMR-data til forbindelsen i fraksjon RO7.5.S3 

Posisjon H-NMR C- NMR COSY HSQC HMBC 

  ppm signal 
J 

(Hz) integral ppm Krysstopper H-atom C-atom 
H-

atom C-atom 

1 1,21 m   1 39,0   1,21 39,0 1,21 18.1, 43.2, 55.9 

  1,85 m   1   1.21, 1.51 1,85 39,0 1,85   

2 1,51 m   1 18,1   1,51 18,1 1,51 43.2, 32.3 

3 1,14 m   1 43,2   1,14 43,2 1,14   

  1,39 m   1   1,14 1,39 43,2 1,39 18.1, 39.0 

4 -       43,0           

5 2,06 s   1 63,5   2,06 63,5 2,06 14.8, 21.5, 32.3, 39.0, 43.2, 55.9, 199.5 

6 -       199,5           

7 5,81 t 1,3 1 129,3 1.94, 2.17 5,91 115,9 5,81 22.0, 55.9 

8 -       156,2       -   

9 2,14 dd     55,9 1,71 2,14 55,9 2,14 24.7, 30.6 

10 -       32,3           

11 1,71 m     24,7 2.14, 2.49 1,71 24,7 1,71   

  1,78 m       2,49 1,78 24,7 1,78 156.2, 30.6 

12 2,49 m     30,6 2.66, 1.71, 1.78 2,49 30,6 2,49 169.0, 115.9, 72.9, 24.7 

  2,66 m       2.49, 1.71, 1.78 2,66 30,6 2,66 169.0, 115.9, 72.9, 24.7 

13         169,0           

14 5,91 d 1,6 1 115,9 4,78 5,81 129,3 5,91 173.5, 72.9 

15         173,5           

16 4,78 d 2,0 2 72,9 5,91 4,78 72,9 4,78 169.9, 115.9 

17 1,94 s   3 22,0 5,81 1,94 22,0 1,94 55.9, 129.3, 156.2 

18 1,17 s   3 21,5   1,17 21,5 1,17 32.3, 43.0/43.2, 63.5 

19 1,14 s   3 33,4   1,14 33,4 1,14 21.5, 32.3, 43.0/43.2, 63.5 

20 0,88 s   3 14,8   0,88 14,8 0,88 39.0, 43.0, 55.9, 63.5 
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Tabell 1.2.50 Sammenligning av 
13

C-NMR verdier for fraksjon RO7.5.S3 og referansene 

C-nummer 13C-NMR 

  Observert (Vardamides et al., 2007) (Zdero et al., 1991) 

1 39.0 39.1   

2 18.1 21.3   

3 43.2 38.0   

4 43.0 40.2   

5 63.5   62.5 

6 199.5   200.2 

7 129.3   128.4 

8 156.2   158.8 

9 55.9  56.5 

10 32.3  32.2 

11 24.7 26.1   

12 30.6 27.4   

13 169.0 174.1   

14 115.9 115.1   

15 173.5 170.9   

16 72.9 73.0   

17 22.0   21.3 

18 21.5  33.4 

19 33.4   22.0 

20 14.8   14.6 
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Tabell 1.2.51 NMR-data til isomer 1 i fraksjon RO7.5.S4 

Isomer 1:                     

Posisjon H-NMR C- NMR COSY HSQC HMBC 

  ppm signal J (Hz) integral ppm Krysstopper H-atom C-atom H-atom C-atom 

1 1,46 m   2 32,3   1,46 32,3 1,46   

2 1,53 m   2 17,9   1,53 17,9 1,53   

3 1,14 m   1 42,8   1,14 42,8 1,14   

  1,36 m   1   1,14 1,36 42,8 1,36   

4 -       32,4           

5 2,68     1 56,4   2,68 56,4 2,68 19.7, 32.4, 45.0, 91.0, 199.7 

6 -       199,7           

7 5,72 br s   1 129,8 1,92 5,72 129,8 5,72 20.5, 56.4, 91.0, 152.8 

8 -       152,8           

9 -       91,0           

10 -       45,0           

11 2,10 m   1 28,5   2,10 28,5 2,10 37.6, 86.1, 91.0, 152.8 

  2,22 m   1     2,22 28,5 2,22 37.6, 45.0, 86.1, 91.0, 152.8 

12 2,26 m   2 37,6   2,26 37,6 2,26 28.5, 42.3, 77.7, 86.1, 91.0 

13 -       86,1           

14 2,59 d 17,1 1 42,3 2,90 2,59 42,3 2,59 37.6, 77.7, 86.1 

  2,90 d 17,1 1   2,59 2,90 42,3 2,90 37.6, 77.7, 86.1, 174.3 

15 -       174,3           

16 4,18 d 9,2 1 77,7 4,42 4,18 77,7 4,18 37.6, 42.3, 86.1, 174.2 

  4,42 d 9,2 1   4,18 4,42 77,7 4,42 37.6, 42.3, 86.1, 174.2 

17 1,92 d 1,2 2 20,5 5,72 1,92 20,5 1,92 37.6, 91.0, 129.8, 152.8, 199.7 

18 1,13 s   3 21,7   1,13 21,7 1,13 21.7, 32.4, 42.8, 56.4, 199.7 

19 1,17 s   3 33,3   1,17 33,3 1,17 21.7, 32.4, 42.8, 56.4, 199.7 

20 0,98 s   3 19,7   0,98 19,7 0,98 32.3, 45.0, 56.4, 91.0 

9-OH 2,12 s   1 -           
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Tabell 1.2.52 NMR-data til isomer 2 i fraksjon RO7.5.S4 

Isomer 2:             

Posisjon H-NMR C- NMR COSY 

  ppm signal J (Hz) integral ppm Krysstopper 

1 1,46 m   2 32,3   

2 1,53 m   2 17,9   

3 1,14 m   1 42,8   

  1,36 m   1     

4 -       32,4   

5 2,68       56,4   

6 -       199,7   

7 5,72       129,9   

8 -       152,7   

9 -       91,0   

10 -       45,0   

11 2,10 m   1 28,5   

  2,22 m   1     

12 2,26 m   2 37,6   

13 -       86,1   

14 2,59 d 17,1 1 41,9 2,96 

  2,96 d 17,2 1   2,59 

15 -       174,3   

16 4,23 d 9,2 1 77,8 4,35 

  4,35 d 9,2 1   4,23 

17 1,89 s   2 20,4 5.72 (svak) 

18 1,13 s   3 21,7   

19 1,17 s   3 33,3   

20 0,98 s   3 19,71   

9-OH 2,12       -   
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1.3 NMR-spektra 

 

NMR-spektrum 1: 
1
H-NMR-spektrum til blad råekstrakt 

 

 

NMR-spektrum2: 
13

C-NMR-spektrum til S. canadensis blad råekstrakt 
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NMR-spektrum 3: 
1
H-NMR-spektrum til S. canadensis blomst råekstrakt 

 

NMR-spektrum 4: 
1
H-NMR-spektrum til S. canadensis rot råekstrakt 
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NMR-spektrum 5: 
1
H-NMR-spektrum til S. canadensis stengel råekstrakt 

 

 

NMR-spektrum 6: 
1
H-NMR-spektrum S. canadensis blad diklormetan (DCM) ekstrakt 
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NMR-spektrum 7: 
1
H-NMR-spektrum S. canadensis blomst diklormetan (DCM) ekstrakt 

 

 

NMR-spektrum 8: 
13

C-NMR-spektrum S. canadensis blomst diklormetan (DCM) ekstrakt 
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NMR-spektrum 9: 
1
H-NMR-spektrum S. canadensis stengel diklormetan (DCM) ekstrakt 

 

 

NMR-spektrum 10: 
1
H-NMR-spektrum S. canadensis blad etylacetat (EtOAc) ekstrakt 
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NMR-spektrum 11: 
13

C-NMR-spektrum til S. canadensis blad EtOAC ekstrakt 

 

NMR-spektrum 12: 
1
H-NMR-spektrum S. canadensis blomst EtOAC ekstrakt 
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NMR-spektrum 13: 
13

C-NMR-spektrum til S. canadensis blomst EtOAC ekstrakt 

 

NMR-spektrum 14: 
1
H-NMR-spektrum S. canadensis stengel EtOAC ekstrakt 
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NMR-spektrum 15: 
13

C-NMR-spektrum til S. canadensis stengel EtOAC ekstrakt 

 

NMR-spektrum 16: 
1
H-NMR-spektrum S. canadensis blad butanol ekstrakt 
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NMR-spektrum 17: 
13

C-NMR-spektrum til S. canadensis blad butanol ekstrakt 

 

NMR-spektrum 18: 
1
H-NMR-spektrum S. canadensis blomst butanol ekstrakt 
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NMR-spektrum 19: 
13

C-NMR-spektrum til S. canadensis blomst butanol ekstrakt 

 

 

NMR-spektrum 20: 
1
H-NMR-spektrum S. canadensis stengel butanol ekstrakt 
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NMR-spektrum 21: 
13

C-NMR-spektrum til S. canadensis stengel butanol ekstrakt 

 

NMR-spektrum 22: 
1
H-NMR-spektrum S. canadensis rot organisk  ekstrakt 
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NMR-spektrum 23: 
1
H-NMR-spektrum til S. canadensis rot interfase ekstrakt 

 

 

NMR-spektrum 24: 
13

C-NMR-spektrum til S. canadensis rot interfase ekstrakt 
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NMR-spektrum 25: 
1
H-NMR-spektrum til S. canadensis blad vannfase ekstrakt 

 

 

NMR-spektrum 26: 
1
H-NMR-spektrum til S. canadensis blomst vannfase ekstrakt 
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NMR-spektrum 27: 
1
H-NMR-spektrum til S. canadensis rot vannfase ekstrakt 

 

NMR-spektrum 28: 
1
H-NMR-spektrum til S. canadensis stengel vannfase ekstrakt 
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NMR-spektrum 29: 
1
H-NMR-spektrum til 3,5-dikaffeoylkinasyre 

 

 

NMR-spektrum 30: 
13

C-NMR-spektrum til 3,5-dikaffeoylkinasyre 
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NMR-spektrum 31: 
1
H-NMR-spektrum til 6’’-O-acetyl-isoquercitrin 

 

NMR-spektrum 32: 
13

C-NMR-spektrum til 6’’-O-acetyl-isoquercitrin 
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NMR-spektrum 33: 
1
H-NMR-spektrum til isorhamnetin 

 

NMR-spektrum 34: 
13

C-NMR-spektrum til isorhamnetin 
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NMR-spektrum 35: 
1
H-NMR-spektrum til kaempferol 

 

 

NMR-spektrum 36: 
13

C-NMR-spektrum til kaempferol 
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NMR-spektrum 37: 
1
H-NMR-spektrum til quercetin 

 

NMR-spektrum 38: 
13

C-NMR-spektrum til quercetin 
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NMR-spektrum 39: 
1
H-NMR-spektrum til fraksjon RO2 (deoksysolidagenon) 

 

 

NMR-spektrum 40: 
13

C-NMR-spektrum til fraksjon RO2 (deoksysolidagenon) 
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NMR-spektrum 41: 
1
H-NMR-spektrum til fraksjon RO6 (solidagenon) 

 

 

NMR-spektrum 42: 
13

C-NMR-spektrum til fraksjon RO6 (solidagenon) 
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NMR-spektrum 43: 
1
H-NMR-spektrum til fraksjon RO7 

 

NMR-spektrum 44: 
13

C-NMR-spektrum til fraksjon RO7 
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NMR-spektrum 45: 
1
H-NMR-spektrum til fraksjon RO10 

 

NMR-spektrum 46: 
13

C-NMR-spektrum til fraksjon RO10 



  1.3 NMR-spektra 

 

60 

 

 

NMR-spektrum 47: 
1
H-NMR-spektrum til fraksjon RO11 

 

NMR-spektrum 48: 
13

C-NMR-spektrum til fraksjon RO11 
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NMR-spektrum 49: 
1
H-NMR-spektrum til fraksjon RO10.1.1 

 

NMR-spektrum 50: 
13

C-NMR-spektrum til fraksjon RO10.1.1 
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NMR-spektrum 51: 
1
H-NMR-spektrum til fraksjon RO10.2.2 

 

NMR-spektrum 52: 
13

C-NMR-spektrum til fraksjon RO10.2.2 
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NMR-spektrum 53: 
1
H-NMR-spektrum til fraksjon RO10.2.2.5, en fraksjon fra Ro10.2.2. 

 

 

NMR-spektrum 54: 
1
H-NMR-spektrum til fraksjon RO11.2 
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NMR-spektrum 55: 
13

C-NMR-spektrum til fraksjon RO11.2 

 

NMR-spektrum 56: 
1
H-NMR-spektrum til fraksjon RO11.3 
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NMR-spektrum 57: 
1
H-NMR-spektrum til fraksjon RO7.4.S 

 

 

NMR-spektrum 58: 
13

C-NMR-spektrum til fraksjon RO7.4.S 
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NMR-spektrum 59: COSY-spektrum til fraksjon RO7.4.S 

 

 

NMR-spektrum 60: HSQC-spektrum til fraksjon RO7.4.S 
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NMR-spektrum 61: HMBC-spektrum til fraksjon RO7.4.S 

 

 

NMR-spektrum 62: 
1
H-NMR-spektrum til fraksjon RO7.5.S2 
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NMR-spektrum 63: 
13

C-NMR-spektrum til fraksjon RO7.5.S2 

 

 

NMR-spektrum 64: COSY-NMR-spektrum til fraksjon RO7.5.S2 
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NMR-spektrum 65: HSQC-spektrum til fraksjon RO7.5.S2 

 

 

NMR-spektrum 66: HMBC-spektrum til fraksjon RO7.5.S2 
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NMR-spektrum 67: 
1
H-NMR-spektrum til fraksjon RO7.5.S3 

 

 

NMR-spektrum 68: 
13

C-NMR-spektrum til fraksjon RO7.5.S3 
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NMR-spektrum 69: COSY-spektrum til fraksjon RO7.5.S3 

 

 

NMR-spektrum 70: HSQC-spektrum til fraksjon RO7.5.S3 
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NMR-spektrum 71: HMBC-spektrum til fraksjon RO7.5.S3 

 

 

 

NMR-spektrum 72: 
1
H-NMR-spektrum til fraksjon RO7.5.S4 
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NMR-spektrum 73: 
13

C-NMR-spektrum til fraksjon RO7.5.S4 

 

NMR-spektrum 74: COSY-spektrum til fraksjon RO7.5.S4 
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NMR-spektrum 75: HSQC-spektrum til fraksjon RO7.5.S4 

 

 

NMR-spektrum 76: HMBC-spektrum til fraksjon RO7.5.S4 
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NMR-spektrum 77: 
1
H-NMR-spektrum til fraksjon RO7.5.S1 

 

NMR-spektrum 78: 
13

C-NMR-spektrum til fraksjon RO7.5.S1 


